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1. Bezpecnostni informace

1.1. Bezpecnostni terminy a symboly

\/ tomto manualu se mohou vyskytnout nasledujici terminy:

e Varovani: Upozoriuje na podminky a ¢innosti, které mohou ohrozit Zivot
nebo zplsobit vazné zranéni.

e Pozor: Upozorfiuje na podminky a ¢innosti, které mohou poskodit tento
produkt nebo jiny majetek.

Na produktu se mohou vyskytnout nasledujici terminy:
¢ Nebezpeci: Znamena, ze provedeni dané ¢innosti mlze zplsobit zranéni.
e Varovani: Znamena, Ze provedeni dané ¢innosti mlze byt nebezpecné.

e Pozor: Znamen3, Ze provedeni dané ¢innosti mize poSkodit tento produkt
nebo zafizeni k nému pfipojena.

1.2. Obecné bezpecnostni pokyny

Tento produkt je navrzen a vyroben v pfisném souladu s bezpecnostnimi
pozadavky normy GB4793 pro elektronické mérici pfistroje a s mezinarodni
normou IEC 61010-1. Spliuje izolacni kategorii prepéti CAT | 300V a stupen
znecisténi 1. Peclivé si prectéte nasledujici bezpeCnostni opatreni:

e Aby nedoSlo k Urazu elektrickym proudem nebo pozaru, pouZivejte pouze
vyhrazeny napajeci kabel a adaptér schvaleny pro pouZziti ve vasi zemi
nebo regionu.

e Tento produkt je uzemnén ochrannym zemnicim vodi¢em v napajecim
kabelu.

e Aby nedoSlo k urazu elektrickym proudem, pfed pouzitim se ujistéte, zZe je
napajeci zasuvka radné uzemnéna.

e Pred pfipojenim jakychkoli vstupnich ¢&i vystupnich svorek kromeé
napajeciho kabelu se ujistéte, Zze je ochranna zemnici svorka spolehlivé
spojena se zemi napajeni. Aby nedoSlo ke zranéni osob a poSkozeni
zafizeni, smi pfistroj opravovat pouze kvalifikovany personal.

e Aby nedoSlo k pozaru nebo urazu elektrickym proudem, vzdy dodrZujte
jmenovity provozni rozsah a znaceni na produktu.

e Provoz mimo jmenovité meze je prisné zakazan.

e Pred pouzitim zkontrolujte vesSkeré prisluSenstvi, zda neni mechanicky
poSkozeno. PoSkozené pfisluSenstvi nepouZzivejte a neprodlené je
vymente.
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e Pouzivejte pouze pfisluSenstvi dodané s timto produktem.
e Do vstupnich ani vystupnich svorek nevkladejte kovové predméty.

e Mate-li podezreni, ze je produkt poSkozen, nechte jej zkontrolovat
kvalifikovanym servisnim personalem.

e Nepouzivejte produkt s otevienou skfini.
e NepouZivejte produkt ve vihkém prostredi.

e Udrzujte povrch produktu Cisty a suchy.
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2. Prehled produktu

2.1. Hlavni vlastnosti
e Dva kanaly, maximalni vystupni frekvence 60 MHz / 30 MHz a maximalni
vystupni amplituda 20 Vpp.
e \/ysoce presna technologie DDS (pfima Cislicova syntéza) se vzorkovaci
frekvenci 200 MSa/s a 14bitovym vertikalnim rozliSenim.
¢ |novativni technologie pro nizsi prekmit, rychlejsi hrany a vySSi presnost
obdélnikového, pulzniho a pilového pribéhu. Stfida, Sitka pulzu, doba
hrany a symetrie jsou jemné nastavitelné.
¢ |novativni technologie vystupu libovolného pribéhu bod po bodu, ktera
dodava signaly s nizkym jitterem v délce az 4 kpts pfi plynule proménné
vzorkovaci frekvenci od 1Sa/s do 200 MSa/s se zachovanim v8ech detail
prabéhu.
e Sedmimistny vysoce presny CitaC¢ frekvence kompatibilni se signaly
urovné TTL.
e Pamét pro 24 sad nevolatilnich digitalnich libovolnych pribéhda.
e Bohaté moznosti analogové i digitalni modulace: AM, FM, PM, ASK, PSK,
FSK.
e Podpora vystupu s rozmitanim frekvence.
e Dotykovy displej 4,3" TFT-LCD se dvéma zplsoby ovladani: dotykem
a klavesnici.
e Standardni rozhrani: USB Device a napajeci vstup Type-C; podporuje
napajeni z powerbanky pro terénni méreni.
2.2. \lystupni charakteristiky
Parametr Hodnota
Kanal CH1, CH2

Rozsah amplitudy 2 mVpp-20Vpp (vysokd impedance, <10 MHz) / 2 mVpp-

10Vpp (vysokd impedance, >10MHz) / 1mVpp-10Vpp
(500, <10 MHz) / TmVpp-5V/pp (50 Q, >10 MHz)

Pribéhy sinusovy, obdélnikovy, pulzni, pilovy, libovolny, Sum,
stejnosmeérny

Modulace AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Rozmitani linearni, logaritmické
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2.3. Popis panell a tlacitek

Pfistroj zobrazuje nabidky pouze v angli¢tiné a zjednodu$ené ¢&instiné (viz
kapitola 3.3.1). Nazvy tlaCitek a poloZzek nabidky proto v celém manudlu uvadime
tak, jak jsou na pfistroji — anglicky, napfiklad Wave nebo Freq.

2.3.1. Predni panel

3]
/ FNIRSH NNN\TISG6020
(CH1) @ [umwvigz] | CH2 ) '4)
Freq ](6.000 000 000 kHz ] ;=============-; |((Freq:60.000 0
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o Displej: 4,3" TFT barevny LCD s vysokym rozliSenim. Displej pomoci
odliSnych barevnych tonl prehledné rozliSuje stav vystupu kanalu 1
a kanalu 2, nabidky funkci a dalSi dilezité informace.

9 \lypinaé€: Po zapnuti pfistroje sviti indikator v tlacitku napajeni. Dlouhym
stiskem pfistroj vypnete.

e Funkcni tlacitka: Mode, Wave a Utility. Slouzi k nastaveni modulace,
volbé zakladniho pribéhu a pristupu k pomocnym funkcim.

° Multifunkéni otoény ovladaé / tlaéitko: OtaCenim ovladate ménite
Ciselné hodnoty (po sméru hodinovych rucCiCek hodnota roste), pfipadné
jej lze pouzit jako smeérovy ovladac. Stiskem ovladace vyberete funkci
nebo potvrdite nastaveny parametr.

Smeérové klavesy: Pouzivaji se spolu s multifunkénim ovladacem
k posunu pozice Cislice pfi nastavovani parametr(.

Ovladaé naklonu displeje: UmozZnuje nastavit uhel pohledu na displej pro
pohodlnégjsi sledovani. Displej lze naklopit az o 90°.
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o
o

Tlaéitka vystupu kanalid CH1/CH2: Rychle pfepinaji aktivni kanal
zobrazeny na displeji. Jednim stiskem zapnete nebo vypnete vystup.
Je-li vystup zapnuty, sviti podsviceni tladitka a informacni Stitek
zobrazuje funkéni rezim vystupu (v€etné pokrocilych rezimd, jsou-li
zapnuty). Pfi vypnuti podsviceni zhasne a vystup se odpoji.

Ciselna klavesnice: Obsahuje ¢islice 0-9, desetinnou tecku . a klavesu
znaménka +/- pro pfimé zadavani parametru.

Vystupni porty (zleva doprava): Synchronizacni vystup / vstup citace
frekvence, vystupni konektor CH1, vystupni konektor CH2. Frekvencni
klicovani (FSK), synchronizacni signal a cCitaC frekvence sdileji tentyz
port.

Pozor: VVystupni svorky kanalld jsou vybaveny ochranou proti pfepéti. Ochrana se
aktivuje pfi splnéni kterékoli z nasledujicich podminek:

e Je-li vystupni amplituda nastavena nad 250 mVpp a vstupni napéti prekroci
|4+12,5 V| pfi frekvencich pod 10 kHz.

e Je-li vystupni amplituda nastavena na 250 mVpp nebo méné a vstupni
napéti pfekroci |+2,5 V| pfi frekvencich pod 10 kHz.

e Pfi aktivaci ochrany proti pfepéti se vystup kanalu automaticky odpoji.
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2.3.2. Zadni panel

e

000000000001 s =
100000000001 =

| ———— | S

a Napajeci rozhrani: Jmenovity vystup 5V, 2A. Pro dosazeni optimalniho
odstupu signalu od Sumu doporuCujeme pouzivat originalni dodavany
napajeci adaptér.

G Rozhrani USB: Slouzi k pfipojeni k nadfazenému pocitaci pfes USB pro
vzdalenou komunikaci.

2.3.3. Uzivatelské rozhrani

Limit HighZ
Freq Freq:60.000 0
Amp. 5.000Vpp Amp.:10.000Vp
Offset | 2.000V Offset:0 mV
Phase | 0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

o Prepinac vystupu CH1: Klepnutim zapnete vystup kanalu 1. Zmodra-li
tlacCitko, je vystup aktivni.

Q Seznam parametria prabéhu: Zobrazuje jednotlivé parametry aktualniho
pribéhu ve formé seznamu. Je-li néktery parametr zvyraznén Zlutym

9
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rdmeckem, lze jej nastavit pomoci softwarovych klaves nabidky, Ciselné
klavesnice, smeérovych klaves nebo multifunkéniho ovladace. Odpovida-
li barva pozadi znaku barvé aktualniho kanalu, je parametr v rezimu
Uprav a lze jej zménit smérovymi klavesami, Ciselnou klavesnici nebo
multifunkénim ovladacem.

e Informace o zatézi: ,Limit HighZ” znamena, Ze vystupni impedance je
nastavena na vysokou impedanci (nastavitelnd od 1Q do 9999 Q; vychozi
je vysoka impedance). Klepnutim na toto pole rychle prfejdete do rozhrani
nastaveni zatéze.

° Sbalené zobrazeni CH2: Je-li zobrazeni kanalu sbaleno, roluje se v této
oblasti informace o vystupnim pribéhu. Klepnutim na Stitek ,CH2" nebo
na oblast zobrazeni prlibéhu rozbalite rozhrani nastaveni daného kanalu.
Rozbalené nastaveni se ovlada stejne, jak je popsano vyse.

° Oblast zobrazeni prubéhu: Zobrazuje tvar pribéhu aktualné
nastaveného pro dany kanal. Barva prlibéhu udava, kterému kanalu
nalezi. Seznam parametrl vlevo zobrazuje hodnoty vztazené k pribéhu.
Klepnutim do této oblasti rychle pfepnete typ pribéhu. Poznamka:
V systémovém nastaveni se oblast zobrazeni priibéhu skryje a nahradi ji
rozSifeny seznam parametra.

° Popisky softwarovych klaves: Softwarové klavesy nabidky pro volbu

prib&hu a operace v nabidkéch. Zluty vyb&rovy rdmedek oznacduje
aktualné vybranou polozku.

10
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3. Rychly start

3.1. Obecna kontrola

Po prevzeti zcela nového pristroje doporucujeme provést kontrolu podle nize
uvedenych krokd.

3.1.1. Kontrola prepravy a vzhledu

e Pokud se zd3, zZe je prepravni krabice nebo pénova vypln vazné poskozena,
obratte se na svého prodejce nebo na mistni poboc¢ku vyrobce.

e DoSlo-li k poSkozeni pristroje pfi pfepravé, uschovejte obal a informujte
prepravce a prodejce. Prodejce zajisti opravu nebo vymeénu.
3.1.2. Kontrola prislusenstvi

e PfisluSenstvi zahrnuje: napajeci adaptér, jeden kabel BNC (1m), jeden
kabel BNC na krokosvorky a zaruc¢ni kartu produktu.

e Chybi-li néjaké prisluSenstvi nebo je poSkozené, obratte se na svého
prodejce nebo na mistni pobocku vyrobce.
3.1.3. Kontrola pristroje

e Je-li pfistroj viditelné poSkozen, nefunguje spravné nebo neprojde testem
vykonu, obratte se na svého prodejce nebo na mistni pobo¢ku vyrobce.

3.2. Vystup zakladnich pribéha
3.2.1. Nastaveni frekvence sinusového prubéhu

Vychozi konfigurace pribéhu je sinusovy pribéh 1kHz s amplitudou 100 mVpp.
Zmeéna frekvence na 1MHz:
Klepnéte na oblast zobrazeni pribéhu nebo stisknéte wave > Sine > Freq, poté

Ciselnou klavesnici zadejte ,1” a vyberte jednotku MHz.

3.2.2. Nastaveni amplitudy sinusového priibéhu

Vlychozi amplituda je 100 mVpp.
Nastaveni amplitudy na 1Vpp:
Klepnéte na oblast priilbéhu nebo stisknéte wave -> Sine > Amp., ¢iselnou

klavesnici zadejte ,1” a vyberte jednotku Vpp.

n
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3.2.3. Nastaveni offsetu sinusového pribéhu

\lychozi offsetové napétije O V.
Nastaveni offsetu na —150 mV:
Klepnéte na oblast priibéhu nebo stisknéte wave > Sine - Offset, Ciselnou

klavesnici zadejte ,—150" a vyberte jednotku mVpp.

Tento parametr lze nastavit také multifunkénim ovladacem a smérovymi
klavesami.

3.2.4. Nastaveni faze

Vlychozi faze je 0°. Chcete-li nastavit fazi na 90°, stisknéte tlacCitko Phase,
¢iselnou klavesnici zadejte ,90" a vyberte pfisluSnou jednotku.

3.2.5. Nastaveni stfidy pulzniho pribéhu

Vychozi pulzni pribéh ma frekvenci TMHz a stfidu 50 %. Nastaveni stfidy na
25 %:
Klepnéte na oblast prlibéhu nebo stisknéte wave - Pulse -> Duty, Ciselnou

klavesnici zadejte ,25" a vyberte jednotku %.

3.2.6. Nastaveni symetrie pilového prabéhu

Vychozi frekvence pilového pribéhu je TkHz. Nastaveni symetrie na 75%
(trojuhelnikovy pribéh):
Klepnéte na oblast pribéhu nebo stisknéte Wwave - Ramp > Symmetry,

Ciselnou klavesnici zadejte , 75" a vyberte jednotku %.

3.2.7. Nastaveni stejnosmérného offsetu

Nastaveni stejnosmérného offsetu na 1V:

Klepnéte na oblast prlibéhu nebo stisknéte wave - posufite nabidku pribéh(
a vyberte DC, poté Ciselnou klavesnici zadejte ,1" a vyberte jednotku V.

3.2.8. Nastaveni Sumu

Nastaveni Sumového pribéhu s amplitudou 500 mVpp a stejnosmeérnym
offsetem 1V:
Klepnéte na oblast priibéhu nebo stisknéte wave -> Noise > Amp., zadejte

,500" avyberte jednotku mV; poté vyberte Offset, zadejte ,1” a vyberte jednotku
V.

12
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3.3. Nastaveni pomocnych funkei (Utility)

Nabidka Utility umoznuje nastavit a zobrazit vystup kanall, synchronizaéni
vystup, CitaC frekvence, systémova nastaveni, podsviceni, jazyk, spofic¢
obrazovky a informace o zafizeni (informace o verzi).

Nabidka Podnabidka Nastaveni Popis
funkei
Vystup kanalu vyp., zap. /
Nastaveni  Inverze kandlu  vyp., zap. /
kanalu 1 Zatéz 500Q,70Q, Highz 10 a7 99990
Nastaveni  Omezeni vyp., zap. /
kanalu 2 amplitudy
Horni mez 10,000 Vpp Nastavi horni mez
amplitudy vystupni amplitudy
kanalu
Dolni mez —10,000 Vpp Nastavi  dolni  mez
amplitudy vystupni amplitudy
kanalu

o Vystup kanalu: Zapind nebo vypina vystup kanalu. Poznamka: Vystup
lze rychle pfepnout také tlacitky CH1/CH2 na pfednim panelu nebo na
dotykovém displeji.

G Inverze kanalu: Nastavenim na ,zap.” nebo ,vyp.” zapnete Ci vypnete
inverzi pribéhu zvoleného kanalu.

e Zatéz: \/olitelna z pevnych impedanci (50 Q, HighZ) nebo vlastni hodnota
v rozsahu 1Q az 9999 Q.

° Omezeni amplitudy: Je-li zapnuto, omezuje vystupni amplitudu kvali
ochrané zatéze; lze nastavit na ,zap.” nebo ,vyp.".

e Horni mez amplitudy: Nastavi maximalni vystupni amplitudu kanalu.

e Dolni mez amplitudy: Nastavi minimalni vystupni amplitudu kanalu.

3.3.1. Systémova nastaveni

Postupné vyberte Utility > System a vstupte do systémového nastaveni.

13
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Nabidka Podnabidka Nastaveni Popis
funkci
Synchronizaéni  kanal 1, kanal 2, Vystup
vystup vyp. synchronizacniho
signalu
Systém PocateCnifaze  nezavisla, /
synchronni
Jazyk English, /
zjednodusSena
¢instina
Hlasitost 0%-100 % /
Oddeélovac mezera, carka, /
Zadny
Podsviceni 5%-100 % /
Tovarni / Obnovi tovarni nastaveni
nastaveni

® 00 O

3.3.2.

Synchronizaéni vystup: Vyberte zdroj synchronizacniho signalu.
Moznosti jsou ,CH1", ,CH2" nebo ,vyp.".

Pocatecni faze: Zvolte, zda maji kandly CH1 a CH2 nezavislou nebo
synchronni poc€atecni fazi. Nezavisla: faze CH1 a CH2 spolu nesouviseji.
Synchronni: CH1 a CH2 startuji se stejnou pocatecni fazi.

Jazyk: Nastaveni systémového jazyka.
a zjednoduSena ¢instina.

Moznosti jsou angliCtina

Hlasitost: Nastaveni hlasitosti tonu pfi stisku klavesy. Posuvnikem lze
nastavit 0 % az 100 %.

v was

Oddélovac cislic: Nastaveni oddélovace Ciselnych hodnot. Moznosti jsou
¢arka, mezera nebo zadny.

Podsviceni: Nastaveni jasu displeje. Posuvnikem lze nastavit 5% az
100 %.

Tovarni nastaveni: Obnovi vSechna nastaveni na tovarni vychozi hodnoty.

Citaé frekvence

e Tento generator funkénich / libovolnych prabéhl umi méfit frekvenci
a stfidu signdld kompatibilnich s drovni TTL v rozsahu frekvenci
100 mHz az 100 MHz. Funkce citace frekvence pracuje pres konektor
INPUT/CNT/Sync. Na tento vstup je nutné pfivést signal kompatibilni

S

Urovni TTL.

e Prejdéte na Utility > Counter a zobrazte namérené hodnoty frekvence,
periody a stfidy. Neni-li pfipojen zadny signal, z(stavaji zobrazeny
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naposledy naméfené hodnoty. Cita¢ se aktualizuje pouze pfi pfivedeni
signalu urovné TTL.

15
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4. Pokrocilé funkce

4.1. Vystup modulovanych priabéht

Tato kapitola popisuje funkce modulace v¢etné AM, PM, FM, FSK, PSK a ASK.
Stiskem klavesy Mode vstoupite do rezimu modulace, opétovnym stiskem jej
opustite.

4.1.1. Amplitudova modulace (AM)

Pfi amplitudové modulaci se modulovany pribéh obvykle skldadd z nosné
a modulaéniho pribéhu. Amplituda nosné se méni podle modulacniho signalu.
Rezimy modulace kanalll CH1 a CH2 jsou nezavislé, takZze pro kazdy kanal
muUzete nastavit stejny nebo odlisSny typ modulace.

AM Y Limit HighZ
MW Sine
ModFreq 100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

Volba modulace AM:

Stisknéte Mode > AM. Po zapnuti AM pfistroj vydava modulovany priibéh podle
aktualniho nastaveni modulace a nosné.

Volba priibéhu nosné:

Nosnou muze byt sinusovy, obdélnikovy, pilovy nebo libovolny pribéh. Vychozi
je sinusovy. Po vstupu do rezimu modulace AM stisknéte klavesu Wave pro
pristup k nastaveni pribéhu nosné.

Nastaveni frekvence nosné:

Dostupny rozsah frekvence se liSi podle zvoleného pribéhu nosné. Vychozi
frekvence je 1kHz. Podrobnosti uvadi nasledujici tabulka:

Pribéh nosné TSG3020 TSG6020

Sinusovy T1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Obdélnikovy TuyHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Trojuhelnikovy 1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzni TYyHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Libovolny TuHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

Volba modulacniho prubéhu:
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Pfi pouziti vnitfniho modulacniho zdroje jsou dostupné tyto modulacni pribéhy:
sinusovy, obdélnikovy, rostouci pila, klesajici pila, libovolny a Sum. Vychozi je
sinusovy. Po zapnuti AM je modulaéni pribéh nastaven na sinusovy. Chcete-
li jej zménit, pouzijte multifunkéni ovladac¢ nebo stisknéte Mw na obrazovce
modulace AM.

Obdélnikovy prabéh: stfida 50 %

Rostouci pila: symetrie 100 %

Klesajici pila: symetrie 0 %

Libovolny pribéh: rezim DDS s délkou 4 kpts

Sum: bily Gaussovsky Sum

Nastaveni frekvence modulace:

Nastavuje frekvenci modulaéniho prlbéhu v rozsahu 2mHz az 200kHz
(vychozi 100 Hz). Po zapnuti funkce AM je frekvence modulace nastavena na
100 Hz. Chcete-li ji zménit, pouzijte multifunkéni ovladac v rozhrani funkce AM
nebo stisknéte softwarovou klavesu ModFreq, poté zadejte hodnotu Ciselnou
klavesnici a vyberte odpovidajici jednotku.

Nastaveni hloubky modulace:

Hloubka modulace udava miru zmény amplitudy, vyjadienou v procentech.
Hloubku modulace AM lze nastavit od 0% do 120 %, vychozi je 100 %.

¢ Pfi hloubce 0% je na vystupu signal s konstantni amplitudou (rovnou
poloviné amplitudy nosng).

e Pfi hloubce 100 % se amplituda méni linearné s modulaénim priibéhem.

e PrekroCi-li hloubka 100 %, vystupni amplituda nepfesahne 10 Vpp (pfi
zatezi 50 Q).

Hloubku nastavite multifunkénim ovladacem v rozhrani modulace AM nebo
stiskem softwarové klavesy Depth; poté zadejte hodnotu Ciselnou klavesnici
a vyberte odpovidajici jednotku.

Komplexni priklad:

Nejprve nastavte pfistroj do rezZimu amplitudové modulace (AM). Poté nastavte
vnitfni sinusovy pribéh 200 Hz jako modulagni signal a obdélnikovy priibéh
s frekvenci 10 kHz, amplitudou 200 mVpp a stfidou 45 % jako nosny signal.
Nakonec nastavte hloubku modulace na 80 %.

1. Zapnéte funkci amplitudové modulace (AM). Postupné stisknéte Mode >
AM .

2. Nastavte parametry modulac¢niho signalu. Navazujic na krok 1 stisknéte
klavesu ModFreq, Ciselnou klavesnici zadejte 200 a vyberte jednotku Hz.
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3. Nastavte priibéh a parametry nosného signalu. Stiskem klavesy Wwave
vstupte do obrazovky volby prlibéhu nosné. Jako nosnou vyberte
obdélnikovy prabéh (vychozi je sinusovy). Klepnéte na klavesu Freq,

zadejte 10 a vyberte jednotku kHz. Klepnéte na klavesu Amp., zadejte
200 a vyberte jednotku mVpp. Klepnéte na klavesu Duty, zadejte 45
a vyberte jednotku %.

4. Nastavte hloubku modulace. Po nastaveni parametri nosné stisknéte
Mode > AM a vstupte do nastaveni amplitudové modulace. Klepnéte na

klavesu Depth, zadejte 80 a vyberte jednotku %.
5. Zapnéte vystup kanalu. Stisknéte tlacitko CH1 nebo klepnéte na ikonu

vystupu na displeji; rozsviceny indikator signalizuje, zZe je vystup kanalu
zapnuty.
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4.1.2. Fazova modulace (PM)

Pfi fazové modulaci se modulovany prabéh obvykle skldada z nosné
a modulaéniho prlbéhu, pficemz faze nosné se meéni podle amplitudy
modulacniho pribéhu.

AM Y Limit Highz

MW Sine DC:0mV
ModFreq 200.000 000 Hz

]

MW ModFreq Depth Return

Volba modulace PM:

Postupné stisknéte Mode - PM. Po zapnuti PM pfistroj vydava modulovany
pribéh podle aktualniho nastaveni modulace a nosné.

Volba priibéhu nosné:

Nosnou muZe byt sinusovy, obdélnikovy, pilovy nebo libovolny priibéh, vychozi
je sinusovy. Po volbé modulace PM stisknéte kldvesu Wave a vstupte do
obrazovky volby priibé&hu nosné.

Nastaveni frekvence nosné:

Viz frekvence nosné u modulace AM.

Volba modulacniho prubéhu:

Modulacni zdroj je vnitfni. Modulaénim pridbéhem muize byt sinusowvy,
obdélnikovy, rostouci pila, klesajici pila, libovolny priibéh nebo Sum, vychozi
je sinusovy. Po zapnuti funkce PM je modulaéni prlibéh nastaven na sinusovy.
Chcete-li jej zmeénit, pouzijte multifunkéni ovlada¢ nebo stisknéte Mw
v obrazovce nastaveni fazové modulace.

e Obdélnikovy priubéh: stfida 50 %
e Rostouci pila: symetrie 100 %
e Klesajici pila: symetrie 0 %

e Libovolny prabéh: Je-li zvolen jako modulacni priibéh, generator omezi
délku libovolného pribéhu na 4 kpts pomoci automatického vzorkovani.

e Sum: bily Gaussovsky Sum

Nastaveni frekvence modulace:

Nastavte frekvenci modulacniho pribéhu v rozsahu 2 mHz az 20 kHz (vychozi
100 Hz). Po zapnuti funkce PM je frekvence modulace nastavena na 100 Hz.
Chcete-li ji zménit, pouzijte multifunkéni ovlada€ v obrazovce nastaveni PM
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nebo stisknéte softwarovou klavesu ModFreq, poté zadejte hodnotu Ciselnou

klavesnici a potvrdte volbou jednotky.

Nastaveni fazového posunu:

Po zapnuti PM pfedstavuje fazovy posun rozdil faze mezi PM modulovanym
pribéhem a fazi nosné. Rozsah fazového posunu je 0° az 360°, vychozi
hodnota je 180°. Chcete-li jej zménit, pouzijte multifunkEni ovladac ve spojeni
se smeérovymi klavesami nebo stisknéte P_Offset v obrazovce nastaveni PM.

Komplexni priklad:

Nejprve nastavte pfistroj do rezimu fazové modulace (PM). Poté nastavte vnitini
sinusovy pribéh 200 Hz jako modulacni signal a sinusovy pribéh 900 Hz
s amplitudou 100 mVpp jako nosny signal. Nakonec nastavte fazovy posun na
200°.

1. Zapnéte funkci fazové modulace (PM). Postupné stisknéte Mode > PM.

2. Nastavte parametry modulacniho signalu. Navazujic na krok 1 stisknéte
klavesu ModFreq, Ciselnou klavesnici zadejte 200 a vyberte jednotku Hz.

3. Nastavte prubéh a parametry nosného signalu. Stiskem klavesy Wave

vstupte do obrazovky volby pribéhu nosné a jako nosnou vyberte
obdélnikovy pribéh (vychozi je sinusovy).! Klepnéte na kldvesu Freq,

zadejte 900 a vyberte jednotku Hz. Klepnéte na klavesu Amp., zadejte
100 a vyberte jednotku mVpp.

4. Nastavte fazovy posun. Po nastaveni parametri nosné stisknéte Mode >
PM a vstupte do nastaveni PM. Stisknéte klavesu P_Offset, zadejte 200
a vyberte jednotku °.

5. Zapnéte vystup kanalu. Stisknéte klavesu CH1. Rozsviceny indikator
znamena, ze je vystup kanalu zapnuty.

0riginalni manudl vyrobce si zde odporuje: zadani pfikladu uvadi jako nosnou sinusovy
pribéh, ale postup v kroku 3 nechava vybrat obdélnikovy. Oboji uvadime tak, jak stoji v originalu.
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4.1.3. Frekvenéni modulace (FM)

Pfi frekvenéni modulaci se modulovany pribéh obvykle skladd z nosné
a modulaéniho pribéhu, pficemz frekvence nosné se méni podle amplitudy
modulacniho pribéhu.

CH1 Limit HighZ

MwW Sine DC:0 mV

ModFreq 200.000 000 Hz
POffset [2000 |
Dynamic

MW ModFreq Return

Volba modulace FM:

Postupné stisknéte Mode -> FM. Po zapnuti FM pfistroj vydava modulovany
pribéh podle aktualniho nastaveni modulace a nosné.

Volba priibéhu nosné:

Nosnou miZe byt sinusovy, obdélnikovy, pilovy nebo libovolny pribéh, vychozi
je sinusovy. Po volbé modulace FM stisknéte klavesu Wave a vstupte do
obrazovky volby priibé&hu nosné.

Nastaveni frekvence modulace:

Nastavte frekvenci modula&niho priibéhu v rozsahu 2 mHz az 200 kHz (vychozi
100 Hz). Po zapnuti FM je frekvence modulace nastavena na 100 Hz. Chcete-li ji
zmenit, pouzijte multifunkéni ovladac v obrazovce nastaveni FM nebo stisknéte
softwarovou klavesu ModFreq, zadejte hodnotu Ciselnou klavesnici a vyberte
pozadovanou jednotku.

Volba modulaéniho priubéhu:

Je-li modulaéni zdroj vnitfni, mize byt modulaénim pribé&hem sinusovy,
obdélnikovy, rostouci pila, klesajici pila, libovolny priibéh nebo Sum. Vychozi
je sinusovy. Po zapnuti funkce FM je modulacni pribéh nastaven na sinusovy.
Chcete-li jej zmeénit, pouzijte multifunkéni ovladaC¢ nebo stisknéte Mw
v obrazovce nastaveni FM.

e Obdélnikovy pribéh: stfida 50 %
e Rostouci pila: symetrie 100 %

e Klesajici pila: symetrie 0 %

Libovolny pribéh: Je-li zvolen jako modulaéni pribéh, generator omezi
pribéh na 4 kpts pomoci automatického vzorkovani.

Sum: bily Gaussovsky Sum
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Nastaveni frekvenéniho zdvihu:

Frekvencni zdvih uddvd, o kolik se frekvence FM modulovaného pribéhu
odchyluje od frekvence nosné. Nastavitelny rozsah je od minima DC do poloviny
Sirky pasma aktualni nosné. Vychozi hodnota je 1kHz. Chcete-li ji zménit,
stisknéte po zapnuti FM softwarovou klavesu F_Offset.

e Frekvencni zdvih < frekvence nosné. PrekrocCi-li hodnota zdvihu frekvenci
nosné, pristroj ji automaticky omezi na maximum povolené aktualni
frekvenci nosné.

e Soucet frekvenéniho zdvihu a frekvence nosné < maximalni frekvence
povolenad pro aktualni nosnou. Je-li zdvih nastaven na neplatnou hodnotu,
pristroj jej automaticky omezi na maximum povolené frekvenci nosné.

Priklad:

Nastavte pfistroj do rezimu frekvencni modulace (FM). Poté nastavte
obdélnikovy pribéh 2 kHz z vnitiniho zdroje jako modulacni signal a sinusovy
pribéh 10 kHz s amplitudou 100 mVpp jako nosny signal. Nakonec nastavte
frekvencni zdvih na 5 kHz.

1. Zapnéte frekvencni modulaci (FM). Postupné stisknéte Mode > FM.

2. Nastavte parametry a prubéh modulaéniho signalu. Navazujic na krok
1 stisknéte klavesu Mw a jako modulac¢ni prabéh vyberte obdélnikovy.

Poté stisknéte klavesu ModFreq, Ciselnou klavesnici zadejte 2 a vyberte
jednotku kHz.

3. Nastavte priibéh a parametry nosného signalu. Stiskem klavesy Wave

vstupte do rozhrani volby priibéhu nosné a jako nosnou vyberte sinusovy
pribéh (vychozi: sinusovy). Stisknéte klavesu Freq, Ciselnou klavesnici

zadejte 10 a vyberte jednotku kHz. Stisknéte klavesu Amp., zadejte 100
a vyberte jednotku mv.

4. Nastavte frekvenéni zdvih. Po dokoncéeni nastaveni parametrli nosné
stisknéte Mode - FM a vstupte do nastaveni FM. Stisknéte klavesu

F_Offset, Ciselnou klavesnici zadejte 5 a vyberte jednotku kHz.

5. Zapnéte vystup kanalu. Stisknéte klavesu CH1. Sviti-li indikator, je vystup
kanalu zapnuty.
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4.1.4. Frekvenéni klicovani (FSK)

V rezimu frekvencéniho klicovani lze pfistroj nastavit tak, aby prepinal mezi
frekvenci nosné a preskokovou frekvenci danou rychlosti.

[ CH1 /rsx () Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop

Volba modulace FSK:

Postupné stisknéte Mode -> FSK. Pfistroj bude vydavat modulovany priibéh
podle aktualniho nastaveni.

Volba priibéhu nosné:

Nosnou mize byt sinusovy, obdélnikovy, pilovy nebo libovolny pribéh, vychozi
je sinusovy. Po volbé modulace stisknéte klavesu Wave a vstupte do rozhrani
volby prlibéhu nosné.

Nastaveni frekvence nosné:

Viz frekvence nosné u modulace AM.

Volba modulaéniho zdroje:

Tento produkt umoznuje zvolit vnitfni nebo vnéjsi modulacni zdroj. Po zapnuti
funkce FSK je modulacni zdroj nastaven na vnitini. Chcete-Lli jej zménit, pouzijte
multifunkéni ovlada€ nebo postupné stisknéte Mod_Src -> External v rozhrani
nastaveni FSK.

e Vnitini zdroj: Je-li modulacni zdroj nastaven na vnitrni, je vnitfnim
modulacnim pribéhem obdélnikovy pribéh se stfidou 50% (pevng).
Nastaveni rychlosti FSK urCuje frekvenci pfepinani mezi frekvenci nosné
a preskokovou frekvenci.

ev s

e \/néjsi zdroj: Je-li modulacni zdroj nastaven na vngjsi, je nosny prabéh
modulovan vnéjSim pribéhem. Vystupni frekvence FSK je fizena logickou
drovni na vstupu vnéjsi digitdlni modulace (port INPUT/CNT). Napfiklad je-
li na vnéjsSim vstupu logicka nula, je na vystupu frekvence nosné; je-li na
vnéjSim vstupu logicka jednicka, je na vystupu preskokova frekvence.

Nastaveni preskokové frekvence:

Po zapnuti funkce FSK je preskokova frekvence nastavena na 10 kHz. Chcete-li
ji zménit, pouzijte multifunkéni ovladaC ve spojeni se smérovymi klavesami
nebo stisknéte softwarovou klavesu F_Hop, poté zadejte hodnotu Ciselnou

klavesnici a potvrdte stiskem odpovidajici klavesy jednotky. Nastavitelny
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rozsah preskokové frekvence zavisi na pribéhu nosné. Nastaveni frekvence
nosné pro jednotlivé pribéhy viz kapitola o frekvenci nosné u modulace AM.
Nastaveni rychlosti FSK:

Je-li modulacni zdroj nastaven na vnitrni, lze nastavit frekvenci prepinani
mezi frekvenci nosné a preskokovou frekvenci (rychlost FSK). Po zapnuti
funkce FSK [ze rychlost FSK nastavit v rozsahu 2 mHz az 100 kHz. Systémova
vychozi hodnota je 100 Hz. Chcete-li ji zménit, pouZijte multifunkéni ovladac
ve spojeni se smérovymi kldvesami nebo stisknéte softwarovou klavesu Rate,
poté zadejte hodnotu Ciselnou klavesnici a potvrdte stiskem odpovidajici
klavesy jednotky.

Komplexni priklad:

Nejprve nastavte pristroj do rezimu frekvencniho klicovani (FSK). Poté nastavte
vnitfni sinusovy pribéh s frekvenci 2 kHz a amplitudou 1Vpp jako nosny signal
a preskokovou frekvenci na 800 Hz. Nechte frekvenci nosné a pfeskokovou
frekvenci prepinat rychlosti 200 Hz.

1. Zapnéte funkei FSK. Postupné stisknéte Mode »> FSK.

2. Nastavte preskokovou frekvenci. Navazujic na krok 1 stisknéte klavesu
F_Hop, Ciselnou klavesnici zadejte 800 a vyberte jednotku Hz.

3. Nastavte rychlost modulace. Stisknéte klavesu Rate, ¢iselnou klavesnici
zadejte 200 a vyberte jednotku Hz.

4. Nastavte nosny signal. Stiskem klavesy Wwave vstupte do rozhrani

volby pribéhu nosné a jako nosnou vyberte sinusovy pribéh (vychozi:
sinusovy). Stisknéte klavesu Freq, Ciselnou klavesnici zadejte 2 a vyberte

jednotku kHz. Stisknéte klavesu Amp., Ciselnou klavesnici zadejte 1
a vyberte jednotku Vpp.

5. Zapnéte vystup kanalu. Stisknéte klavesu CH1. Rozsviceni indikatoru
znamena, ze je vystup kanalu zapnuty.
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4.1.5. Amplitudové klicovani (ASK)

V rezimu amplitudového klicovani (ASK) je nutné nastavit frekvenci kliCovani
a frekvenci nosné. Frekvence klicovani urCuje, jak ¢asto se prepina amplituda
modulovaného priabéhu.

ASK Y Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Volba modulace ASK:

Postupné stisknéte Mode > ASK.

Volba modulacniho zdroje:

Podle potfeby vyberte pozadovany modulacni zdroj (vnitfni nebo vnéjsi).

e Vnitini modulace: V rezimu vnitini modulace ASK je modula¢nim
priabéhem obdélnikovy pribeéh se stfidou 50 %.

¢ VUnéjSi modulace: V rezimu vnéjSi modulace ASK pfijima generator signalu
vneéjSi modulacni signal prfes konektor AuxIn/Out na pfednim panelu.
VnéjSi signal musi byt obdélnikovy pribéh odpovidajici normam urovné
TTL.

Rychlost:

Urcuje frekvenci, s niz se vystupni amplituda prepina mezi amplitudou nosné
a nulou. Lze ji nastavit Ciselnou klavesnici nebo dotykovou softwarovou
klavesnici. Dostupny rozsah je TmHz az 1MHz, vychozi hodnota je 100 Hz.
Komplexni priklad:

Viz ¢ast s prikladem pro FSK.

4.1.6. Fazové kli¢ovani (PSK)

V rezimu PSK urcuje rychlost frekvenci, s niz se pfepina faze modulovaného
pribéhu. Modulaéni faze je ve vychozim nastaveni 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Volba modulace PSK:

Postupné stisknéte Mode > PSK.

Volba modulaéniho zdroje:

Podporuje modulacéni pribéhy z vnitfniho i vnéjSiho zdroje. Stiskem Mod_Src

vyberte Internal (vnitini) nebo External (vngjSi). Vychozi je Internal.

e VUnitini modulace: V rezimu vnitini modulace PSK je modulacnim
pribéhem obdélnikovy pribéh se stfidou 50 %.

¢ \/néjsi modulace: V rezimu vnéjSi modulace PSK pfijima generator signalu
vnejSi modulacni signal pfes konektor AuxIn/Out na prednim panelu.
Vneéjsi modulaéni signal musi byt obdélnikovy pribéh odpovidajici
normam urovneé TTL.

Rychlost:

UrCuje frekvenci, s niz se prepina vystupni faze. Rychlost nastavte Ciselnou
klavesnici nebo softwarovou klavesnici na displeji. Rozsah je TmHz az 1MHz
s vychozi hodnotou 100 Hz. Tento parametr neni pfi pouziti vnéjSi modulace
dostupny.

Komplexni priklad:

Viz Cast s prikladem pro FSK.
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4.2. Rozmitani frekvence

V rezimu rozmitani vydava pfristroj pribéh, jehoz frekvence se v priibéhu
definované doby rozmitani méni linearné nebo logaritmicky. Rozmitany vystup
je podporovan pro sinusovy, obdélnikovy, pilovy a libovolny pribéh (kromé DC).

Linear o Limit HighZ
F_start 1.000 000 000 kHz

F_stop 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_stop SWP_T Return

4.2.1. Volba rezimu rozmitani

1. Zapnéte funkci rozmitani. Postupné stisknéte Mode - Linear. Pfistroj
bude vydavat rozmitany pribéh podle aktualniho nastaveni.

2. Uyberte rozmitany prubéh. Moznosti rozmitaného pribéhu zahrnuji
sinusovy, pulzni, pilovy nebo libovolny pribéh, vychozi je sinusovy. Po
volbé rezimu rozmitani stisknéte klavesu Wave a vstupte do rozhrani
volby pribéhu nosné.

4.2.2. Nastaveni pocatecni a koncoveé frekvence

Pocatecni a koncova frekvence definuji dolni a horni mez rozmitani frekvence.
Generator funkénich / libovolnych pribéhd rozmitd vidy od pocatecni
frekvence ke koncové a poté se vracina pocatecni frekvenci. Postupné stisknéte
Mode - Linear a vstupte na stranku nastaveni rozmitani. Pouzijte multifunkeni
ovladac spolu se smérovymi kldvesami nebo stisknéte softwarovou klavesu
F start Ci F_stop, poté zadejte hodnotu Ciselnou klavesnici a dokoncCete
nastaveni volbou odpovidajici jednotky.

e Je-li pocatecni frekvence < koncova frekvence, rozmita DDS generator od
nizSi frekvence k vyssi.

e Je-li pocatecni frekvence > koncova frekvence, rozmita DDS generator od
vySSi frekvence k nizsi.

e Je-li pocatecni frekvence = koncova frekvence, vydava DDS generator
pevnou frekvenci.

Vlychozi pocatecni frekvence je 1kHz a vychozi koncova frekvence 20 kHz.
Pripustny rozsah pocatecni a koncové frekvence se liSi podle rozmitaného
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pribéhu. Rozsahy nastaveni frekvence pro jednotlivé rozmitané priibéhy uvadi
nasledujici tabulka:

Pribéh nosné TSG3020 TSG6020

Sinusovy 1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Obdélnikovy 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Pilovy TyHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzni TYyHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Libovolny T1yHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

4.2.3. Typ rozmitani

Stiskem klavesy Mode zvolte mezi linearnim a logaritmickym rozmitanim:

¢ Linearni: Generator méni vystupni frekvenci béhem rozmitani linearné.

e Logaritmické: Generator meéni vystupni frekvenci béhem rozmitani
logaritmicky.

4.2.4. Doba rozmitani

Po zapnuti funkce rozmitani je doba rozmitani (rozsah 1Tms az 500 s) nastavena
na 100ms. Chcete-li ji zménit, stisknéte na strance nastaveni rozmitani
softwarovou klavesu SWP_T, poté zadejte hodnotu ¢iselnou klavesnici a vyberte
jednotku.

4.2.5. Komplexni priklad

V rezimu rozmitani nastavte jako rozmitany pribéh pulzni pribéh s amplitudou
1Vpp a stfidou 50 %. Nastavte typ rozmitani na linearni, pocatecni frekvenci
na 1kHz, koncovou frekvenci na 50 kHz a dobu rozmitani na 2 ms. K spusténi
rozmitaného vystupu pouzijte vnitrni zdroj.

1. Zapnéte linearni rozmitani. Postupné stisknéte Mode - Linear.

2. \lyberte rozmitany priabéh. Stiskem klavesy wave vstupte do rozhrani
volby rozmitaného pribéhu a vyberte obdélnikovy pribéh (vychozi je
sinusovy). Stisknéte kldvesu Amp., Ciselnou klavesnici zadejte 1a vyberte

jednotku Vpp. Stisknéte klavesu Duty, Ciselnou klavesnici zadejte 50
a vyberte jednotku % (vychozi stfida je 50 %b).

3. Nastavte pocatecni a koncovou frekvenci a dobu rozmitani. Stiskem
klavesy Mode vstupte do rezimu linearniho rozmitani. Stisknéte klavesu
F_start, Ciselnou klavesnici zadejte 1 a vyberte jednotku kHz (vychozi
pocatecni frekvence je 1kHz). Stisknéte klavesu F_stop, zadejte 50
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a vyberte jednotku kHz. Stisknéte klavesu SWP_T, zadejte 2 a vyberte
jednotku ms.

4. Zapnéte vystup kanalu. Stisknéte klavesu CH1; rozsviceny indikator
signalizuje, ze je vystup kanalu zapnuty.
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4.3. Vystup libovolnych pribéhi

Tento produkt ma uloZzeno 24 typ( libovolnych pribéht. Pozadovany libovolny
prabéh lze vybrat volbou WFM.

) Limit HighZ
WFM Freq :100 000
Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp
H_Level 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase @ 0.00° Dyne

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
~—~— 1 I N vy AV

4.3.1. Zapnuti funkce libovolného pribéhu

Postupné stisknéte softwarové klavesy Wave - Arb.WF a zapnéte funkci

libovolného pribéhu. Pristroj bude vydavat libovolny pribéh s aktualnim
nastavenim.

4.3.2. Volba libovolného priibéhu

Vybirat lze z vestavénych libovolnych pribéh(. Po zapnuti funkce libovolného
pribéhu pouzijte multifunkéni ovlada¢ a smérové klavesy nebo stisknéte
softwarovou klavesu WFM a vyberte pozadovany libovolny pribéh.

Seznam vestavénych libovolnych pribéh:

C. Prabéh C. Priabéh

0 AmpALT 12 Log_up

1  AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4 Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19 Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup

9@ Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV

11 Log_down 23 \Voice

4.3.3. Volba rezimu

Stiskem DDS nebo Point-by-Point pfepnete mezi reZimem DDS a rezimem bod
po bodu.
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e Rezim DDS: Ve vystupnim rezimu DDS se parametry nastavuji stejnym
zpUsobem jako u sinusového signalu. Pfistroj vydava zvoleny libovolny
pribéh pomoci DDS podle aktualniho nastaveni.

e Rezim bod po bodu: Ve vystupnim rezimu bod po bodu lze nastavit
vzorkovaci frekvenci (poCet bodd za sekundu) nebo frekvenci. Ostatni
parametry se nastavuji stejnym zplisobem jako u sinusového signalu.
Pfistroj vydava zvoleny libovolny pribéh bod po bodu podle aktualniho
nastaveni.
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5. Odstranovani zavad

Nize jsou uvedeny mozné problémy, které se mohou pfi pouzivani pristroje
vyskytnout, a odpovidajici postupy jejich rfeSeni. Postupujte podle uvedenych
krokd. Pokud problém pretrvava, obratte se na svého prodejce nebo mistni
servisni stfedisko. Pripravte si udaje o zarizeni (zjistite je stiskem Utility >

System - About).

5.1. Displej nesviti (Cerna obrazovka)

Pokud generator signalu po stisku vypinace na bocnim panelu nereaguje (Cerna
obrazovka):

1. Zkontrolujte, zda je napajeci kabel spravné pfipojen.

2. Zkontrolujte, zda je vypinaC na zadnim panelu zapnuty a nastaven do
polohy ,I".

3. Zkontrolujte, zda vypinac na pfednim panelu funguje spravné.
4. Restartujte pristroj.
5. Pokud problém pretrvava, obratte se na svého prodejce nebo mistni
servisni stredisko.
5.2. Bez vystupniho signalu
Je-li nastaveni spravné, ale na vystupu neni zadny prabeéh:
1. Zkontrolujte, zda je kabel BNC spravné pripojen k vystupnimu kanalu.
2. Zkontrolujte, zda je zapnuté tlacitko CH1 nebo CH2.

3. Pokud problém pretrvava, obratte se na svého prodejce nebo mistni
servisni stredisko.

6. Udrzba a péée

6.1. Obecna udrzba

e Neskladujte ani neumistujte pfistroj tam, kde by byl LCD displej
dlouhodobé vystaven pfimému slune¢nimu zareni.

e Aby nedoSlo k poSkozeni pfistroje nebo kabell, neumistujte je do
mlhavého prostredi ani do kontaktu s kapalinami i rozpoustédly.
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6.2. Cisténi a péce
e Pfistroj Cistéte pravidelné podle podminek pouzivani.
e Pred Cisténim odpojte napajeni. PouZijte mekky, navlhceny (nikoli mokry)
hadfik. K otfeni povrchového prachu lze pouzit jemné Cistici prostfedky

nebo Cistou vodu. Nepouzivejte agresivni chemikalie obsahujici benzen,
toluen, xylen nebo aceton.

e Pfi CiSténi pfistroji s LCD displejem dbejte na to, abyste nepoSkrabali
ochranné sklo displeje.

e Zabrante kontaktu jakychkoli korozivnich kapalin s pfistrojem, aby
nedoSlo k poSkozeni.

Varovani: Pred opétovnym prfipojenim k napajeni se ujistéte, ze je pristroj zcela
suchy. Vlhkost miize zp(sobit elektricky zkrat nebo pfedstavovat riziko zranéni
osob.
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7. Kontakt

Nazev produktu: Generator funkénich signall

Znacka / model: TSG3020 / TSG6020

\lyrobce: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8. patro, zapadni ¢ast, budova C, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Cina

Servisni linka: +86 755 28020752

Servisni e-mail: support@fnirsi.com

Obchodni e-mail: business@fnirsi.com

Implementovany standard: GB/T 9317-2012

8. Zarucni informace

Tato strdnka slouZi jako zdkladni zdruéni list. Uschovejte ji prosim.

Deékujeme, ze jste si vybrali produkty nasi spolecnosti. Zaru¢ni doba tohoto
produktu zacind datem prodeje. Pokud je produkt v zarucni dobé instalovan
a pouzivan v souladu s manualem produktu, v béZzném prostfedi a za béznych
podminek, a zdvada je zplsobena vadou ptivodnich materidld nebo zpracovani,
mate podle téchto zarucnich podminek narok na bezplatnou opravu. Zarucéni
kartu peclivé uschovejte jako doklad zaruky. Pfi ztraté nebude vystaven
duplikat.

Nasledujici situace podléhaji placenému servisu:
e Nepfedlozeni platné originalni zarucni karty.

e PoSkozeni zplUsobené nespravnou instalaci, ktera neodpovida
pozadavkim produktu, standarddim nebo souvisejicim predpisim.

e PosSkozeni zplsobené pfisluSenstvim v misté instalace, které neodpovida
pozadavkim produktu, standardiim nebo souvisejicim predpisim.

e PoSkozeni zplsobené nespravnym pouZzitim, Spatnym skladovanim,
neopravnénou demontazi nebo neopravnénymi opravami.

e Uplynuti zarucni doby.
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Priloha A: Tovarni nastaveni

Pribéh nosné

Aktudlni nosna

sinusovy prabéh

Vystupni zatéz Highz
Synchronizacni vystup vyp.
Vystup kanalu vyp.
Inverze vystupu kanalu vVyp.
Omezeni amplitudy vVyp.
Horni mez amplitudy +10V
Dolni mez amplitudy 10V
Zakladni pribéh
Frekvence 1kHz
Amplituda 100 mVpp
Stejnosmeérny offset OomV
Pocatecni faze 0°
Stfida obdélnikového pribéhu 50 %
Symetrie pilového pribéhu 100 %
Stfida pulzu 50 %
Doba ndbézné hrany pulzu 12ns
Doba sestupné hrany pulzu 12ns
Libovolny pribéh
Vestavény libovolny pribéh AbsSine
Modulace AM
Modulacni zdroj vnitfni

Modulacni priibéh
Frekvence modulace
Hloubka modulace

sinusovy prabéh
100 Hz
100 %

Modulace FM

Modulaéni zdroj
Modulacni priibéh
Frekvence modulace
Frekvenéni zdvih

vnitrni

sinusovy prabéh
100 Hz

1kHz

Modulace PM

Modulaéni zdroj

Modulacni priibéh
Frekvence fazové modulace
Fazovy posun

vnitrni

sinusovy prabéh
100 Hz

180°

Modulace FSK
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Priloha A: Tovarni nastaveni (pokracovani)

Modulaéni zdroj vnitrni
Rychlost FSK 100 Hz
Pfeskokova frekvence 2 MHz
Rozmitani
Typ rozmitani linearni
Pocatecni frekvence TkHz
Koncova frekvence 20 kHz
Doba rozmitani 100 ms
Systémové parametry
Hlasitost bzu¢aku max.
Oddélovac cCislic ,
Podsviceni 100 %
Jazyk zavisi na tovarnim
nastaveni
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Priloha B: Technické specifikace

Neni-li uvedeno jinak, jsou vSechny technické specifikace zaru€eny za téchto

dvou podminek:

1. Generator signalu je v kalibra¢ni Lh(té a byl zkalibrovan.

2. Generator signalu byl v nepretrzitém provozu déle nez 30 minut v ramci
specifikované provozni teploty (18 °C az 28 °C).

Zaruceny jsou vSechny specifikace kromeé téch, které jsou oznaceny jako

Ltypické hodnoty”.

Model

TSG3020 TSG6020

Kanaly

Maximalni frekvence
V/zorkovaci frekvence
Pribéhy

Provozni rezimy

Typy modulace

2 kanaly 2 kanaly

30 MHz 60 MHz

200 MSa/s

sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy,
pulzni, Sum, DC, libovolné priibéhy
hradlovani vystupu, Spojity,
modulace, rozmitani frekvence

AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Charakteristiky prabéhu

Sinusovy priibéh

Parametr Hodnota

Rozsah frekvence TuHz-30 MHz (TSG3020); 1uHz-60 MHz
(TSG6020)

Rozliseni 1uHz

Presnost +50 ppm do 90 dnd, +£100 ppm do 1 roku (18 °C
az 28°C)

Harmonické zkresleni (typ.) DC-5MHz: —60dBc; 5MHz-30 MHz: —50 dBc;
30 MHz-60 MHz: —40dBc

Celkové harmonické <0,2% (DC-20kHz, 1Vpp)

zkresleni (typ.)

Parazitni signaly DC-10 MHz: <-70dBc; >10MHz: <-70dBc +

(neharmonické, typ.)
Fazovy Sum (typ.)

6 dB/oktéva
10 MHz: < —125dBc/Hz (typ.,, 0dBm, offset
10 kHz)

Obdélnikovy priibéh
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Parametr TSG3020 TSG6020
Rozsah frekvence 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rozliseni 1pHz
Doba nabézné / sestupné hrany 13,5 ns (typ., 1kHz, 1Vpp)
Prekmit (typ.) <1%
Stfida 0,01%-99,99 % (omezeno aktualnim
nastavenim frekvence)
Symetrie (pfi stfidé 50 %) 1ns + 100 ppm periody
typicka hodnota (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
Jitter (typ.) <5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

Pilovy priibéh

Parametr TSG3020 TSG6020

Rozsah frekvence 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

RozliSeni 1uHz

Nelinearita 3% +2mV (typ., 1kHz, 1Vpp, symetrie
50 %)

Symetrie 0,0%-100,0% (omezeno aktudlnim

nastavenim frekvence)

Pulzni pribéh

Parametr TSG3020 TSG6020
Rozsah frekvence 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rozliseni 1pHz

Sitka pulzu >17ns

Proménna hrana >12ns >12ns
Prekmit (typ.) < 2% (typ., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Gaussovsky Sum

Parametr TSG3020 TSG6020
Sitka pasma §itka pasma 30MHz S&itka pasma 60 MHz
(=3 dB) (typ.) (—3dB) (typ.)

Stejnosmeérny offset
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Parametr

Hodnota

Stejnosmeérny offset
Rozsah (Spicka AC + DC)
Pfesnost offsetu

9999V

+5V (50Q) +10V (Highz)

+3% nastavené hodnoty offsetu =+
6 % nastavené hodnoty amplitudy +
2mV

Charakteristiky libovolného priabéhu

Parametr TSG3020 TSG6020

Rozsah frekvence 1pyHz-10 MHz 1pHz-10 MHz

Rozliseni 1uHz

Délka pribéhu 4 kpts

Vertikalni rozliseni 14 bit( (vCetné znaménka)

Vzorkovaci frekvence 200 MSa/s

Min. doba ndbézné / sestupné hrany  <20ns (typ.) <20ns (typ.)

Jitter rezim DDS: 5 ns +150 ps; rezim bod po
bodu: +150 ps

Nevolatilni pamét 24 prabéh

Vystupni charakteristiky

Parametr Hodnota

Rozsah amplitudy <10 MHz:

TmVpp-10Vpp (50Q); <60 MHz:

TmVpp-5Vpp (50 Q)
Pfesnost (sinusovy pribéh =+(5% nastavené hodnoty + 2 mVpp)

1kHz)

Rovinnost amplitudy (vi¢i Testovaci podminky: typickd hodnota (sinusovy
sinusovému pribéhu 1kHz, prabéh, 2,0Vpp). <100 kHz: +0,1dB; <20 MHz:

1Vpp/50 Q) +0,3dB; <

30 MHz: +0,5dB; <40 MHz: +0,6 dB;

<60 MHz: £0,8dB

\lystup pribéhu

Parametr Hodnota

Impedance 500Q (typ.)
Izolace max. 42 VVpk proti zemi
Ochrana ochrana kanalu
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Typ modulace

Modulace AM

Nosna
Modulacni priibéh

Frekvence modulace
Hloubka modulace

sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, libovolny pribéh
sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, Sum, libovolny
prabéh

2mHz-200 kHz

0%-120%

Modulace FM

Nosna
Modulacni priibéh

Frekvence modulace
Frekvencni zdvih

sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, libovolny priibéh
sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, Sum, libovolny
prabéh

1uHz-200 kHz

DC-15 MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

Modulace PM

Nosna
Modulacni priibéh

Frekvence modulace
Fazovy posun

sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, libovolny pribéh
sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, Sum, libovolny
prabéh

2mHz-200 kHz

0°-360°

Modulace FSK

Nosna

Zdroj

Modulaéni priibéh
Rychlost

sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, libovolny pribéh
vnitini / vnéjsi

obdélnikovy pribéh se stfidou 50 %

2 mHz-100 kHz

* Originalni manual vyrobce zde uvadi oznaceni UTG932 a UTG962 — modely jiného vyrobce,
které se do textu zjevné dostaly omylem. Uvedené rozsahy odpovidaji pravidlu ,frekvenéni
zdvih azZ do poloviny Sitky pasma nosné” (30 MHz — 15 MHz, 60 MHz — 30 MHz), a proto je zde
pfifazujeme modeldim TSG3020 a TSG6020.

Rozmitani frekvence

Parametr Hodnota
Nosna sinusovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, libovolny pribéh
Typ linearni, logaritmické

Doba rozmitani

1ms-500s4+0,1%
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Synchronizacni signal

Parametr Hodnota

\lystupni uroven kompatibilni s TTL
Vystupni frekvence  1pHz-2 MHz
Vystupniimpedance 50 Q, typicky

Rezim vazby DC

Spousteéci vstup

Parametr Hodnota

Vstupni uroven kompatibilni s TTL

Vstupni impedance >10kQ, vazba DC

Citac frekvence

Parametr Hodnota

Vstupni droven kompatibilni s TTL
Rozsah vstupni frekvence 100 mHz-100 MHz
Presnost +51ppm

RozliSeni frekvence 7 mist

Rezim vazby DC
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Obecné specifikace

Displej
Typ displeje 4,3" TFT LCD
RozliSeni displeje 480 horizontalné x 272 vertikalné
Napajeci napéti DC5V,2A
Pfikon <10w
Prostredi

Rozsah teplot

Zpusob chlazeni
Rozsah vlhkosti

Nadmorska vysSka

provozni teplota: 10°C-+40°C; neprovozni rozsah
teplot: —20°C-+60°C

pfirozené chlazeni

pod +35°C: <90 % relativni vlhkosti; +35°C az +40 °C:
< 60 % relativni vihkosti

provozni: pod 2000 m; neprovozni: pod 15000 m

Mechanické specifikace

Rozmeéry (orientacni)
Cista hmotnost
Hruba hmotnost

172mm x 20 mm x 68 mm
~732,6Q
~1191g
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Priloha C: Seznam prislusenstvi

Model TSG6000

jeden napajeci adaptér odpovidajici mistnim
normam

jeden kabel BNC na krokosvorky

jeden kabel BNC (1 metr)

jedna zarucni karta produktu

Standardni prislusenstvi

Napajeci adaptér

Parametr Hodnota

Vstupni napéti  100-240Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Vystupni napéti 5VDC

\lystupni proud 2A
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Zarucni karta
Model produktu | TSG3020 / | Poéet ks
TSG6020
Nazev prodejce Adresa
(misto ndkupu)
Kontakt Cislo faktury
(Cislo objednavky)
Datum nakupu Rok Mésic Den
(dle faktury)
Jméno uzivatele: Adresa:
Kontakt: Popis zavady:
THAA SRR

Download User manual&APP&Software

Stazeni uzivatelského manualu, aplikace a softwaru

Dovozce

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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Sync

Pouzivatelsky manual V1.1

Pred pouzitim produktu si tento ndvod pozorne precitajte a uschovajte ho.



Obsah

Bezpecnostné informacie
11 Bezpec€nostnéterminyasymboly ... ... .............
1.2 VSeobecné bezpecnostné pokyny . ... ... ... ... ... ...

Prehlad produktu

21 Hlavnévlastnosti . . ... .. ... ... ...

2.2 Vystupné charakteristiky . . . . . ... ... ..o L

2.3 PopispanelovatlaCidiel . . ... ... ... ... ... .. ... ...
231 Prednypanel .. ... ... . ... ... ...
2.3.2 Zadnypanel ... ... ... ... ... ...
2.3.3 Pouzivatelské rozhranie . .. ... ... ... ... ......

Rychly Start

3.1 VSeobecnakontrola. ... ... ..... ... .. . .. ... .. ...
311 Kontrola prepravyavzhladu . .................
3.1.2 KontrolaprisluSenstva . . . . ... ... .. ... ... ....
313 Kontrolapristroja . . ... ... ... ... ... . ......

3.2 \Vystup zdkladnych priebehov . . . . . ... ... ... ... ... ..
3.2.1 Nastavenie frekvencie sinusového priebehu . . . . ... ..
3.2.2 Nastavenie amplitudy sinusového priebehu . . .. ... ..
3.2.3 Nastavenie offsetu sinusového priebehu . . . ... ... ..
3.2.4 Nastaveniefazy . ... ... ... .. . . .. .. ... . ...
3.2.5 Nastavenie striedy pulzného priebehu . . . ... ... ...
3.2.6 Nastavenie symetrie pilového priebehu . . . . ... ... ..
3.2.7 Nastavenie jednosmernéhooffsetu . ... ... .. ... ..
3.2.8 NastavenieSumu . . . .. ... ... ...

3.3 Nastavenie pomocnych funkcii (Utility) . . .. ... .........
3.31 Systémovénastavenia. ... ... ... ... . ... .....
3.3.2 Citadfrekvencie. . . . . . .. . .

Pokrocilé funkcie

41 Vystup modulovanych priebehov . . . . ... .. ... ... .....
411  Amplitddovd modulacia (AM) . . . . .. ... ... ... ...
41.2 Fazova modulacia (PM) . ... .................
41.3 Frekventna moduldcia (FM) . ... ... ... ... .....
41.4 Frekvencné kluCovanie (FSK) . . . ... ... ... ... ..
41,5 Amplitidové klu€ovanie (ASK) . . ... ... ... . ... ..
41.6 Fazové klucovanie (PSK) . . . . .. ... ... ... ......

4.2 Rozmietanie frekvencie . . .. .. .. ... .. .. .. .. .. ...
4.21 \Volbarezimurozmietania . . ... ... .. ... .......
4.2.2 Nastavenie poCiatocnej a koncovej frekvencie . . . . .. ..
423 Typrozmietania. . .. .. .. ... .. .. .. ... ..
424 Casrozmietania. . . . . . .. .o
425 Komplexnypriklad . ... .. ... ... .. ... . ......



Pouzivatelska prirucka

7

8

4.3 \Vystup lubovolnych priebehov . . . ... ... ... ... ......
4.31 Zapnutie funkcie lubovolného priebehu . . . . ... ... ..
4.3.2 Volba lubovolného priebehu . ... .. ... ... ......
4.3.3 Volbarezimu . ... ... ... . . . . . ...

Odstranovanie portch
5.1 Displej nesvieti (Ciernaobrazovka) . . .. ... ... ... ......
5.2 Bezvystupnéhosignalu . ... .. ... .. .. ............

Udrzba a starostlivost
6.1 VSeobecnadudrzba . . .. . ... ...
6.2 Cistenieastarostlivost . . . . . ... ... ... . ... ... ...

Kontakt

Zarucné informacie

Priloha A: Tovarenské nastavenie

Priloha B: Technickeé Specifikacie

Priloha C: Zoznam prislusenstva

Zarucna karta

34

34

35

37

43

44



Pouzivatelska prirucka

1. Bezpecnostné informacie

1.1. Bezpecnostné terminy a symboly

V tomto manuali sa mozu vyskytnut nasledujuce terminy:

e Varovanie: Upozorfiuje na podmienky a ¢innosti, ktoré mo6zu ohrozit Zivot
alebo sp6sobit vazne zranenie.

e Pozor: Upozoriuje na podmienky a ¢innosti, ktoré mézu posSkodit tento
produkt alebo iny majetok.

Na produkte sa mozu vyskytnuit nasledujiace terminy:

¢ Nebezpecenstvo: Znamend, Ze vykonanie danej ¢innosti mbze spdsobit
zranenie.

e Varovanie: Znamena, ze vykonanie danej ¢innosti moze byt nebezpecné.

e Pozor:Znamena, Ze vykonanie danej ¢innosti mdze poskodit tento produkt
alebo zariadenia k nemu pripojené.

1.2. VSeobecné bezpecnostné pokyny

Tento produkt je navrhnuty a vyrobeny v prisnom sulade s bezpeénostnymi
poziadavkami normy GB4793 pre elektronické meracie pristroje
a s medzindrodnou normou IEC 61010-1. Spifia izolaénu kategériu prepéatia CAT
| 300V a stupen znecistenia 1. Pozorne si precitajte nasledujuce bezpecnostné
opatrenia:

e Aby nedoSlo k urazu elektrickym pridom alebo poziaru, pouzivajte iba
vvhradeny napajaci kabel a adaptér schvaleny na pouzitie vo vasej krajine
alebo regidne.

e Tento produkt je uzemneny ochrannym zemniacim vodi¢om v napajacom
kabli.

e Aby nedoSlo k urazu elektrickym pridom, pred pouzitim sa uistite, ze je
napajacia zasuvka riadne uzemnena.

e Pred pripojenim akychkolvek vstupnych ¢i vystupnych svoriek okrem
napajacieho kabla sa uistite, Ze je ochrannd zemniaca svorka spolahlivo
spojena so zemou napajania. Aby nedosSlo k zraneniu osdb a poSkodeniu
zariadenia, pristroj smie opravovat iba kvalifikovany personal.

e Aby nedosSlo k poziaru alebo urazu elektrickym pradom, vzdy dodrziavajte
menovity prevadzkovy rozsah a oznacenie na produkte.

e Prevadzka mimo menovitych medzi je prisne zakazana.
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e Pred pouzitim skontrolujte vSetko prisluSenstvo, Ci nie je mechanicky
poSkodené. PoSkodené prisluSenstvo nepouzivajte a bezodkladne ho
vymente.

e Pouzivajte iba prislusenstvo dodané s tymto produktom.
e Do vstupnych ani vystupnych svoriek nevkladajte kovové predmety.

e Ak mate podozrenie, Ze je produkt poSkodeny, nechajte ho skontrolovat
kvalifikovanym servisnym personalom.

e Nepouzivajte produkt s otvorenou skrinou.
e NepouZzivajte produkt vo vlhkom prostredi.

e Udrziavajte povrch produktu Cisty a suchy.
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2. Prehlad produktu

2.1. Hlavné vlastnosti
e Dva kandly, maximalna vystupnd frekvencia 60MHz / 30MHz
a maximalna vystupna amplitiuda 20 Vpp.
e \lysoko presna technoldégia DDS (priama Cislicova syntéza) so
vzorkovacou frekvenciou 200 MSa/s a 14bitovym vertikdlnym rozliSenim.
¢ |novativna tephnolégia pre nizSi prekmit, rychlejSie hrany a vysSiu
presnost obdlznikového, pulzného a pilového priebehu. Strieda, Sirka
impulzu, ¢as hrany a symetria su jemne nastavitelné.
¢ |novativna technoldgia vystupu l'uboyol'ného priebehu bod po bode, ktora
dodava signaly s nizkym jitterom v dlzke az 4 kpts pri plynule premenlivej
vzorkovacej frekvencii od 1Sa/s do 200 MSa/s so zachovanim vsetkych
detailov priebehu.
e Sedemmiestny vysoko presny ¢itac frekvencie kompatibilny so signalmi
urovne TTL.
e Pamat pre 24 suprav nevolatilnych digitalnych lubovolnych priebehov.
e Bohaté moznosti analdgovej aj digitalnej modulacie: AM, FM, PM, ASK,
PSK, FSK.
e Podpora vystupu s rozmietanim frekvencie.
e Dotykovy displej 4,3" TFT-LCD s dvoma spdsobmi ovladania: dotykom
a klavesnicou.
e Standardné rozhrania: USB Device a napajaci vstup Type-C; podporuje
napajanie z powerbanky pre terénne merania.
2.2. \lystupné charakteristiky
Parameter Hodnota
Kanal CH1, CH2

Rozsah amplitidy 2 mVpp-20 Vpp (vysokd impedancia, <10 MHz) / 2 mVpp-

10Vpp (vysokd impedancia, >10MHz) / 1mVpp-10Vpp
(50 Q, <10 MHz) / TmVpp-5 Vpp (50 Q, >10 MHz)

Priebehy sinusovy, obd{Znikovy, pulzny, pilovy, [ubovolny, $um,
jednosmerny

Modulacia AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Rozmietanie linearne, logaritmické
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2.3. Popis panelov a tlacidiel

Pristroj zobrazuje ponuky iba v angli¢tine a zjednoduSenej CinStine (pozri
kapitolu 3.3.1). Nazvy tlaCidiel a poloziek ponuky preto v celom manuali
uvadzame tak, ako su na pristroji: po anglicky, napriklad Wave alebo Freq.

2.3.1. Predny panel
©
/ FNIRSH NN\N\T566020
(CH1) @ [umwvigz] | CH2 ) '4)
Freq ](6.000 000 000 kHz ] ;=============-; |((Freq:60.000 0
T T — {[Amo:10000%
A [ e — [romsesomy
||| ...,
o | 1 6
[ | A : (%)
E l Freq [ Amp. " Offset “ Phase ” ” ’ 0
===
60MHz 200MSa/s G 0
CHI (gom)—CH2
FSK =
o sr
o o ] = )

@ Displej: 4,3" TFT farebny LCD s vysokym rozliSenim. Displej pomocou

© O

odliSnych farebnych ténov prehladne rozliSuje stav vystupu kanala 1
a kanala 2, ponuky funkcii a dalSie dolezité informacie.

Vlypinaé: Po zapnuti pristroja svieti indikator v tlacidle napajania. Dlhym
stlacenim pristroj vypnete.

Funkcné tlacidla: Mode, Wave a Utility. Sluzia na nastavenie modulacie,
volbu zakladného priebehu a pristup k pomocnym funkciam.

Multifunkény otoény ovladaé / tlaéidlo: Otacanim ovlddaca menite
Ciselné hodnoty (v smere hodinovych ruciiek hodnota rastie), pripadne
ho mozno pouzit ako smerovy ovladac. Stlacenim ovladaca vyberiete
funkciu alebo potvrdite nastaveny parameter.

Smerové klavesy: Pouzivaju sa spolu s multifunkénym ovladacom na
posun pozicie Cislice pri nastavovani parametrov.

Ovladac¢ naklonu displeja: UmozZniuje nastavit uhol pohladu na displej pre
pohodlnejSie sledovanie. Displej mozno naklopit az o 90°.
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o
o

Tlaéidla vystupu kandlov CH1/CH2: Rychlo prepinaju aktivny kanal
zobrazeny na displeji. Jednym stlacenim zapnete alebo vypnete vystup.
Ak je vystup zapnuty, svieti podsvietenie tlac¢idla a informacny Stitok
zobrazuje funkény rezim vystupu (vratane pokrocilych rezimov, ak su
zapnuté). Pri vypnuti podsvietenie zhasne a vystup sa odpoji.

Ciselna klavesnica: Obsahuje Gislice 0-9, desatinnu bodku . a klaves
znamienka +/- na priame zaddvanie parametrov.

Vystupné porty (zlava doprava): Synchronizac¢ny vystup / vstup ¢itaca
frekvencie, vystupny konektor CH1, vystupny konektor CH2. Frekvencné
klu€ovanie (FSK), synchronizaCny signal a CitaC frekvencie zdielaju ten
isty port.

Pozor: \/ystupné svorky kanalov su vybavené ochranou proti prepétiu. Ochrana sa
aktivuje pri splneni ktorejkolvek z nasledujucich podmienok:

e Ak je vystupnd amplitida nastavena nad 250 mVpp a vstupné napétie
prekroCi |[+12,5 V| pri frekvencidch pod 10 kHz.

e Ak je vystupna amplitiuda nastavena na 250 mVpp alebo menej a vstupné
napétie prekroCi |+2,5 V| pri frekvenciach pod 10 kHz.

e Pri aktivacii ochrany proti prepétiu sa vystup kanala automaticky odpoji.
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2.3.2. Zadny panel

©e

000000000001 s =
100000000001 =

| ——— — J

° Napajacie rozhranie: Menovity vystup 5V, 2A. Na dosiahnutie
optimalneho odstupu signalu od Sumu odporic¢ame pouzivat originalny
dodavany napajaci adaptér.

Rozhranie USB: SluZi na pripojenie k nadradenému pocitacu cez USB pre
vzdialend komunikaciu.

2.3.3. Pouzivatelské rozhranie

Limit HighZ
Freq Freq:60.000 0
Amp. 5.000Vpp Amp.:10.000Vp
Offset 2.000V Offset:0 mV
Phase | 0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

° Prepinac vystupu CH1: Klepnutim zapnete vystup kanala 1. Ak tlacidlo
zmodrie, vystup je aktivny.

Zoznam parametrov priebehu: Zobrazuje jednotlivé parametre
aktualneho priebehu vo forme zoznamu. Ak je niektory parameter

9
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zvyrazneny zltym ramcekom, mozno ho nastavit pomocou softvérovych
klaves ponuky, Ciselnej klavesnice, smerovych klaves alebo
multifunkéného ovladaca. Ak farba pozadia znaku zodpoveda farbe
aktualneho kanala, parameter je v rezime uprav a mozno ho zmenit
smerovymi klavesami, Ciselnou klavesnicou alebo multifunkénym
ovladacom.

e Informacie o zatazi: ,Limit HighZ” znamena, Zze vystupna impedancia
je nastavena na vysoku impedanciu (nastavitelna od 1Q do 9999 Q;
predvolena je vysoka impedancia). Klepnutim na toto pole rychlo
prejdete do rozhrania nastavenia zataze.

o Zbalené zobrazenie CH2: Ak je zobrazenie kanala zbalenég, v tejto oblasti
sa roluju informacie o vystupnom priebehu. Klepnutim na Stitok ,CH2"
alebo na oblast zobrazenia priebehu rozbalite rozhranie nastavenia
daného kanala. Rozbalené nastavenie sa ovlada rovnako, ako je opisané
vySSie.

e Oblast zobrazenia priebehu: Zobrazuje tvar priebehu aktualne
nastaveného pre dany kanal. Farba priebehu udava, ktorému kanalu
patri. Zoznam parametrov vlavo zobrazuje hodnoty vztahujlice sa
na priebeh. Klepnutim do tejto oblasti rychlo prepnete typ priebehu.
Pozndmka: V systémovom nastaveni sa oblast zobrazenia priebehu
skryje a nahradi ju roz8ireny zoznam parametrov.

° Popisky softvérovych klaves: Softvérové klavesy ponuky na volbu
priebehu a operdcie v ponukdch. Zlty vyberovy rdmcéek oznacduje
aktudlne vybranu polozku.

10
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3. Rychly Start

3.1. Vseobecna kontrola

Po prevzati uplne nového pristroja odpori¢ame vykonat kontrolu podla nizSie
uvedenych krokov.

3.1.1. Kontrola prepravy a vzhladu

e Ak sa zda, ze je prepravna krabica alebo penova vypln vazne posSkodena,
obratte sa na svojho predajcu alebo na miestnu pobocku vyrobcu.

e Ak doSlo k poSkodeniu pristroja pri preprave, uschovajte obal a informujte
prepravcu a predajcu. Predajca zabezpeci opravu alebo vymenu.

3.1.2. Kontrola prislusenstva

e PrisluSenstvo zahffa: napajaci adaptér, jeden kabel BNC (1m), jeden kdbel
BNC na krokosvorky a zaru¢nu kartu produktu.

e Ak niektoré prisluSenstvo chyba alebo je poSkodenég, obratte sa na svojho
predajcu alebo na miestnu poboc¢ku vyrobcu.

3.1.3. Kontrola pristroja

e Ak je pristroj viditelne poSkodeny, nefunguje spravne alebo neprejde
testom vykonu, obratte sa na svojho predajcu alebo na miestnu pobocku
vyrobcu.

3.2. Vystup zakladnych priebehov

3.2.1. Nastavenie frekvencie sinusového priebehu

Predvolena konfiguracia priebehu je sinusovy priebeh 1kHz s amplitidou
100 mVpp.

Zmena frekvencie na 1MHz:

Klepnite na oblast zobrazenia priebehu alebo stlatte wWave > Sine > Freq,

potom Ciselnou klavesnicou zadajte ,1” a vyberte jednotku MHz.

3.2.2. Nastavenie amplitudy sinusového priebehu

Predvolena amplituda je 100 mVpp.
Nastavenie amplitudy na 1Vpp:
Klepnite na oblast priebehu alebo stladte wave - Sine > Amp., Ciselnou

klavesnicou zadajte ,1” a vyberte jednotku Vpp.

n
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3.2.3. Nastavenie offsetu sinusového priebehu

Predvolené offsetové napétie je O V.
Nastavenie offsetu na —150 mV:
Klepnite na oblast priebehu alebo stlacte wave > Sine > Offset, Ciselnou

klavesnicou zadajte ,—150" a vyberte jednotku mVpp.

Tento parameter mozno nastavit aj multifunkénym ovladacom a smerovymi
klavesami.

3.2.4. Nastavenie fazy

Predvolena faza je 0°. Ak chcete nastavit fazu na 90°, stlacte tlaCidlo Phase,
Ciselnou klavesnicou zadajte ,90" a vyberte prislusnu jednotku.

3.2.5. Nastavenie striedy pulzného priebehu

Predvoleny pulzny priebeh ma frekvenciu TMHz a striedu 50 %. Nastavenie
striedy na 25 %:
Klepnite na oblast priebehu alebo stlacte wave - Pulse -> Duty, Ciselnou

klavesnicou zadajte ,25" a vyberte jednotku %.

3.2.6. Nastavenie symetrie pilového priebehu

Predvolena frekvencia pilového priebehu je 1kHz. Nastavenie symetrie na 75 %
(trojuholnikovy priebeh):
Klepnite na oblast priebehu alebo stlacte Wave > Ramp > Symmetry, ¢iselnou

klavesnicou zadajte ,75" a vyberte jednotku %.

3.2.7. Nastavenie jednosmerného offsetu

Nastavenie jednosmerného offsetu na 1V:
Klepnite na oblast priebehu alebo stlacte Wave > posurite ponuku priebehov

a vyberte DC, potom Ciselnou klavesnicou zadajte ,1” a vyberte jednotku V.

3.2.8. Nastavenie Sumu

Nastavenie Sumového priebehu s amplitidou 500 mVpp a jednosmernym
offsetom 1V:
Klepnite na oblast priebehu alebo stlacte wave > Noise > Amp., zadajte ,500"

a vyberte jednotku mV; potom vyberte Offset, zadajte ,1” a vyberte jednotku V.

12
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3.3. Nastavenie pomocnych funkcii (Utility)

Ponuka Utility umoznuje nastavit a zobrazit vystup kandlov, synchronizaény
vystup, ¢itaC frekvencie, systémové nastavenia, podsvietenie, jazyk, Setric¢
obrazovky a informacie o zariadeni (informacie o verzii).

Ponuka Podponuka Nastavenie Popis
funkcii
Vystup kanala vyp., zap. /
Nastavenie Inverzia kandla  vyp., zap. /
kanala 1 Zataz 50Q,700Q, Highz 10 az99990Q
Nastavenie  Qbmedzenie vyp., zap. /
kanala 2 amplitady
Hornd medza 10,000 Vpp Nastavi hornu medzu
amplitudy vystupnej amplitudy
kanala
Dolnd@ medza -10,000Vpp Nastavi dolnd medzu
amplitudy vystupnej amplitudy
kanala

o Vystup kanala: Zapina alebo vypina vystup kanala. Poznamka: Vystup

mozno rychlo prepnut aj tla¢idlami CH1/CH2 na prednom paneli alebo
na dotykovom displeji.

9 Inverzia kanala: Nastavenim na ,zap.” alebo ,vyp.” zapnete Ci vypnete
inverziu priebehu zvoleného kanala.

e Zataz: Volitelna z pevnych impedancii (50Q, HighZ) alebo vlastna
hodnota v rozsahu 1Q az 9999 Q.

@ obmedzenie amplitidy: Ak je zapnuté, obmedzuje vystupnd amplitidu
kvoli ochrane zataze; mozno ho nastavit na ,zap.” alebo ,vyp.".

e Horna medza amplitady: Nastavi maximalnu vystupnd amplitudu
kanala.

e Dolna medza amplitudy: Nastavi minimalnu vystupnu amplitudu kanala.

3.3.1. Systémové nastavenia

Postupne vyberte Utility > System a vstlpte do systémového nastavenia.

13
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Ponuka Podponuka Nastavenie Popis
funkcii
Synchronizacny kanal 1, kanal 2, Vystup
vystup vyp. synchronizacného
signalu
Systém PocCiatoCna faza nezavisla, /
synchrénna
Jazyk English, /
zjednodusSena
¢instina
Hlasitost 0%-100 % /
Oddelovac medzera, Ciarka, /
Ziadny
Podsvietenie 5%-100 % /
Tovarenské / Obnovi tovarenské
nastavenie nastavenie

3.3.2.

Synchronizaény vystup: Vyberte zdroj synchronizacného signalu.
Moznosti su ,,CH1*, ,CH2" alebo ,vyp.".

Pociatocna faza: Zvolte, ¢i maju kandly CH1 a CH2 nezavislu alebo
synchronnu pociato¢nu fazu. Nezavisla: fazy CH1 a CH2 spolu nesuvisia.
Synchrénna: CH1 a CH2 Startuju s rovnakou pociato¢nou fazou.

Jazyk: Nastavenie systémového jazyka. Moznosti

a zjednodusSena ¢instina.

su anglictina
Hlasitost: Nastavenie hlasitosti ténu pri stlaceni kldvesu. Posuvnikom

mozno nastavit 0 % az 100 %.

Oddelovac cislic: Nastavenie oddelovaca ¢iselnych hodndt. Moznosti su
Ciarka, medzera alebo Ziadny.

Podsvietenie: Nastavenie jasu displeja. Posuvnikom mozno nastavit 5%
az 100 %.

Tovarenské nastavenie: Obnovi vSetky nastavenia na tovarenské
predvolené hodnoty.

Citaé frekvencie

e Tento generator funkénych / lubovolnych priebehov dokéZe merat

frekvenciu a striedu signalov kompatibilnych s droviiou TTL v rozsahu
frekvencii 100 mHz az 100 MHz. Funkcia citaca frekvencie pracuje
cez konektor INPUT/CNT/Sync. Na tento vstup je nutné priviest signal
kompatibilny s drovnou TTL.

14
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e Prejdite na Utility > Counter a zobrazte namerané hodnoty frekvencie,
periody a striedy. Ak nie je pripojeny Ziadny signal, zostavaju zobrazené
naposledy namerané hodnoty. Citat sa aktualizuje iba pri privedeni
signalu urovne TTL.

15
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4. Pokrocilé funkcie

4.1. Vystup modulovanych priebehov

Tato kapitola opisuje funkcie modulacie vratane AM, PM, FM, FSK, PSK a ASK.
Stlacenim klavesu Mode vstupite do rezimu modulacie, opatovnym stlacenim

ho opustite.

4.1.1. Amplitaidova modulacia (AM)

Pri amplitudovej modulacii sa modulovany priebeh obvykle sklada z nosnej
a modulac¢ného priebehu. Amplitida nosnej sa meni podla modulacného
signalu. Rezimy modulacie kanalov CH1 a CH2 su nezavislé, takze pre kazdy
kanal moOzete nastavit rovnaky alebo odliSny typ modulacie.

AM Y Limit HighZ
MW Sine
ModFreq 100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

Volba modulacie AM:

Stlacte Mode > AM. Po zapnuti AM pristroj vydava modulovany priebeh podla
aktualneho nastavenia modulacie a nosne;.

Volba priebehu nosnej:

Nosnou mdze byt sinusovy, obd(Znikovy, pilovy alebo lubovolny priebeh.
Predvoleny je sinusovy. Po vstupe do rezimu moduldcie AM stlacte klaves
Wave na pristup k nastaveniu priebehu nosnej.

Nastavenie frekvencie nosnej:

Dostupny rozsah frekvencie sa LliSi podla zvoleného priebehu nosnej.
Predvolena frekvencia je 1kHz. Podrobnosti uvadza nasledujuca tabulka:

Priebeh nosnej TSG3020 TSG6020

Sinusovy 1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Obd(Znikovy 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Trojuholnikovy 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzny 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Lubovolny TuHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

Volba modulacného priebehu:
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Pri pouziti vnitorného modulacného zdroja su dostupné tieto modulacné
priebehy: sinusovy, obd{Znikovy, rastuca pila, klesajuca pila, lubovolny a Sum.
Predvoleny je sinusovy. Po zapnuti AM je modulacny priebeh nastaveny na
sinusovy. Ak ho chcete zmenit, pouzite multifunkény ovladac alebo stlacte Mw

na obrazovke modulacie AM.

Obd(Znikovy priebeh: strieda 50 %

Rastuca pila: symetria 100 %

Klesajuca pila: symetria 0%

Lubovolny priebeh: rezim DDS s dizkou 4 kpts

Sum: biely Gaussovsky Sum

Nastavenie frekvencie modulacie:

Nastavuje frekvenciu modulacného priebehu v rozsahu 2mHz az 200 kHz
(predvolene 100 Hz). Po zapnuti funkcie AM je frekvencia modulécie nastavena
na 100 Hz. Ak ju chcete zmenit, pouzite multifunkény ovladac v rozhrani funkcie
AM alebo stlacte softvérovu klavesu ModFreq, potom zadajte hodnotu ¢iselnou
klavesnicou a vyberte zodpovedajucu jednotku.

Nastavenie hibky modulacie:

H{bka modulacie uddva mieru zmeny amplitddy, vyjadrenu v percentach. Hibku
modulacie AM mozno nastavit od 0 % do 120 %, predvolena je 100 %.

e Pri hibke 0% je na vystupe signdl s konstantnou amplitidou (rovnou
polovici amplitudy nosnej).

e Pri hibke 100 % sa amplitida meni linedrne s modulaénym priebehom.

e Ak hibka prekro&i 100 %, vystupna amplitida nepresiahne 10 Vpp (pri
zatazi 50 Q).

Hibku nastavite multifunkénym ovlddacom v rozhrani moduldcie AM alebo
stlacenim softvérovej klavesy Depth; potom zadajte hodnotu Cciselnou
klavesnicou a vyberte zodpovedajucu jednotku.
Komplexny priklad:
Najprv nastavte pristroj do rezimu amplitudovej modulacie (AM). Potom
nastavte vnutorny sinusovy priebeh 200Hz ako modulacny signal

a obd(Znikovy priebeh s frekvenciou 10 kHz,,amplitl]dou 200 mVpp a striedou
45 % ako nosny signal. Nakoniec nastavte hlbku modulacie na 80 %.

1. Zapnite funkciu amplitudovej modulacie (AM). Postupne stlaCte Mode >
AM .

2. Nastavte parametre modulaéného signalu. V nadvaznosti na krok 1
stlacte klaves ModFreq, Ciselnou klavesnicou zadajte 200 a vyberte

jednotku Hz.
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3. Nastavte priebeh a parametre nosného signalu. Stlacenim klavesu
Wave vstlpte do obrazovky volby priebehu nosnej. Ako nosnu vyberte

obd{Znikovy priebeh (predvoleny je sinusovy). Klepnite na klaves Freq,
zadajte 10 a vyberte jednotku kHz. Klepnite na kldves Amp., zadajte 200
a vyberte jednotku mVpp. Klepnite na klaves Duty, zadajte 45 a vyberte
jednotku %.

4. Nastavte hibku modulacie. Po nastaveni parametrov nosnej stlaéte Mode
- AM a vstupte do nastavenia amplitudovej modulacie. Klepnite na klaves
Depth, zadajte 80 a vyberte jednotku %.

5. Zapnite vystup kanala. Stlacte tlaCidlo CH1 alebo klepnite na ikonu

vystupu na displeji; rozsvieteny indikator signalizuje, Ze vystup kanala je
zapnuty.

18



Pouzivatelska prirucka

4.1.2. Fazova modulacia (PM)

Pri fazovej modulacii sa modulovany priebeh obvykle sklada z nosnej
a modulacného priebehu, pricom faza nosnej sa meni podla amplitidy
modula¢ného priebehu.

AM ) Limit HighZ
MW Sine DC:0 mV
ModFreq 200.000 000 Hz

”“II”““ ‘ Dynamic

MW ModFreq Depth

Volba modulacie PM:

Postupne stlacte Mode - PM. Po zapnuti PM pristroj vydava modulovany
priebeh podla aktudalneho nastavenia modulacie a nosne,;.

Volba priebehu nosnej:

Nosnou mdze byt sinusovy, obd(Znikovy, pilovy alebo lubovolny priebeh,
predvoleny je sinusovy. Po volbe modulacie PM stlacte klaves Wave a vstupte
do obrazovky volby priebehu nosne,j.

Nastavenie frekvencie nosnej:

Pozri frekvenciu nosnej pri modulacii AM.

Volba modulacného priebehu:

Modula¢ny zdroj je vnutorny. Modulaénym priebehom moze byt sinusovy,
obd(Znikovy, rasttica pila, klesajuca pila, lubovolny priebeh alebo Sum,
predvoleny je sinusovy. Po zapnuti funkcie PM je modulacny priebeh nastaveny
na sinusovy. Ak ho chcete zmenit, pouzite multifunkény ovladac alebo stlacte
MW v obrazovke nastavenia fazovej modulacie.

e ObdiZnikovy priebeh: strieda 50 %
e Rastuca pila: symetria 100 %
e Klesajuca pila: symetria 0%

° I'_ubovol'nylpriebeh: Ak je zvoleny ako modulacny priebeh, generator
obmedzi dlzku lubovolného priebehu na 4 kpts pomocou automatického
vzorkovania.

e Sum: biely Gaussovsky Sum

Nastavenie frekvencie modulacie:

Nastavte frekvenciu modulacného priebehu v rozsahu 2mHz az 20kHz
(predvolene 100 Hz). Po zapnuti funkcie PM je frekvencia modulacie nastavena
na 100 Hz. Ak ju chcete zmenit, pouzite multifunkény ovlada¢ v obrazovke
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nastavenia PM alebo stlaCte softvérovd klavesu ModFreq, potom zadajte

hodnotu ¢iselnou kldvesnicou a potvrdte volbou jednotky.

Nastavenie fazového posunu:

Po zapnuti PM predstavuje fazovy posun rozdiel fazy medzi PM modulovanym
priebehom a fazou nosnej. Rozsah fazového posunu je 0° az 360°, predvolena
hodnota je 180°. Ak ho chcete zmenit, pouzite multifunkény ovladac v spojeni
so smerovymi klavesami alebo stlacte P_Offset v obrazovke nastavenia PM.
Komplexny priklad:

Najprv nastavte pristroj do rezimu fazovej modulacie (PM). Potom nastavte
vnutorny sinusovy priebeh 200 Hz ako modulaény signal a sinusovy priebeh
900 Hz s amplitudou 100 mVpp ako nosny signal. Nakoniec nastavte fazovy
posun na 200°.

1. Zapnite funkciu fazovej modulacie (PM). Postupne stlacte Mode > PM.

2. Nastavte parametre modulaéného signalu. V nadvaznosti na krok 1
stlacte klaves ModFreq, Ciselnou klavesnicou zadajte 200 a vyberte

jednotku Hz.

3. Nastavte priebeh a parametre nosného signalu. Stlacenim klavesu
Wave vstupte do obrazovky volby priebehu nosnej a ako nosnu vyberte

obdiZnikovy priebeh (predvoleny je sinusovy).! Klepnite na klaves Freq,
zadajte 900 a vyberte jednotku Hz. Klepnite na klaves Amp., zadajte 100
a vyberte jednotku mVpp.

4. Nastavte fazovy posun. Po nastaveni parametrov nosnej stlacte Mode
- PM a vstupte do nastavenia PM. Stlacte klaves P_Offset, zadajte 200
a vyberte jednotku °.

5. Zapnite vystup kanala. Stlacte klaves CH1. Rozsvieteny indikator
znamena, ze vystup kanala je zapnuty.

0riginalny manuél vyrobcu si tu odporuje: zadanie prikladu uvadza ako nosnu sinusovy
priebeh, ale postup v kroku 3 nechdava vybrat obdlZnikovy. Oboje uvddzame tak, ako stoji
v originali.
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4.1.3. Frekvenéna modulacia (FM)

Pri frekvencnej modulacii sa modulovany priebeh obvykle sklada z nosnej
a modulacného priebehu, pricom frekvencia nosnej sa meni podla amplitudy
modula¢ného priebehu.

CH1 Limit HighZ

MwW Sine DC:0 mV

ModFreq 200.000 000 Hz
POffset [2000 |
Dynamic

MW ModFreq Return

Volba modulacie FM:

Postupne stlacte Mode -> FM. Po zapnuti FM pristroj vydava modulovany
priebeh podla aktudlneho nastavenia modulacie a nosne;j.

Volba priebehu nosnej:

Nosnou mdze byt sinusovy, obd(Znikovy, pilovy alebo lubovolny priebeh,
predvoleny je sinusovy. Po volbe moduldcie FM stlacte klaves Wave a vstupte
do obrazovky volby priebehu nosnej.

Nastavenie frekvencie modulacie:

Nastavte frekvenciu modulacného priebehu v rozsahu 2mHz az 200 kHz
(predvolene 100 Hz). Po zapnuti FM je frekvencia modulacie nastavena na
100Hz. Ak ju chcete zmenit, pouzite multifunkény ovlada¢ v obrazovke
nastavenia FM alebo stlaCte softvérovu klavesu ModFreq, zadajte hodnotu
¢iselnou klavesnicou a vyberte pozadovanu jednotku.

Volba modulacného priebehu:

Ak je modulaény zdroj vnutorny, méze byt modulaénym priebehom sinusovy,
obd(Znikovy, rastica pila, klesajuca pila, lubovolny priebeh alebo Sum.
Predvoleny je sinusovy. Po zapnuti funkcie FM je modulacny priebeh nastaveny
na sinusovy. Ak ho chcete zmenit, pouzite multifunkény ovladac alebo stlacte
MW v obrazovke nastavenia FM.

e Obd(Znikovy priebeh: strieda 50 %
e Rastuca pila: symetria 100 %
e Klesajuca pila: symetria 0%

e [Lubovolny priebeh: Ak je zvoleny ako modulaény priebeh, generator
obmedzi priebeh na 4 kpts pomocou automatického vzorkovania.

e Sum: biely Gaussovsky Sum
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Nastavenie frekvenéného zdvihu:

Frekvencny zdvih udava, o kolko sa frekvencia FM modulovaného priebehu
odchyluje od frekvencie nosnej. Nastavitelny rozsah je od minima DC do
polovice Sirky pasma aktualnej nosnej. Predvolena hodnota je 1kHz. Ak ju
chcete zmenit, stlacte po zapnuti FM softvérovu klavesu F_Offset.

e Frekvencny zdvih < frekvencia nosnej. Ak hodnota zdvihu prekroci
frekvenciu nosnej, pristroj ju automaticky obmedzi na maximum
povolené aktualnou frekvenciou nosne;j.

e Sucet frekvenéného zdvihu a frekvencie nosnej < maximalna frekvencia
povolenad pre aktualnu nosnu. Ak je zdvih nastaveny na neplatnid hodnotu,
pristroj ho automaticky obmedzi na maximum povolené frekvenciou
nosne;j.

Priklad:

Nastavte pristroj do reZzimu frekvencnej modulacie (FM). Potom nastavte
obd{Znikovy priebeh 2 kHz z vnitorného zdroja ako modulaény signal a sinusovy
priebeh 10 kHz s amplitudou 100 mVpp ako nosny signal. Nakoniec nastavte
frekvencény zdvih na 5 kHz.

1. Zapnite frekvenéni modulaciu (FM). Postupne stlacte Mode > FM.

2. Nastavte parametre a priebeh modulaéného signalu. V nadvaznosti na
krok 1 stlaCte klaves MW a ako modulacny priebeh vyberte obdlznikovy.

Potom stlacte klaves ModFreq, Ciselnou klavesnicou zadajte 2 a vyberte
jednotku kHz.

3. Nastavte priebeh a parametre nosného signalu. Stlacenim kladvesu Wave

vstupte do rozhrania volby priebehu nosnej a ako nosnu vyberte sinusovy
priebeh (predvoleny: sinusovy). Stlacte klaves Freq, Ciselnou klavesnicou

zadajte 10 a vyberte jednotku kHz. StlaCte klaves Amp., zadajte 100
a vyberte jednotku mv.

4. Nastavte frekvencny zdvih. Po dokoncéeni nastavenia parametrov nosnej
stlate Mode > FM a vstupte do nastavenia FM. Stlacte klaves F_Offset,

Ciselnou klavesnicou zadajte 5 a vyberte jednotku kHz.

5. Zapnite vystup kanala. Stlacte kldves CH1. Ak svieti indikator, vystup
kanala je zapnuty.
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4.1.4. Frekvencné klucovanie (FSK)

V rezime frekvenéného klucovania mozno pristroj nastavit tak, aby prepinal
medzi frekvenciou nosnej a preskokovou frekvenciou danou rychlostou.

FSK ° Limit HighZ
Mod_src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F Hop  10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop

Volba modulacie FSK:

Postupne stlacte Mode > FSK. Pristroj bude vydavat modulovany priebeh podla
aktualneho nastavenia.

Volba priebehu nosne;j:

Nosnou méZe byt sinusovy, obdiZnikovy, pilovy alebo lubovolny priebeh,
predvoleny je sinusovy. Po volbe moduldacie stlacte kldves Wave a vstupte do
rozhrania volby priebehu nosne;j.

Nastavenie frekvencie nosnej:

Pozri frekvenciu nosnej pri modulacii AM.

Volba modulacného zdroja:

Tento produkt umoznuje zvolit vnatorny alebo vonkajsSi modulaény zdroj. Po
zapnuti funkcie FSK je modulac¢ny zdroj nastaveny na vnutorny. Ak ho chcete
zmenit, pouzite multifunkény ovladac alebo postupne stlacte Mod_Src ->

External v rozhrani nastavenia FSK.

¢ \/natorny zdroj: Ak je modulacny zdroj nastaveny na vnutorny, vndtornym
modulaénym priebehom je obd{Znikovy priebeh so striedou 50 % (pevne).
Nastavenie rychlosti FSK ur€uje frekvenciu prepinania medzi frekvenciou
nosnej a preskokovou frekvenciou.

e VonkajsSi zdroj: Ak je modulacny zdroj nastaveny na vonkajSi, nosny
priebeh je modulovany vonkajSim priebehom. Vystupna frekvencia FSK je
riadena logickou uroviiou na vstupe vonkajSej digitalnej modulacie (port
INPUT/CNT). Napriklad ak je na vonkajSom vstupe logicka nula, na vystupe
je frekvencia nosnej; ak je na vonkajSom vstupe logicka jednotka, na
vystupe je preskokova frekvencia.

Nastavenie preskokovej frekvencie:

Po zapnuti funkcie FSK je preskokova frekvencia nastavena na 10 kHz. Ak
ju chcete zmenit, pouzite multifunkény ovlada¢ v spojeni so smerovymi
klavesami alebo stlaCte softvérovu klavesu F_Hop, potom zadajte hodnotu

¢iselnou klavesnicou a potvrdte stlacenim zodpovedajuceho klavesu
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jednotky. Nastavitelny rozsah preskokovej frekvencie zavisi od priebehu
nosnej. Nastavenie frekvencie nosnej pre jednotlivé priebehy pozri v kapitole
o frekvencii nosnej pri modulacii AM.

Nastavenie rychlosti FSK:

Ak je modulacny zdroj nastaveny na vnuatorny, mozno nastavit frekvenciu
prepinania medzi frekvenciou nosnej a preskokovou frekvenciou (rychlost
FSK). Po zapnuti funkcie FSK mozno rychlost FSK nastavit v rozsahu 2 mHz
az 100 kHz. Systémova predvolend hodnota je 100 Hz. Ak ju chcete zmenit,
pouzite multifunkény ovlada¢ v spojeni so smerovymi klavesami alebo
stlacte softvérovu klavesu Rate, potom zadajte hodnotu ¢iselnou klavesnicou
a potvrdte stlacenim zodpovedajliceho klavesu jednotky.

Komplexny priklad:

Najprv nastavte pristroj do rezimu frekvencného klu€ovania (FSK). Potom
nastavte vnutorny sinusovy priebeh s frekvenciou 2 kHz a amplitudou 1Vpp ako
nosny signal a preskokovu frekvenciu na 800 Hz. Nechajte frekvenciu nosnej
a preskokovu frekvenciu prepinat rychlostou 200 Hz.

1. Zapnite funkciu FSK. Postupne stlacte Mode > FSK.

2. Nastavte preskokovu frekvenciu. V nadvaznosti na krok 1 stlacte klaves
F_Hop, Ciselnou klavesnicou zadajte 800 a vyberte jednotku Hz.

3. Nastavte rychlost modulacie. Stlacte klaves Rate, Ciselnou klavesnicou
zadajte 200 a vyberte jednotku Hz.

4. Nastavte nosny signal. Stlacenim klavesu Wave vstupte do rozhrania

volby priebehu nosnej a ako nosnu vyberte sinusovy priebeh (predvoleny:
sinusovy). StlaCte klaves Freq, Ciselnou klavesnicou zadajte 2 a vyberte

jednotku kHz. Stlacte klaves Amp., Ciselnou klavesnicou zadajte 1
a vyberte jednotku Vpp.

5. Zapnite vystup kanala. Stlacte klaves CH1. Rozsvietenie indikatora
znamena, ze vystup kanala je zapnuty.
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4.1.5. Amplituadové klucovanie (ASK)

V rezime amplitidového kli€ovania (ASK) je nutné nastavit frekvenciu
kluCovania a frekvenciu nosnej. Frekvencia klucovania urCuje, ako ¢asto sa
prepina amplituda modulovaného priebehu.

ASK Y Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Volba modulacie ASK:

Postupne stlacte Mode > ASK.

Volba modulacného zdroja:

Podla potreby vyberte pozadovany modulacny zdroj (vnitorny alebo vonkajsi).

e Vnatorna modu}écia: V rezime vnutornej modulacie ASK je modulaénym
priebehom obdlznikovy priebeh so striedou 50 %.

e VonkajSia modulacia: V rezime vonkajSej modulacie ASK prijima
generator signalu vonkajsi modulaény signal cez konektor Aux In/Out
na prednom paneli. Vonkajsi signdl musi byt obd(Znikovy priebeh
zodpovedajuci normam urovne TTL.

Rychlost:

Urcuje frekvenciu, s ktorou sa vystupna amplituda prepina medzi amplitidou
nosnej a nulou. Mozno ju nastavit Ciselnou klavesnicou alebo dotykovou
softvérovou klavesnicou. Dostupny rozsah je TmHz az 1MHz, predvolena
hodnota je 100 Hz.

Komplexny priklad:

Pozri ¢ast s prikladom pre FSK.

4.1.6. Fazové klucovanie (PSK)

V rezime PSK urcuje rychlost frekvenciu, s ktorou sa prepina faza modulovaného
priebehu. Modulacna faza je v predvolenom nastaveni 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Volba modulacie PSK:

Postupne stlacte Mode > PSK.

Volba modulacného zdroja:

Podporuje modulacné priebehy z vnutorného aj vonkajSieho zdroja. Stlacenim
Mod_Src vyberte Internal (vnutorny) alebo External (vonkajsi). Predvoleny je
Internal .

e VUnutorna modu}a’cia: V rezime vnutornej modulacie PSK je modulacnym
priebehom obdlZnikovy priebeh so striedou 50 %.

e VonkajSia modulacia: V rezime vonkajSej modulacie PSK prijima
generator signalu vonkajsi modulacny signal cez konektor Aux In/Out
na prednom paneli. Vonkaj$i modulaény signal musi byt obdiZnikovy
priebeh zodpovedajuci normam urovne TTL.

Rychlost:

UrCuje frekvenciu, s ktorou sa prepina vystupna faza. Rychlost nastavte
Ciselnou klavesnicou alebo softvérovou klavesnicou na displeji. Rozsah je
1mHz az 1TMHz s predvolenou hodnotou 100 Hz. Tento parameter nie je pri
pouziti vonkajSej modulacie dostupny.

Komplexny priklad:

Pozri ¢ast s prikladom pre FSK.
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4.2. Rozmietanie frekvencie

V rezime rozmietania vydava pristroj priebeh, ktorého frekvencia sa pocas
definovaného Casu rozmietania meni linearne alebo logaritmicky. Rozmietany
vystup je podporovany pre sinusovy, obd(Znikovy, pilovy a lubovolny priebeh
(okrem DC).

Linear ® Limit HighZ
F_start |1.000 000 000 kHz

F_stop 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_stop SWP_T Return

4.2.1. Volba rezimu rozmietania

1. Zapnite funkciu rozmietania. Postupne stlacte Mode - Linear. Pristroj
bude vydavat rozmietany priebeh podla aktudlneho nastavenia.

2. Vyberte rozmietany priebeh. Moznosti rozmietaného priebehu zahfnaju
sinusovy, pulzny, pilovy alebo [ubovolny priebeh, predvoleny je sinusovy.
Po volbe rezimu rozmietania stlacte klaves Wave a vstupte do rozhrania
volby priebehu nosne;j.

4.2.2. Nastavenie pociatocnej a koncovej frekvencie

Pociato€na a koncova frekvencia definuju dolnu a hornd medzu rozmietania
frekvencie. Generator funkénych / lubovolnych priebehov rozmieta vzdy
od pociatocnej frekvencie ku koncovej a potom sa vracia na pociato¢nu
frekvenciu. Postupne stlacte Mode - Linear a vstupte na stranku nastavenia
rozmietania. Pouzite multifunkény ovladac¢ spolu so smerovymi klavesami
alebo stlacte softvérovu klavesu F_start Ci F_stop, potom zadajte hodnotu
¢iselnou klavesnicou a dokoncite nastavenie volbou zodpovedajucej jednotky.

e Ak je pocCiatoCna frekvencia < koncova frekvencia, DDS generator rozmieta
od nizSej frekvencie k vySse;j.

e Akje pocCiato€na frekvencia > koncova frekvencia, DDS generator rozmieta
od vysSej frekvencie k nizSe;j.

e Ak je poCiato¢na frekvencia = koncova frekvencia, DDS generator vydava
pevnu frekvenciu.

Predvolena pociatocna frekvencia je 1kHz a predvolena koncova frekvencia
20 kHz. Pripustny rozsah pociato¢nej a koncovej frekvencie sa liSi podla
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rozmietaného priebehu. Rozsahy nastavenia frekvencie pre jednotlivé
rozmietané priebehy uvadza nasledujuca tabulka:

Priebeh nosnej TSG3020 TSG6020

Sinusovy TpyHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
ObdiZnikovy 1pHz-24 MHz  1uHz-24 MHz
Pilovy TyHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzny TYyHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Lubovolny TuHz-10 MHz  TpHz-10 MHz

4.2.3. Typ rozmietania

Stlacenim klavesu Mode zvolte medzi linearnym a logaritmickym rozmietanim:

e Linearne: Generator meni vystupnu frekvenciu pocas rozmietania
linearne.

¢ Logaritmické: Generator meni vystupnu frekvenciu pocas rozmietania
logaritmicky.

4.2.4. Cas rozmietania

Po zapnuti funkcie rozmietania je Cas rozmietania (rozsah 1Tms az 500s)
nastaveny na 100 ms. Ak ho chcete zmenit, stlacte na stranke nastavenia
rozmietania softvérovd klavesu SWP_T, potom zadajte hodnotu ciselnou

klavesnicou a vyberte jednotku.

4.2.5. Komplexny priklad

\ rezime rozmietania nastavte ako rozmietany priebeh pulzny priebeh
s amplitudou 1Vpp a striedou 50 %. Nastavte typ rozmietania na linearny,
pocCiatocnu frekvenciu na 1kHz, koncovd frekvenciu na 50 kHz a €as rozmietania
na 2 ms. Na spustenie rozmietaného vystupu pouzite vnutorny zdroj.

1. Zapnite linearne rozmietanie. Postupne stlacte Mode - Linear.

2. Uyberte rozmietany priebeh. Stlacenim klavesu Wwave vstipte do

rozhrania volby rozmietaného priebehu a vyberte obd{Znikovy priebeh
(predvoleny je sinusovy). StlaCte klaves Amp., Ciselnou klavesnicou

zadajte 1 a vyberte jednotku Vpp. Stlacte klaves Duty, Ciselnou
klavesnicou zadajte 50 a vyberte jednotku % (predvolena strieda je
50 %).

3. Nastavte pociatocnu a koncovu frekvenciu a ¢as rozmietania. Stlacenim
kldvesu Mode vstupte do rezimu linedarneho rozmietania. Stlacte
klaves F_start, Ciselnou klavesnicou zadajte 1 a vyberte jednotku kHz
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(predvolena pociatocna frekvencia je 1kHz). Stlacte klaves F_stop,
zadajte 50 a vyberte jednotku kHz. Stlacte klaves SWP._T, zadajte 2

a vyberte jednotku ms.

4. Zapnite vystup kanala. StlaCte klaves CH1; rozsvieteny indikator
signalizuje, Ze vystup kanala je zapnuty.
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4.3. VUystup lubovolnych priebehov

Tento produkt ma uloZzenych 24 typov [ubovolnych priebehov. PoZzadovany
lubovolny priebeh moZzno vybrat volbou WFM.

® Limit HighZ
WFM Freq :100 000
Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp
H_Level | 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase 0.00° Dy

Sine Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— [ T In ~ W JAYAAYAN

4.3.1. Zapnutie funkcie lubovolného priebehu

Postupne stlacte softvérové klavesy Wave -> Arb.WF a zapnite funkciu

lubovolného priebehu. Pristroj bude vydavat lubovolny priebeh s aktualnym
nastavenim.

4.3.2. Volba lubovolného priebehu

Vyberat mozno spomedzi vstavanych [ubovolnych priebehov. Po zapnuti
funkcie lubovolného priebehu pouzite multifunkény ovlddaé a smerové
klavesy alebo stlacte softvérovu klavesu WFM a vyberte poZzadovany lubovolny
priebeh.

Zoznam vstavanych lubovolnych priebehov:

~

C. Priebeh C. Priebeh

0 AmpALT 12 Log_up

1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4 Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19  Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup

Q@ Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV

11 Log_down 23 \Voice
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4.3.3. Volba rezimu

Stlacenim DDS alebo Point-by-Point prepnete medzi rezZiimom DDS a rezimom
bod po bode.

e Rezim DDS: Vo vystupnom rezime DDS sa parametre nastavuju rovnakym
spbsobom ako pri sinusovom signali. Pristroj vydava zvoleny lubovolny
priebeh pomocou DDS podla aktudlneho nastavenia.

¢ Rezim bod po bode: Vo vystupnom rezime bod po bode mozno nastavit
vzorkovaciu frekvenciu (poCet bodov za sekundu) alebo frekvenciu.
Ostatné parametre sa nastavuju rovnakym spésobom ako pri sinusovom
signali. Pristroj vydava zvoleny lubovolny priebeh bod po bode podla
aktualneho nastavenia.
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5. Odstranovanie poruch

NizSie su uvedené mozné problémy, ktoré sa mbézu pri pouzivani pristroja
vyskytnut, a zodpovedajuce postupy ich rieSenia. Postupujte podla uvedenych
krokov. Ak problém pretrvdva, obratte sa na svojho predajcu alebo miestne
servisné stredisko. Pripravte si udaje o zariadeni (zistite ich stlaenim Utility

-> System > About).

5.1. Displej nesvieti (Cierna obrazovka)

Ak generator signalu po stlaceni vypinaca na bocnom paneli nereaguje (Cierna
obrazovka):

1. Skontrolujte, Ci je napajaci kabel spravne pripojeny.

2. Skontrolujte, Ci je vypina¢ na zadnom paneli zapnuty a nastaveny do
polohy ,I".

3. Skontrolujte, ¢i vypinac¢ na prednom paneli funguje spravne.
4. Restartujte pristroj.
5. Ak problém pretrvava, obratte sa na svojho predajcu alebo miestne

servisné stredisko.

5.2. Bez vystupného signalu

Ak je nastavenie spravne, ale na vystupe nie je ziadny priebeh:
1. Skontrolujte, Ci je kabel BNC spravne pripojeny k vystupnému kanalu.
2. Skontrolujte, Ci je zapnuté tlaCidlo CH1 alebo CH2.

3. Ak problém pretrvava, obratte sa na svojho predajcu alebo miestne
servisné stredisko.

6. Udrzba a starostlivost

6.1. USeobecna udrzba

e Neskladujte ani neumiestnujte pristroj tam, kde by bol LCD displej
dlhodobo vystaveny priamemu slneCnému ziareniu.

e Aby nedoSlo k poSkodeniu pristroja alebo kablov, neumiestniujte ich do
hmlistého prostredia ani do kontaktu s kvapalinami ¢i rozpustadlami.
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6.2. Cistenie a starostlivost
e Pristroj Cistite pravidelne podla podmienok pouzivania.

e Pred Cistenim odpojte napajanie. Pouzite makku, navlhcenu (nie mokru)
handricku. Na utretie povrchového prachu mozno pouzit jemné Cistiace
prostriedky alebo Cistu vodu. Nepouzivajte agresivne chemikalie
obsahujuce benzén, toluén, xylén alebo aceton.

e Pri Cisteni pristrojov s LCD displejom dbajte na to, aby ste neposSkriabali
ochranné sklo displeja.

e Zabrante kontaktu akychkolvek korozivnych kvapalin s pristrojom, aby
nedoslo k poSkodeniu.

Varovanie: Pred opatovnym pripojenim k napajaniu sa uistite, Ze je pristroj uplne
suchy. Vlhkost mo6ze sposobit elektricky skrat alebo predstavovat riziko zranenia
os0b.
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7. Kontakt

Nazov produktu: Generator funkénych signalov

Znacka / model: TSG3020 / TSG6020

\lyrobca: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: 8. poschodie, zapadna cast, budova C, Weihuada Industrial P
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Cina

Servisna linka: +86 755 28020752

Servisny e-mail: support@fnirsi.com

Obchodny e-mail: business@fnirsi.com

Implementovany Standard: GB/T 9317-2012

8. Zarucné informacie

Tdto stranka sluzi ako zdkladny zdrucny list. Uschovajte ju, prosim.

Dakujeme, Ze ste si vybrali produkty nasej spolo¢nosti. Zaruéna doba tohto
produktu zacina datumom predaja. Ak je produkt v zarucnej dobe nainstalovany
a pouzivany v sulade s manualom produktu, v beznom prostredi a za beznych
podmienok, a porucha je spdsobena chybou pbévodnych materidlov alebo
spracovania, mate podla tychto zaru¢nych podmienok ndrok na bezplatnu
opravu. Zarucnu kartu si starostlivo uschovajte ako doklad zaruky. Pri strate
nebude vystaveny duplikat.

Nasledujuce situacie podliehaju platenému servisu:

Nepredlozenie platnej originalnej zarucnej karty.

PoSkodenie spbdsobené nespravnou inStalaciou, ktora nezodpoveda
poziadavkam produktu, Standardom alebo suvisiacim predpisom.

PoSkodenie spdsobené prisluSenstvom v mieste inStalacie, ktoré
nezodpovedd poziadavkam produktu, Standardom alebo suvisiacim
predpisom.

PoSkodenie spbsobené nespravnym pouzitim, zlym skladovanim,
neopravnenou demontazou alebo neopravnenymi opravami.

Uplynutie zaru¢nej doby.
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Priloha A: Tovarenské nastavenie

Priebeh nosnej

Aktudalna nosna

sinusovy priebeh

Vystupna zataz Highz
Synchronizacny vystup vyp.
Vlystup kanala vyp.
Inverzia vystupu kanala vVyp.
Obmedzenie amplitudy vVyp.
Horna medza amplitudy +10V
Dolna medza amplitudy 10V
Zakladny priebeh
Frekvencia 1kHz
Amplituda 100 mVpp
Jednosmerny offset OomV
PoCiatoCna faza 0°
Strieda obd(Znikového priebehu 50 %
Symetria pilového priebehu 100 %
Strieda impulzu 50 %
Cas nabeznej hrany impulzu 12ns
Cas zostupnej hrany impulzu 12ns
Lubovolny priebeh
Vstavany lubovolny priebeh AbsSine
Modulacia AM
Modulacény zdroj vnutorny

Modulacény priebeh
Frekvencia modulacie
Hibka moduléacie

sinusovy priebeh
100 Hz
100 %

Modulacia FM

Modulacny zdroj
Modulaény priebeh
Frekvencia modulacie
Frekvencny zdvih

vndtorny
sinusovy priebeh
100 Hz

1kHz

Modulacia PM

Modulacény zdroj
Modulaény priebeh

Frekvencia fazovej modulacie

Fazovy posun

vnutorny
sinusovy priebeh
100 Hz

180°

Modulacia FSK
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Priloha A: Tovarenské nastavenie (pokracovanie)

Modulacény zdroj vnutorny
Rychlost FSK 100 Hz
Preskokova frekvencia 2 MHz
Rozmietanie
Typ rozmietania linearne
Pociatocna frekvencia TkHz
Koncova frekvencia 20 kHz
Cas rozmietania 100 ms
Systémové parametre
Hlasitost bzuciaka max.
Oddelovac cislic ,
Podsvietenie 100 %
Jazyk zavisi od nastavenia
vyrobcu
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Priloha B: Technické Specifikacie

Ak nie je uvedené inak, vSetky technické Specifikacie su zaruc¢ené za tychto

dvoch podmienok:

1. Generator signalu je v kalibracnej lehote a bol skalibrovany.

2. Generator signalu bol v nepretrzitej prevadzke dlhSie ako 30 minut v ramci
Specifikovanej prevadzkovej teploty (18 °C az 28 °C).

Zarucené su vSetky Specifikacie okrem tych, ktoré su oznacené ako ,typické

hodnoty”.
Model TSG3020 TSG6020
Kanaly 2 kanaly 2 kanaly

Maximalna frekvencia
VVzorkovacia frekvencia

Priebehy
Prevadzkové rezimy

Typy modulacie

30 MHz 60 MHz

200 MSa/s

sinusovy, obd{Znikowvy, trojuholnikovy,
pulzny, Sum, DC, lubovolné priebehy
hradlovanie vystupu, spojity,
moduldcia, rozmietanie frekvencie
AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Charakteristiky priebehov

Sinusovy priebeh

Parameter Hodnota

Rozsah frekvencie 1uHz-30 MHz (TSG3020); 1uHz-60 MHz
(TSG6020)

RozliSenie 1uHz

Presnost +50 ppm do 90 dni, 100 ppm do 1roka (18 °C az
28°C)

Harmonické skreslenie DC-5MHz: —60dBc; 5MHz-30 MHz: —50dBc;

(typ.) 30 MHz-60 MHz: —40 dBc

Celkové harmonické <0,2% (DC-20kHz, 1Vpp)

skreslenie (typ.)
Parazitné
(neharmonické, typ.)
Fazovy Sum (typ.)

signaly

DC-10 MHz;: <—-70dBc; >10 MHz: <—-70dBc +
6 dB/oktava

10 MHz: < —-125dBc/Hz (typ.,, 0dBm, offset
10 kHz)

Obdiznikovy priebeh
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Parameter TSG3020 TSG6020
Rozsah frekvencie 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
RozliSenie 1pHz
Cas nabeznej / zostupnej hrany 13,5 ns (typ., 1kHz, 1Vpp)
Prekmit (typ.) <1%
Strieda 0,01%-9999 % (obmedzené
aktualnym nastavenim frekvencie)
Symetria (pri striede 50 %) 1ns + 100 ppm periody
typicka hodnota (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
Jitter (typ.) <5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5 MHz: 200 ps

Pilovy priebeh

Parameter TSG3020 TSG6020

Rozsah frekvencie T1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

RozliSenie 1pHz

Nelinearita 3% +2mV (typ., 1kHz, 1Vpp, symetria
50 %)

Symetria 0,0%-100,0% (obmedzené
aktualnym nastavenim frekvencie)

Pulzny priebeh

Parameter TSG3020 TSG6020

Rozsah frekvencie TuHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

RozliSenie TuHz

Sirka impulzu >17ns

Premenna hrana >12ns >12ns

Prekmit (typ.) <2% (typ., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Gaussovsky Sum

Parameter TSG3020 TSG6020
Sirka pasma Sirka pasma 30MHz Sirka pdsma 60 MHz
(—=3dB) (typ.) (—3dB) (typ.)

Jednosmerny offset
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Parameter

Hodnota

Jednosmerny offset
Rozsah (Spicka AC + DC)
Presnost offsetu

9999V

+5V (50Q) +10V (Highz)

+3% nastavenej hodnoty offsetu +
6 % nastavenej hodnoty amplitudy +
2mV

Charakteristiky lubovolného priebehu

Parameter

TSG3020 TSG6020

Rozsah frekvencie
RozliSenie

Dizka priebehu
Vertikalne rozliSenie
VVzorkovacia frekvencia

1yHz-10 MHz TpHz-10 MHz
1uHz

4 kpts

14 bitov (vratane znamienka)
200 MSa/s

Min. ¢as ndbeznej / zostupnej hrany ~ <20ns (typ.) <20ns (typ.)

Jitter

Nevolatilna pamat

rezim DDS: 5 ns +150 ps; rezim bod po
bode: +150 ps
24 priebehov

Vystupné charakteristiky

Parameter

Hodnota

Rozsah amplitudy

Presnost (sinusovy priebeh

1kHz)
Rovinnost amplitudy (voci
sinusovému priebehu

1kHz, 1Vpp/50 Q)

<10MHz: 1mVpp-10Vpp (50Q); <60MHz:
1mVpp-5Vpp (50 Q)
+(5 % nastavenej hodnoty + 2 mVpp)

Testovacie  podmienky: typicka  hodnota
(sinusovy priebeh, 2,0Vpp). <100 kHz: +0,1dB;
<20 MHz: 0,3 dB; <30 MHz: +0,5dB; <40 MHz:
+0,6 dB; <60 MHz: +0,8 dB

\lystup priebehu

Parameter Hodnota

Impedancia 50 Q (typ.)

Izolacia max. 42 Vpk proti zemi

Ochrana ochrana kanala
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Typ modulacie

Modulacia AM

Nosna
Modulacény priebeh

Frekvencia modulacie
Hibka moduléacie

sinusovy, obdiZnikovy, trojuholnikovy, lubovolny
priebeh

sinusovy, obd(Znikovy, trojuholnikovy, um, lubovolny
priebeh

2mHz-200 kHz

09%-120%

Modulacia FM

Nosna
Modulacny priebeh

Frekvencia modulacie
Frekvenc¢ny zdvih

sinusovy, obdiznikovy, trojuholnikovy, lubovolny
priebeh

sinusovy, obd(Znikowy, trojuholnikovy, Sum, lubovolny
priebeh

1uHz-200 kHz

DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

Modulacia PM

Nosna
Modulacny priebeh

Frekvencia modulacie
Fazovy posun

sinusovy, obdiznikovy, trojuholnikovy, lubovolny
priebeh

sinusovy, obd(Znikovy, trojuholnikovy, $um, lubovolny
priebeh

2 mHz-200 kHz

0°-360°

Modulacia FSK

Nosna

Zdroj
Modulacény priebeh
Rychlost

sinusovy, obdiZnikovy, trojuholnikovy, lubovolny
priebeh

vnutorny / vonkajsi

obd(Znikovy priebeh so striedou 50 %

2 mHz-100 kHz

* QOrigindlny manudal vyrobcu tu uvadza oznacenia UTG932 a UTG?962, teda modely iného
vyrobcu, ktoré sa do textu zjavne dostali omylom. Uvedené rozsahy zodpovedaju pravidlu
Lfrekvencny zdvih aZz do polovice Sirky pdsma nosnej” (30 MHz — 15 MHz, 60 MHz — 30 MHz),
a preto ich tu priradujeme modelom TSG3020 a TSG6020.

Rozmietanie frekvencie

Parameter Hodnota
Nosna sinusovy, obd(Znikovy, trojuholnikovy, lubovolny priebeh
Typ linearne, logaritmické

Cas rozmietania 1ms-500s 4+ 0,1%
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Synchronizacny signal

Parameter Hodnota

\lystupna uroven kompatibilna s TTL
Vystupna frekvencia  1pHz-2 MHz
Vystupna impedancia 50 Q, typicky

Rezim vazby DC

Spustaci vstup

Parameter Hodnota

V/stupna uroven kompatibilna s TTL

Vstupna impedancia >10KkQ, vdzba DC

Citac frekvencie

Parameter Hodnota

Vstupna uroven kompatibilna s TTL
Rozsah vstupnej frekvencie 100 mHz-100 MHz
Presnost +51 ppm
RozliSenie frekvencie 7 miest

Rezim vazby DC
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VVSeobecné Specifikacie

Displej
Typ displeja 4,3" TFT LCD
RozliSenie displeja 480 horizontalne x 272 vertikalne
Napadjacie napéatie DC5V,2A
Prikon <10w
Prostredie

Rozsah teplot

Spbsob chladenia
Rozsah vlhkosti

Nadmorska vysSka

prevadzkova teplota: 10°C-+40°C; neprevadzkovy
rozsah teplot: —20°C-+60°C

prirodzené chladenie

pod +35°C: <90% relativnej vlhkosti; +35°C az
+40°C: <60 % relativnej vlhkosti

prevadzkova: pod 2000m; neprevadzkova: pod
15000 m

Mechanické Specifikacie

Rozmery (orientacné)
Cista hmotnost
Hruba hmotnost

172mm x 90 mm x 68 mm
~732,69
~1191g
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Priloha C: Zoznam prisluSenstva

Model TSG6000

jeden napajaci adaptér zodpovedajuci miestnym
normam

jeden kabel BNC na krokosvorky

jeden kdbel BNC (1 meter)

jedna zarucna karta produktu

Standardné prisludenstvo

Napajaci adaptér

Parameter Hodnota

Vstupné napatie  100-240Vrms, 50/60Hz, 0,4 A
Vystupné napéatie 5VDC

\lystupny prud 2A

43



Pouzivatelska prirucka

Zarucna karta

Model produktu TSG3020 Pocet ks
TSG6020

Nazov predajcu Adresa
(miesto nakupu)
Kontakt Cislo faktiry

(Cislo objednavky)
Datum nakupu Rok Mesiac Den
(podla faktury)
Meno Adresa:
pouzivatela:
Kontakt: Popis poruchy:

THAA FHERRE
Download User manual&APP&Software
Stiahnutie pouzivatelského manualu, aplikacie a softvéru
Dovozca

Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00, Praha 9 - Liben

www.sunnysoft.sk
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1. Biztonsagi informaciok

1.1. Biztonsagi kifejezések és jelolések

Ebben a kézikonyvben a kovetkezo kifejezések fordulhatnak eld:

e Figyelmeztetés: Olyan kortilményekre és tevékenységekre hivja fel a
figyelmet, amelyek életveszélyt vagy sulyos sériilést okozhatnak.

e Vigyazat: Olyan korilményekre és tevékenységekre hivja fel a figyelmet,
amelyek kart tehetnek ebben a termékben vagy mas vagyontargyban.

A terméken a kovetkezo kifejezések fordulhatnak elé:

e Veszély: Azt jelenti, hogy az adott tevékenység elvégzése sérilést
okozhat.

e Figyelmeztetés: Azt jelenti, hogy az adott tevékenység elvégzése
veszélyes lehet.

e Vigyazat: Azt jelenti, hogy az adott tevékenység elvégzése kart tehet
ebben a termékben vagy a hozza csatlakoztatott berendezésekben.

1.2. Altalanos biztonsdgi utasitasok

Ezt a terméket az elektronikus mérémliszerekre vonatkozé GB4793 szabvany
biztonsagi kdvetelményeivel és az IEC 61010-1 nemzetkdzi szabvannyal szigoru
0sszhangban tervezték és gyartottak. Megfelel a CAT | 300V tulfesziltségi
szigetelési kategdrianak és az 1. szennyezettségi foknak. Figyelmesen olvassa
el a kovetkez6 biztonsagi dvintézkedéseket:

e Az daramuités és a tlz elkertilése érdekében kizardlag az adott orszagban
vagy régioban engedélyezett, erre a célra szolgald haldzati kabelt és
adaptert hasznalja.

e Ezt aterméket a haldzati kdbelben Lév6 védofoldeld vezetd foldeli.

e Az aramutés elkeriilése érdekében hasznalat el6tt gy6z6djon meg arrdl,
hogy a haldzati csatlakozdaljzat megfeleléen féldelve van.

e A haldzati kabelen kiviili barmely be- vagy kimeneti csatlakozé bekdtése
el6tt gy6zadjon meg arrdl, hogy a védéféldeld csatlakozd megbizhatdan
0ssze van kotve a halozati féldeléssel. A személyi sérlilések és a
berendezés karosodasanak elkeriilése érdekében a késziiléket kizardlag
szakképzett személyzet javithatja.

e A tliz és az aramutés elkertlése érdekében mindig tartsa be a névleges
tzemi tartomanyt és a terméken évd jel6léseket.

A névleges hatarértékeken kivili izemeltetés szigoruan tilos.

4
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e Hasznalat el6tt ellendrizze az 6sszes tartozékot, nem sériiltek-e meg
mechanikusan. A sérult tartozékot ne hasznalja, haladéktalanul cserélje
ki.

e Kizardlag a termékhez mellékelt tartozékokat hasznalja.
e Ne helyezzen fémtargyakat a be- vagy kimeneti csatlakozdkba.

e Ha azt gyanitja, hogy a termék megsérilt, ellenériztesse szakképzett
szervizszemélyzettel.

¢ Ne hasznalja a terméket nyitott hazzal.
e Ne hasznalja a terméket nedves kdrnyezetben.

e Tartsa a termék felliletét tisztan és szarazon.
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2. A termék attekintése

2.1. F6 jellemzék

Két csatorna, 60 MHz / 30 MHz maximalis kimeneti frekvencia és 20 Vpp
maximalis kimeneti amplitido.

Nagy pontossagu DDS- (kodzvetlen digitalis szintézis) technoldgia
200 MSa/s mintavételi frekvenciaval és 14 bites fligg6leges felbontassal.

Innovativ technoldgia a négysz6g-, impulzus- és flirészjel kisebb
tullévéséhez, gyorsabb éleihez és nagyobb pontossagahoz. A kitéltési
tényezd, az impulzusszélesség, az élid6 és a szimmetria finoman
allithato.

Innovativ, pontrél pontra mdkédé tetszlleges jelalak kimeneti
technoldgia, amely akar 4 kpts hosszusagu, kis jitterd jeleket szolgaltat
1Sa/s és 200MSa/s kozott folyamatosan véltoztathatdé mintavételi
frekvencian, a jelalak minden részletének meg6rzésével.

Hétjegyl, nagy pontossagu frekvenciaszamlald, amely kompatibilisa TTL-
szintl jelekkel.

Memoria 24 készlet nem felejtd, digitalis tetszéleges jelalak tarolasara.

Széles kori analdg és digitalis modulacids lehetéségek: AM, FM, PM, ASK,
PSK, FSK.

Frekvenciasdpréses kimenet tamogatasa.

4,3" TFT-LCD érint6kijelz6 két kezelési madddal: érintéssel és
billentylzettel.

Szabvanyos csatlakozdk: USB Device és Type-C tapbemenet; tdmogatja a
powerbankrol torténd taplalast a helyszini mérésekhez.

2.2. Kimeneti jellemzok
Paraméter Erték
Csatorna CH1, CH2

Amplitiddtartomany 2 mVpp-20 Vpp (nagy impedancia, <10 MHz) / 2 mVpp-

10Vpp (nagy impedancia, >10MHz) / 1TmVpp-10 Vpp
(50 Q, <10 MHz) / TmVpp-5Vpp (50 Q, > 10 MHz)

Jelalakok szinusz, négyszog, impulzus, flirész, tetszéleges, zaj,
egyenfeszlltség

Modulacio AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Soprés linearis, logaritmikus
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2.3. A panelek és a gombok leirasa

A készllék a meniket kizarélag angolul és egyszerdsitett kinaiul jeleniti meg
(lasd a 3.3.1. fejezetet). A gombok és a menupontok nevét ezért a kézikbnyv
egészében ugy adjuk meg, ahogyan a késziiléken lathatok: angolul, példaul
Wave vagy Freq.

2.3.1. Eldlap
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o Kijelz6: 4,3" nagy felbontasi TFT szines LCD. A kijelz6 eltéré
szinarnyalatokkal, attekinthetéen kuldénbozteti meg az 1. és a 2.
csatorna kimeneti allapotat, a funkciomeniiket és a tovabbi fontos
informaciodkat.

e Fokapcsold: A készilék bekapcsoldsa utan atdpgombban év6 jelz6fény
vilagit. Hosszan megnyomva kikapcsolja a késziléket.

e Funkciégombok: Mode, Wave és Utility. A modulacio beallitasara, az
alapjelalak kivalasztasara és a segédfunkciok elérésére szolgalnak.

° Tobbfunkciés forgatogomb / nyomégomb: A gomb forgatdsaval
a szamértékeket modositja (az o6ramutatd jarasaval megegyezd
iranyban az érték nd), illetve iranygombként is hasznalhatd. A gomb
megnyomasaval kivalaszt egy funkcidt vagy megerésiti a beallitott
paramétert.

e Iranygombok: A tébbfunkcidos forgatdgombbal egyitt a szamjegy
pozicidjanak léptetésére szolgalnak a paraméterek beallitasakor.
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O A kijelz délésszdgének allitsja: Lehet6vé teszi a kijelzs (4toszogének

®

beallitasat a kényelmesebb leolvasas érdekében. A kijelz6 akar 90°-kal
is megddénthetd.

CH1/CH2 csatornakimenet gombok: Gyorsan valtanak a kijelzdn
megjelenitett aktiv csatornak koz6tt. Egyetlen megnyomassal be-
vagy kikapcsolja a kimenetet. Bekapcsolt kimenet esetén a gomb
hattérvilagitasa vilagit, az informaciéos cimke pedig a kimenet
lzemmaodjat mutatja (a specidlis tzemmaddokat is, ha be vannak
kapcsolva). Kikapcsolaskor a hattérvilagitas kialszik, és a kimenet
lekapcsolddik.

Szambillentyiizet: A 0-9 szamjegyeket, a . tizedespontot és a +/-
eléjelgombot tartalmazza a paraméterek kézvetlen beviteléhez.

Kimeneti csatlakozok (balrél jobbra): Szinkronkimenet /
frekvenciaszamlalo-bemenet, CH1 kimeneti csatlakozd, CH2 kimeneti
csatlakozo. A frekvenciabillentylizés (FSK), a szinkronjel és a
frekvenciaszamlald ugyanazt a csatlakozd6t hasznalja.

Vigyazat: A csatornak kimeneti csatlakozéi tulfesziiltség-védelemmel vannak
ellatva. A védelem az aladbbi feltételek barmelyikének teljesiilésekor aktivalddik:

e Ha a kimeneti amplitidd 250 mVpp folé van allitva, és a bemeneti
feszultség 10 kHz alatti frekvencian meghaladja a |+£12,5 V| értéket.

e Ha a kimeneti amplitidé 250 mVpp vagy annal kisebb értékre van allitva,
és a bemeneti feszultség 10 kHz alatti frekvencian meghaladja a |+-2,5V|
értéket.

e A tulfeszliltség-védelem aktivalédasakor a csatorna kimenete
automatikusan lekapcsolddik.
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2.3.2. Hatlap

e

000000000001 s =
100000000001 =

| ——— | S—

a Tapcsatlakozo: Névleges kimenet 5V, 2 A. Az optimalis jel-zaj viszony

elérése érdekében javasoljuk az eredeti, mellékelt haldzati adapter
hasznalatat.

e USB-csatlakozo: A tavoli kommunikaciohoz USB-n keresztil a vezérld
szamitogéphez valé csatlakozasra szolgal.

2.3.3. Felhasznaloi feliilet

Limit HighZ

6.000 000 000 kHz Freq:60.000 0

5.000Vpp Amp.:10.000Vp
2.000V Offset:0 mV

0.00° Phase:0.00 ° e

Dynamic

Amp. Offset

a CH1 kimeneti kapcsolo: Koppintassal bekapcsolja az 1. csatorna
kimenetét. Ha a gomb kékre valt, a kimenet aktiv.

e A jelalak paraméterlistaja: Az aktudlis jelalak egyes paramétereit
listaként jeleniti meg. Ha valamelyik paramétert sarga keret

9
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emeli ki, akkor a menld mentgombjaival, a szambillenty(izettel, az
iranygombokkal vagy a tdbbfunkciés forgatdbgombbal allithaté be.
Ha a karakter hattérszine megegyezik az aktualis csatorna szinével,
a paraméter szerkesztési modban van, és az iranygombokkal, a
szambillentylzettel vagy a tébbfunkcids forgatdgombbal mddosithatd.

e Terhelési informaciok: A ,Limit HighZ” azt jelenti, hogy a kimeneti
impedancia nagy impedanciara van allitva (1Q és 9999 Q k6z6tt allithato;
az alapértelmezés a nagy impedancia). A mezG6re koppintva gyorsan a
terhelésbeallito feliletre Lép.

o A CH2 dsszecsukott nézete: Ha a csatorna nézete 6ssze van csukva, ezen
a tertileten gordiil a kimeneti jelalak informacidja. A ,CH2" cimkére vagy
a jelalak megjelenitési teriiletére koppintva kibontja az adott csatorna
beallitofeliiletét. A kibontott beallitas a fent leirtakkal azonos mddon
kezelhetd.

e A jelalak megjelenitési teriilete: Az adott csatorndhoz aktualisan
beallitott jelalakot jeleniti meg. A jelalak szine jelzi, melyik csatornahoz
tartozik. A bal oldali paraméterlista a jelalakhoz tartozé értékeket
mutatja. Erre a terlletre koppintva gyorsan valthat jelalaktipust.
Megjegyzés: a rendszerbeallitasokban a jelalak megjelenitési terilete
elrejthetd, és a helyét kibbvitett paraméterlista veszi at.

° A meniigombok feliratai: A jelalak kivalasztasara és a menimdveletekre
szolgaléd menigombok. A sarga kijeldlékeret az aktualisan kivalasztott
elemet jeloli.

10



Felhasznaldi kézikbnyv

3. Elso lépések

3.1. Altalanos ellendrzés

Vadonatuj készlilék atvétele utan javasoljuk, hogy az alabbi lépések szerint
végezze el az ellenGrzést.

3.1.1. A szallitas és a kiils6 megjelenés ellenérzése

e Ha a szallitodoboz vagy a habszivacs bélés sulyosan sériltnek tinik,
forduljon a forgalmazdéjahoz vagy a gyartd helyi képviseletéhez.

e Ha a késziilék a szallitdas soran megsériilt, 6rizze meg a csomagolast, és
értesitse a szallitmanyozot és a forgalmazot. A forgalmazé gondoskodik
a javitasrol vagy a cserérol.

3.1.2. A tartozékok ellendrzése

e A tartozékok a kévetkezOk: haldzati adapter, egy BNC-kabel (1m), egy
BNC-krokodilcsipesz kabel és a termék garanciajegye.

e Ha valamelyik tartozék hianyzik vagy sérilt, forduljon a forgalmazdjahoz
vagy a gyarto helyi képviseletéhez.

3.1.3. A késziilék ellendrzése

e Ha akészilék lathatdan sérilt, nem mikédik megfeleléen, vagy nem felel
meg a teljesitménytesztnek, forduljon a forgalmazdéjahoz vagy a gyarté
helyi képviseletéhez.

3.2. Alapjelalakok kimenete

3.2.1. A szinuszjel frekvenciajanak beallitasa

A jelalak alapértelmezett konfiguracidja 1kHz-es szinuszjel 100 mVpp
amplitudodval.

A frekvencia modositasa 1 MHz-re:

Koppintson a jelalak megjelenitési terlletére, vagy nyomja meg a Wave -

Sine > Freq gombokat, majd a szambillentylizettel adja meg az ,1” értéket, és
valassza az MHz egységet.

3.2.2. A szinuszjel amplituddjanak beallitasa

Az alapértelmezett amplitudd 100 mVpp.

Az amplitudo beallitasa 1Vpp-re:

Koppintson a jelalak terliletére, vagy nyomja meg a Wave -> Sine > Amp.
gombokat, a szambillentylzettel adja meg az ,1” értéket, és valassza a Vpp
egységet.

n
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3.2.3. A szinuszjel eltolasanak beallitasa

Az alapértelmezett eltolasi feszliltség O V.

Az eltolas beallitasa —150 mV-ra:

Koppintson a jelalak terliletére, vagy nyomja meg a Wave -> Sine -> Offset
gombokat, a szambillentylizettel adja meg a ,—150" értéket, és valassza az
mVpp egységet.

Ez a paraméter a tobbfunkciés forgatdgombbal és az iranygombokkal is
beallithatd.

3.2.4. A fazis beallitasa

Az alapértelmezett fazis 0°. Ha a fazist 90°-ra szeretné allitani, nyomja meg a
Phase gombot, a szambillentylzettel adja meg a ,90" értéket, és valassza ki a

megfeleld egységet.

3.2.5. Az impulzusjel kitoltési tényezé6jének beallitasa

Az alapértelmezett impulzusjel frekvencidja 1MHz, kitéltési tényezdje 50 %. A
kitoltési tényezl beallitasa 25 %-ra:
Koppintson a jelalak tertiletére, vagy nyomja meg a Wave -> Pulse > Duty

gombokat, a szambillentylzettel adja meg a ,25" értéket, és valassza a %
egységet.

3.2.6. Afilirészjel szimmetriajanak beallitasa

A flirészjel alapértelmezett frekvencidja 1kHz. A szimmetria beallitasa 75 %-ra
(haromszdgjel):
Koppintson a jelalak terliletére, vagy nyomja meg a Wave > Ramp - Symmetry

gombokat, a szambillenty(zettel adja meg a ,75" értéket, és valassza a %
egységet.

3.2.7. Az egyenfesziiltségii eltolas beallitasa

Az egyenfesziltségl eltolas beallitasa 1V-ra:

Koppintson a jelalak terlletére, vagy nyomja meg a Wave gombot > godrgesse
a jelalakok meniijét, és valassza a DC lehet6séget, majd a szambillentylzettel
adja meg az 1" értéket, és valassza a V egységet.

3.2.8. A zaj beallitasa

Zajjelalak beallitasa 500 mVpp amplitudéval és 1V egyenfesziltségli
eltolassal:
Koppintson a jelalak terlletére, vagy nyomja meg a Wave -> Noise > Amp.

gombokat, adja meg az ,500" értéket, és valassza az mV egységet; majd

12
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valassza az Offset lehet6séget, adja meg az ,1” értéket, és valassza a V
egységet.

13
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3.3. A segédfunkcidk beallitasa (Utility)

Az Utility meniben beallithatd és megjelenitheté a csatorndk kimenete,
a szinkronkimenet, a frekvenciaszamlalé, a rendszerbeallitasok, a
hattérvilagitdas, a nyelv, a képerny6védé és a készilékinformaciok
(verzidinformaciok).

Funkciomenii Almenii Beallitas Leiras
Csatorna kimenete ki, be /
1. csatorna Csatorna inverzidja ki, be /
beallitasai Terhelés 500Q0,70Q,Highz 1Q és 99990
2. csatorna k6zott
beallitasai Amplitiddkorlatozds ki, be /
Amplitudé felsé hatara 10,000 Vpp Beadllitja a

csatorna kimeneti
amplituddjanak
fels6 hatarat

Amplitudé als6 hatara —10,000 Vpp Beallitja a
csatorna kimeneti
amplituddjanak
also hatarat

Csatorna kimenete: Be- vagy kikapcsolja a csatorna kimenetét.
Megjegyzés: a kimenet gyorsan atkapcsolhaté az eldlapon Lév6
CH1/CH2 gombokkal vagy az érint6kijelzén is.

Csatorna inverzidja: A ,be” vagy a ,ki" beallitassal be- vagy kikapcsolja
a kivalasztott csatorna jelalakjanak inverziojat.

Terhelés: Valaszthato a rogzitett impedanciak kézal (50 Q, HighZ), vagy
egyeéni érték adhatd meg 1Q és 9999 O kdz6tt.

Amplitudokorlatozas: Bekapcsolt allapotban a terhelés védelme
érdekében korlatozza a kimeneti amplitudét; ,be” vagy .ki" értékre
allithato.

Amplitudo felsé hatara: Beadllitia a csatorna maximalis kimeneti
amplitudojat.

0 Amplitudo alsé hatara: Beadllitjia a csatorna minimalis kimeneti

amplitudéjat.

3.3.1. Rendszerbeallitasok

Valassza sorban a Utility -> System lehetGséget, és lépjen be a
rendszerbeallitasokba.

14
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Funkciomenii Almeni Beallitas Leiras
Szinkronkimenet 1. csatorna, 2. csatorna, ki A szinkronjel
kimenete
KezdG6fazis fliggetlen, szinkron /
Rendszer Nyelv English, egyszer(sitett kinai  /
Hanger6 0%-100 % /
Elvalaszto sz6koz, vesszd, nincs /
Hattérvilagitas 5%-100 % /
Gyari beallitdsok / Visszaallitja
a gvari

beallitasokat

o Szinkronkimenet: Valassza ki a szinkronjel forrasat. A lehet6ségek:
.CH1", ,CH2" vagy ,ki".

Kezdoéfazis: Valassza ki, hogy a CH1 és a CH2 csatorna kezdé6fazisa
flggetlen vagy szinkron legyen. Flggetlen: a CH1 és a CH2 fazisa nem
fligg 6ssze. Szinkron: a CH1 és a CH2 azonos kezddéfazissal indul.

Nyelv: A rendszernyelv beallitasa. A lehet6ségek: angol és
egyszer(sitett kinai.

Hangeré: A gombnyomas hangjelzésének hangereje. A csuszkaval 0%
és 100 % ko6z6tt allithato.

® 00 O

Szamjegyelvalaszto: A szamértékek elvalasztdjanak beallitasa. A
lehet6ségek: vessz6, sz0kdz vagy nincs.

Q Hattérvilagitas: A kijelz6 fényerejének beallitdsa. A csuszkaval 5% és
100 % kdz6tt &llithato.

0 Gyari beallitasok: Visszaallitja az 6sszes beallitast a gyari alapértékre.

3.3.2. Frekvenciaszamlalo

e Ez a fluggvény- és tetszéleges jelalak generator 100mHz és
100 MHz koz6tti  frekvenciatartomanyban képes megmérni a TTL-
szinttel kompatibilis jelek frekvenciajat és Kkitoltési tényezdjét. A
frekvenciaszamlalé funkcié az INPUT/CNT/Sync csatlakozdon keresztil
m(ikddik. Erre a bemenetre TTL-szinttel kompatibilis jelet kell vezetni.

e Lépjen a Utility > Counter menipontra, és jelenitse meg a mért
frekvencia-, periédusid6- és kitoltésitényez6-értékeket. Ha nincs jel
csatlakoztatva, az utoljara mért értékek maradnak a kijelzén. A szamlalo
csak TTL-szintl jel bevezetésekor frissiil.
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4. Specialis funkciok

4.1. Modulalt jelalakok kimenete

Ez a fejezet a modulacids funkciokat ismerteti: AM, PM, FM, FSK, PSK és
ASK. A Mode gomb megnyomasaval belép a modulacids izemmaddba, ismételt

megnyomasaval kilép belble.

4.1.1. Amplitidomodulacié (AM)

Amplitudémodulacio esetén a modulalt jelalak rendszerint a viv6bdl és
a modulalé jelalakbdl tevédik 6ssze. A vivé amplitudéja a modulald
jelnek megfeleléen valtozik. A CH1 és a CH2 csatorna modulacios
Uzemmodja fliggetlen egymastol, igy minden csatorndhoz azonos vagy
eltér6 modulaciotipus allithatd be.

AM ® Limit HighZ
MW Sine
ModFreq | 100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth

Az AM-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg a Mode > AM gombokat. Az AM bekapcsolasa utan a készlilék az
aktualis modulacids és vivébeallitasnak megfeleld modulalt jelalakot ad ki.

A vivé jelalakjanak kivalasztasa:

A viv6 szinusz-, négyszOg-, flrész- vagy tetszéleges jelalak lehet. Az
alapértelmezés a szinuszjel. Az AM-modulacidés Uzemmodba lépés utan
nyomja meg a Wave gombot a viv6 jelalakjanak beallitasahoz.

A vivéfrekvencia beallitasa:

Az elérheté frekvenciatartomany a kivalasztott vivGjelalaktdl fliigg. Az
alapértelmezett frekvencia 1TkHz. A részleteket az alabbi tablazat tartalmazza:

Vivéjelalak TSG3020 TSG6020

Szinusz 1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Négyszog 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Haromszdg 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impulzus 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Tetszlleges 1uHz-10 MHz 1pHz-10 MHz

A modulalo jelalak kivalasztasa:
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Bels6 modulacios forrds haszndlatakor a kdvetkez6 modulaléd jelalakok
érhetdék el: szinusz, négyszog, nodvekv6 flirészjel, csdkkend flrészjel,
tetszOleges és zaj. Az alapértelmezés a szinuszjel. Az AM bekapcsoldsa
utan a modulalod jelalak szinuszjelre van allitva. Moddositasahoz hasznalja
a tdébbfunkciés forgatdgombot, vagy nyomja meg az Mw gombot az AM-
modulacio képernydjén.

e Négyszogjel: 50 % kitoltési tényez6

Ndvekvé flirészjel: 100 % szimmetria

Csokkend farészjel: 0% szimmetria

Tetszdleges jelalak: DDS-lizemmad 4 kpts hosszusaggal

Zaj: fehér Gauss-zaj

A modulacids frekvencia beallitasa:

Beallitia a modulald jelalak frekvencidjat 2mHz és 200kHz kozott
(alapértelmezés 100 Hz). Az AM funkcié bekapcsoldsa utan a modulacids
frekvencia 100 Hz értékre van allitva. Modositasahoz hasznalja a tobbfunkcids
forgatogombot az AM funkcid felliletén, vagy nyomja meg a ModFreq
mentgombot, majd adja meg az értéket a szambillentylizettel, és valassza ki
a megfeleld egységet.

A modulacidés mélység beallitasa:

A modulacids mélység az amplituddvaltozas mértékét adja meg szazalékban
kifejezve. Az AM modulacios mélysége 0% és 120% ko6zott allithatd, az
alapértelmezés 100 %.

e 0%-0s mélység esetén a kimeneten allandé amplituddju jel van (amely a
vivé amplituddjanak a fele).

e 100 %-0s mélység esetén az amplitudod linearisan valtozik a modulalé
jelalakkal.

e Ha a mélység meghaladja a 100 %-ot, a kimeneti amplitudé nem Lépi tul
a 10 Vpp értéket (50 Q terhelés mellett).

A mélységet az AM-modulacio feliletén a tébbfunkcids forgatbgombbal vagy
a Depth mentigomb megnyomasaval allithatja be; ezutan adja meg az értéket
a szambillentylizettel, és valassza ki a megfelel6 egységet.

Osszetett példa:

El6sz6r allitsa a készuléket amplituidomodulaciés (AM) Gzemmaddba. Ezutan
allitson be belsd, 200 Hz-es szinuszjelet modulalé jelként, valamint 10 kHz
frekvenciaju, 200 mVpp amplituddju és 45 % kit6ltési tényezbji négyszogjelet
vivGjelként. Végul allitsa a modulacios mélységet 80 %-ra.

1. Kapcsolja be az amplitidomodulaciéos (AM) funkciét. Nyomja meg
sorban a Mode - AM gombokat.
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2. Allitsa be a modulalé jel paramétereit. Az 1. lépéshez kapcsolddva
nyomja meg a ModFreq gombot, a szambillenty(izettel adja meg a 200

értéket, és valassza a Hz egységet.

3. Allitsa be a vivdjel jelalakjat és paramétereit. A wave gomb

megnyomasaval lépjen be a vivdjelalak kivalasztasanak képernydjére.
Vivéként valassza a négyszogjelet (az alapértelmezés a szinuszjel).
Koppintson a Freq gombra, adja meg a 10 értéket, és valassza a kHz

egységet. Koppintson az Amp. gombra, adja meg a 200 értéket, és
valassza az mVpp egységet. Koppintson a Duty gombra, adja meg a 45
értéket, és valassza a % egységet.

4. Allitsa be a modulaciés mélységet. A vivg paramétereinek beéllitasa
utdn nyomja meg a Mode -> AM gombokat, és lépjen be az

amplitidomodulacié beallitasaiba. Koppintson a Depth gombra, adja
meg a 80 értéket, és valassza a % egységet.

5. Kapcsolja be a csatorna kimenetét. Nyomja meg a CH1 gombot, vagy

koppintson a kijelz6n a kimenet ikonjara; a vilagito jelz6fény azt jelzi, hogy
a csatorna kimenete be van kapcsolva.
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4.1.2. Fazismodulacio (PM)

Fazismodulacio esetén a modulalt jelalak rendszerint a vivébol és a
modulalé jelalakbdl tevédik ©6ssze, mikdézben a vivé fazisa a modulald
jelalak amplitudéjanak megfelel6en valtozik.

AM Y Limit HighZ
Mw Sine DC:0 mV
ModFreq 200.000 000 Hz

Depth
[l -

MW ModFreq Return

A PM-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg sorban a Mode - PM gombokat. A PM bekapcsolasa utan
a készilék az aktudlis modulacids és vivébeallitasnak megfeleld modulalt
jelalakot ad ki.

A vivé jelalakjanak kivalasztasa:

A viv6 szinusz-, négysz0g-, flrész- vagy tetszéleges jelalak lehet, az
alapértelmezés a szinuszjel. A PM-modulacié kivalasztasa utan nyomja
meg a Wave gombot, és lépjen be a vivGjelalak kivalasztasanak képernydjére.
A vivéfrekvencia beallitasa:

Lasd a vivGfrekvenciat az AM-modulacional.

A modulalo jelalak kivalasztasa:

A modulacids forras belsé. A modulalé jelalak szinusz-, négyszdg-, névekvd
flirész-, csokkend flrész-, tetszéleges jelalak vagy zaj lehet, az alapértelmezés
a szinuszjel. A PM funkcio bekapcsoldasa utan a modulalo jelalak szinuszjelre
van allitva. Mddositasahoz hasznalja a tébbfunkcios forgatdgombot, vagy
nyomja meg az Mw gombot a fazismodulacid beallitasi képernydjén.

e Négyszogjel: 50 % kit6ltési tényezé
e Novekvd flrészjel: 100 % szimmetria
e CsoOkkend flirészjel: 0% szimmetria

e Tetszlleges jelalak: ha modulalo jelalakként van kivalasztva, a generator
automatikus mintavétellel 4 kpts-re korlatozza a tetsz6leges jelalak
hosszat.

e Zaj: fehér Gauss-zaj

A modulécios frekvencia beallitasa:
Allitsa be a moduldld jelalak frekvencigjat 2mHz és 20kHz kodzott
(alapértelmezés 100Hz). A PM funkcido bekapcsolasa utan a modulacios

19



Felhasznaldi kézikbnyv

frekvencia 100 Hz értékre van allitva. Mddositasahoz hasznalja a tobbfunkcids
forgatogombot a PM beallitasi képernydjén, vagy nyomja meg a ModFreq
mentgombot, majd adja meg az értéket a szambillentylizettel, és erdsitse meg
az egység kivalasztasaval.

A faziseltolas beallitasa:

A PM bekapcsolasa utan a faziseltoldas a PM-modulalt jelalak és a vivé fazisa
kozotti kilonbséget jelenti. A faziseltolds tartomanya 0° és 360° kdzott
van, az alapértelmezett érték 180°. Mddositasahoz hasznalja a tébbfunkcids
forgatdgombot az iranygombokkal egyitt, vagy nyomja meg a P_Offset gombot
a PM beallitasi képernydjén.

Osszetett példa:

El6sz6r allitsa a késziléket fazismodulacios (PM) Gzemmaodba. Ezutan allitson
be belsd, 200Hz-es szinuszjelet moduldlé jelként, valamint 900 Hz-es,
100 mVpp amplituddju szinuszjelet vivéjelként. Végil allitsa a faziseltolast
200°-ra.

1. Kapcsolja be a fazismodulaciés (PM) funkciét. Nyomja meg sorban a
Mode > PM gombokat.

2. Allitsa be a moduldlé jel paramétereit. Az 1. lépéshez kapcsolddva
nyomja meg a ModFreq gombot, a szambillentylzettel adja meg a 200

értéket, és valassza a Hz egységet.

3. Allitsa be a vivdjel jelalakjat és paramétereit. A wave gomb

megnyomasaval lépjen be a vivéjelalak kivalasztasanak képernydjére,
és vivéként valassza a négyszogjelet (az alapértelmezés a szinuszjel).'
Koppintson a Freq gombra, adja meg a 900 értéket, és valassza a Hz

egységet. Koppintson az Amp. gombra, adja meg a 100 értéket, és
valassza az mVpp egységet.

4. Allitsa be a faziseltolast. A vivg paramétereinek beallitdsa utdn nyomja
meg a Mode > PM gombokat, és lépjen be a PM beallitasaiba. Nyomja

meg a P_Offset gombot, adja meg a 200 értéket, és valassza a ° egységet.

5. Kapcsolja be a csatorna kimenetét. Nyomja meg a CH1 gombot. A
vilagito jelz6fény azt jelenti, hogy a csatorna kimenete be van kapcsolva.

A gvartd eredeti kézikdnyve itt ellentmond dnmagédnak: a példa feladata vivéként
szinuszjelet ad meg, a 3. lépés menete viszont négyszdgjelet valasztat ki. Mindkett6t ugy
k6z6ljuk, ahogyan az eredetiben szerepel.
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4.1.3. Frekvenciamodulacio (FM)

Frekvenciamodulacio esetén a modulalt jelalak rendszerint a viv6bél és a
modulald jelalakbol tevédik 6ssze, mikézben a vivé frekvenciaja a modulald
jelalak amplitudéjanak megfelel6en valtozik.

CH1 Limit HighZ

MwW Sine DC:0 mV

ModFreq 200.000 000 Hz
PoOffset [200° ]
Dynamic

MW ModFreq Return

Az FM-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg sorban a Mode > FM gombokat. Az FM bekapcsoldsa utan
a készilék az aktudlis modulacids és viv6beallitasnak megfeleld modulalt
jelalakot ad ki.

A vivé jelalakjanak kivalasztasa:

A vivé szinusz-, négysz6g-, flrész- vagy tetszdleges jelalak lehet, az
alapértelmezés a szinuszjel. Az FM-modulacid kivalasztasa utdan nyomja
meg a Wave gombot, és lépjen be a vivdjelalak kivalasztasanak képernydjére.
A modulacids frekvencia beallitasa:

Allitsa be a moduldlé jelalak frekvencidjat 2mHz és 200kHz kozott
(alapértelmezés 100 Hz). Az FM bekapcsolasa utan a modulacids frekvencia
100Hz értékre van allitva. Modositasahoz hasznalja a tébbfunkcids
forgatogombot az FM beallitasi képerny6jén, vagy nyomja meg a ModFreq
mentgombot, adja meg az értéket a szambillentylizettel, és valassza ki a
kivant egységet.

A modulalo jelalak kivalasztasa:

Ha a modulacids forras bels6, a modulalo jelalak szinusz-, négyszdg-, ndvekvd
flirész-, csokkend flirész-, tetsz6leges jelalak vagy zaj lehet. Az alapértelmezés
a szinuszjel. Az FM funkcid bekapcsoldsa utan a modulalo jelalak szinuszjelre
van allitva. Mddositasahoz hasznalja a tébbfunkcios forgatdgombot, vagy
nyomja meg az MW gombot az FM beallitasi képernydjén.

e Négyszogjel: 50 % kitoltési tényez6

Novekvd flirészjel: 100 % szimmetria

CsOkkend flrészjel: 0 % szimmetria

Tetszdleges jelalak: ha modulald jelalakként van kivalasztva, a generator
automatikus mintavétellel 4 kpts-re korlatozza a jelalakot.

Zaj: fehér Gauss-zaj
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A frekvencialoket beallitasa:

A frekvencial6ket azt adja meg, hogy az FM-modulalt jelalak frekvenciaja
mennyivel tér el a vivéfrekvenciatol. A beallithatdé tartomany a DC-minimumtadl
az aktualis vivd savszélességének feléig terjed. Az alapértelmezett érték 1kHz.
Mdédositasahoz az FM bekapcsoldsa utan nyomja meg a F_Offset meniigombot.

e Frekvencialoket < viv6frekvencia. Ha a loket értéke meghaladja a
vivéfrekvenciat, a készulék automatikusan az aktualis vivéfrekvencia
altal megengedett maximumra korlatozza.

e A frekvencial6ket és a vivGfrekvencia 6sszege < az aktualis vivére
megengedett maximalis frekvencia. Ha a loket érvénytelen értékre van
allitva, a készulék automatikusan a vivGfrekvencia altal megengedett
maximumra korlatozza.

Példa:

Allitsa a késziiléket frekvenciamodulacids (FM) izemmaddba. Ezutan allitson be
bels6 forrasbol szarmazd, 2 kHz-es négyszdgjelet modulald jelként, valamint
10 kHz-es, 100 mVpp amplituddju szinuszjelet vivdjelként. Végul allitsa a
frekvencialOketet 5 kHz-re.

1. Kapcsolja be a frekvenciamodulaciot (FM). Nyomja meg sorban a Mode
- FM gombokat.

2. Allitsa be a moduldalé jel paramétereit és jelalakjat. Az 1. [épéshez
kapcsolédva nyomja meg az Mw gombot, és modulald jelalakként

valassza a négyszogjelet. Ezutan nyomja meg a ModFreq gombot, a
szambillentylizettel adja meg a 2 értéket, és valassza a kHz egységet.

3. Allitsa be a vivdjel jelalakjat és paramétereit. A wave gomb

megnyomasaval lépjen be a viv(jelalak kivalasztasanak fellletére,
és vivoként valassza a szinuszjelet (alapértelmezés: szinuszjel). Nyomja
meg a Freq gombot, a szambillentylzettel adja meg a 10 értéket, és

valassza a kHz egységet. Nyomja meg az Amp. gombot, adja meg a 100
értéket, és valassza az mV egységet.

4. Allitsa be a frekvencialoketet. A vivé paramétereinek bedllitdsa utan
nyomja meg a Mode > FM gombokat, és lépjen be az FM beallitasaiba.

Nyomja meg a F_Offset gombot, a szambillenty(izettel adja meg az 5
ertéket, és valassza a kHz egységet.

5. Kapcsolja be a csatorna kimenetét. Nyomja meg a CH1 gombot. Ha a
jelzé6fény vilagit, a csatorna kimenete be van kapcsolva.
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4.1.4. Frekvenciabillentyiizés (FSK)

Frekvenciabillentylizés tGzemmaddban a késziilék ugy allithatd be, hogy a
sebesség altal meghatarozott Gtemben valtson a vivéfrekvencia és az ugrasi
frekvencia kozOtt.

FSK ° Limit HighZ
Mod_src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop Return

Az FSK-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg sorban a Mode - FSK gombokat. A késziilék az aktuadlis
beallitasnak megfelelé modulalt jelalakot fogja kiadni.

A vivo jelalakjanak kivalasztasa:

A vivé szinusz-, négysz6g-, flrész- vagy tetszdleges jelalak lehet, az
alapértelmezés a szinuszjel. A moduldcid kivalasztdasa utan nyomja meg
a Wave gombot, és lépjen be a vivGjelalak kivalasztasanak feluletére.

A vivofrekvencia beallitasa:

Lasd a vivofrekvenciat az AM-modulacional.

A modulacids forras kivalasztasa:

Ez a termék lehetdvé teszi belsé vagy kiils6 modulacids forras kivalasztasat.
Az FSK funkcié bekapcsolasa utan a modulacids forras bels6re van allitva.
Mddositasahoz hasznalja a tébbfunkcids forgatdgombot, vagy nyomja meg
sorban a Mod_Src > External gombokat az FSK beallitasi feliiletén.

e Belsé forras: Ha a moduldacids forras belsé6re van allitva, a bels6 modulald
jelalak 50 % kitoltési tényez6ji (régzitett) négyszdgjel. Az FSK-sebesség
bedllitdsa hatarozza meg a vivéfrekvencia és az ugrasi frekvencia kdzotti
valtas gyakorisagat.

e Kiilsé forras: Ha a modulacids forras kilsére van allitva, a vivGjelalakot
kils6 jelalak modulalja. Az FSK kimeneti frekvenciajat a kiilsé digitalis
moduldcié bemenetén (INPUT/CNT csatlakozd) lévé logikai szint vezérli.
Ha példaul a kils6 bemeneten logikai nulla van, a kimeneten a
vivofrekvencia jelenik meg; ha a kiils6 bemeneten logikai egy van, a
kimeneten az ugrasi frekvencia jelenik meg.

Az ugrasi frekvencia beallitasa:

Az FSK funkcié bekapcsoldsa utan az ugrasi frekvencia 10 kHz értékre
van allitva. Moddositasahoz haszndlja a tdbbfunkcids forgatdgombot az
iranygombokkal egyttt, vagy nyomja meg a F_Hop mentgombot, majd
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adja meg az értéket a szambillentylizettel, és erdsitse meg a megfeleld
egységgomb megnyomasaval. Az ugrasi frekvencia beallithaté tartomanya a
vivGjelalaktol fligg. Az egyes jelalakokhoz tartozo viv6frekvencia-beallitasokat
lasd az AM-modulacio vivéfrekvenciarol szold részében.

Az FSK-sebesség beallitasa:

Ha a modulaciés forras bels6re van dallitva, beallithatd a vivéfrekvencia
és az ugrasi frekvencia kozotti valtds gyakorisaga (FSK-sebesség). Az
FSK funkcié bekapcsolasa utan az FSK-sebesség 2mHz és 100 kHz kdzott
allithatd. A rendszer alapértelmezett értéke 100 Hz. Mddositasahoz hasznalja
a tébbfunkcids forgatdgombot az iranygombokkal egyutt, vagy nyomja meg a
Rate menligombot, majd adja meg az értéket a szambillentyl(izettel, és erdsitse
meg a megfelel6 egységgomb megnyomasaval.

Osszetett példa:

El6sz6r allitsa a készuléket frekvenciabillentyldzés (FSK) tzemmaodba. Ezutan
allitson be bels6, 2kHz frekvencidju és 1Vpp amplitudéju szinuszjelet
vivéjelként, az ugrasi frekvenciat pedig 800 Hz-re. A vivéfrekvencia és az
ugrasi frekvencia 200 Hz sebességgel valtakozzon.

1. Kapcsolja be az FSK funkciot. Nyomja meg sorban a Mode -> FSK
gombokat.

2. Allitsa be az ugrasi frekvenciat. Az 1. lépéshez kapcsolddva nyomja
meg a F_Hop gombot, a szambillentylzettel adja meg a 800 értéket, és
valassza a Hz egységet.

3. Allitsa be a modulacié sebességét. Nyomja meg a Rate gombot, a
szambillentylzettel adja meg a 200 értéket, és valassza a Hz egységet.

4. Allitsa be a vivGjelet. A wave gomb megnyomdsaval lépjen be

a vivGjelalak kivalasztasanak feliiletére, és vivOként valassza a
szinuszjelet (alapértelmezés: szinuszjel). Nyomja meg a Freq gombot,

a szambillentylzettel adja meg a 2 értéket, és valassza a kHz egységet.
Nyomja meg az Amp. gombot, a szambillentylzettel adja meg az 1
értéket, és valassza a Vpp egységet.

5. Kapcsolja be a csatorna kimenetét. Nyomja meg a CH1 gombot. A

jelzé6fény kigyulladasa azt jelenti, hogy a csatorna kimenete be van
kapcsolva.
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4.1.5. Amplitudobillentyiizés (ASK)

Amplitudobillentylizés (ASK) Gzemmodban be kell allitani a billentytizési
frekvenciat és a vivéfrekvenciat. A billentylzési frekvencia hatarozza meg,
hogy milyen gyakran valt a modulalt jelalak amplituddja.

ASK ® Limit HighZ
ou_svc

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

Az ASK-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg sorban a Mode - ASK gombokat.

A modulacios forras kivalasztasa:

Szikség szerint valassza ki a kivant modulaciods forrast (belsd vagy kilso).

¢ Bels6é modulacio: Belsé ASK-modulacidé tzemmaddban a modulald jelalak
50 % kitoltési tényezG6jli négyszdogjel.

¢ Kiilsé modulacio: Kilsé ASK-modulacié Gzemmaddban a jelgenerator az
elélapon lév6 Aux In/Out csatlakozdn keresztiil fogadja a kiils6 modulald
jelet. A kalsé jelnek a TTL-szint szabvanyainak megfelel6 négyszdgjelnek
kell lennie.

Sebesség:

Azt a frekvenciat adja meg, amellyel a kimeneti amplitudé a vivé amplituddja
és a nulla kdzott valt. A szambillentylizettel vagy az érintéképerny@s szoftveres
billentylzettel allithatd be. Az elérhet6 tartomany 1 mHz és 1MHz k6z6tt van, az
alapértelmezett érték 100 Hz.

Osszetett példa:

Lasd az FSK példajat tartalmazo részt.

4.1.6. Fazisbillentyiizés (PSK)

PSK izemmaddban a sebesség azt a frekvenciat adja meg, amellyel a modulalt
jelalak fazisa valt. A modulacios fazis alapértelmezés szerint 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

A PSK-modulacio kivalasztasa:

Nyomja meg sorban a Mode > PSK gombokat.

A modulacios forras kivalasztasa:

Tamogatja a belsd és a kiilsé forrasbol szarmazé moduldld jelalakokat is. A
Mod_Src megnyomasaval valassza az Internal (belsd) vagy az External (kils6)

lehet6séget. Az alapértelmezés az Internal.

¢ Bels6 modulacio: Belsé PSK-modulacio tizemmaddban a modulald jelalak
50 % kit6ltési tényezGjli négyszdogjel.

¢ Kiils6 modulacio: Kiulsdé PSK-modulacié Gzemmaddban a jelgenerator az
elélapon lév6 Aux In/Out csatlakozdn keresztiil fogadja a kiils6 modulald
jelet. A kilséd modulalé jelnek a TTL-szint szabvanyainak megfelel6
négyszogjelnek kell lennie.

Sebesség:

Azt a frekvenciat adja meg, amellyel a kimeneti fazis valt. A sebességet a
szambillentylizettel vagy a kijelzén lév6 szoftveres billentylizettel allitsa be.
A tartomany 1mHz és 1MHz kdzott van, az alapértelmezett érték 100 Hz. Ez a
paraméter kiilsé modulacid hasznalatakor nem érhetdé el.

Osszetett példa:

Lasd az FSK példajat tartalmazo részt.
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4.2. Frekvenciasoprés

Soprés tizemmodban a késziilék olyan jelalakot ad ki, amelynek frekvencidja
a megadott sdprési idd alatt linearisan vagy logaritmikusan valtozik. A s6pdrt
kimenetet a szinusz-, négysz6g-, flirész- és tetszéleges jelalak tdmogatja (a DC
kivételével).

Linear Y Limit HighZ
F_start |[1.000 000 000 kHz

F_stop  20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_stop SWP_T Return

4.2.1. A soprés iizemmaodjanak kivalasztasa

1. Kapcsolja be a soprés funkciot. Nyomja meg sorban a Mode - Linear

gombokat. A készlilék az aktualis beallitasnak megfelel6 s6port jelalakot
fogja kiadni.

2. Valassza ki a soport jelalakot. A soport jelalak lehetdségei: szinusz-
, impulzus-, flirész- vagy tetszéleges jelalak, az alapértelmezés a
szinuszjel. A sdprés Uzemmodjanak kivalasztasa utan nyomja meg a
Wave gombot, és lépjen be a vivéjelalak kivalasztasanak felliletére.

4.2.2. A kezdé- és a végfrekvencia beallitasa

A kezd6- és a végfrekvencia hatarozza meg a frekvenciasoprés
also és fels6 hatarat. A flaggvény- és tetszOleges jelalak generator
mindig a kezddfrekvenciatol a végfrekvenciaig s6pdér, majd visszatér a
kezd6frekvenciara. Nyomja meg sorban a Mode - Linear gombokat, és lépjen
be a sOprés beallitasi oldalara. Hasznalja a tébbfunkcids forgatbgombot
az iranygombokkal egyltt, vagy nyomja meg a F_start, illetve a F_stop
menidgombot, majd adja meg az értéket a szambillentylizettel, és a megfeleld
egység kivalasztasaval fejezze be a beallitast.

e Ha a kezdéfrekvencia < a végfrekvencia, a DDS-generator az alacsonyabb
frekvenciatél a magasabb felé s6por.

e Ha a kezdé6frekvencia > a végfrekvencia, a DDS-generator a magasabb
frekvenciatol az alacsonyabb felé s6por.

e Ha a kezddéfrekvencia = a végfrekvencia, a DDS-generator rogzitett
frekvenciat ad ki.
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Az alapértelmezett kezd6frekvencia 1kHz, az alapértelmezett végfrekvencia
20kHz. A kezdd- és a végfrekvencia megengedett tartomanya a soport
jelalaktol fiigg. Az egyes sOport jelalakokhoz tartozé frekvenciabeallitasi
tartomanyokat az alabbi tablazat tartalmazza:

Vivéjelalak TSG3020 TSG6020

Szinusz 1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Négyszog 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Flrész 1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impulzus 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Tetszéleges TuyHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

4.2.3. A soprés tipusa

A Mode gomb megnyomadsaval valasszon a linearis és a logaritmikus sdprés
kozott:

e Linearis: A generator a sdprés soran linearisan valtoztatja a kimeneti
frekvenciat.

e Logaritmikus: A generator a s6prés soran logaritmikusan valtoztatja a
kimeneti frekvenciat.

4.2.4. Soprésiido

A soprés funkcié bekapcsolasa utan a soprési id6 (tartomany: 1ms és
500s kodz6tt) 100 ms értékre van allitva. Mddositasahoz a séprés beallitasi
oldalan nyomja meg a SWP_T menligombot, majd adja meg az értéket a

szambillentylzettel, és valassza ki az egységet.

4.2.5. Osszetett példa

Soprés Uzemmoadban allitson be soOpoért jelalakként 1Vpp amplitudéju és
50 % kit6ltési tényezGjl impulzusjelet. Allitsa a sdprés tipusat lineérisra, a
kezd6frekvenciat 1kHz-re, a végfrekvenciat 50 kHz-re, a sdprési id6t pedig
2ms-ra. A sdport kimenet inditdsahoz hasznaljon bels6 forrast.

1. Kapcsolja be a linearis soprést. Nyomja meg sorban a Mode - Linear
gombokat.

2. Valassza ki a soport jelalakot. A wave gomb megnyomasaval lépjen be

a sOport jelalak kivalasztasanak fellletére, és valassza a négyszogjelet
(az alapértelmezés a szinuszjel). Nyomja meg az Amp. gombot, a

szambillentylzettel adja meg az 1 értéket, és valassza a Vpp egységet.
Nyomja meg a Duty gombot, a szambillentylizettel adja meg az 50

értéket, és valassza a % egységet (az alapértelmezett kitdltési tényezé
50 %).
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3. Allitsa be a kezd6- és a végfrekvenciat, valamint a soprési id6t. A Mode

gomb megnyomasaval lépjen be a linearis sdprés Gzemmaodba. Nyomija
meg a F_start gombot, a szambillentylizettel adja meg az 1 értéket,

és valassza a kHz egységet (az alapértelmezett kezddéfrekvencia 1kHz).
Nyomja meg a F_stop gombot, adja meg az 50 értéket, és valassza a kHz
egységet. Nyomja meg a SWP_T gombot, adja meg a 2 értéket, és valassza
az ms egységet.

4. Kapcsoljabe a csatorna kimenetét. Nyomja meg a CH1 gombot; a vilagito
jelzé6fény azt jelzi, hogy a csatorna kimenete be van kapcsolva.
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4.3. Tetszéleges jelalakok kimenete

Ez a termék 24 tetszbleges jelalaktipust tarol. A kivant tetszdleges jelalak a
WFM kivalasztasaval valaszthato ki.

wew Freq 100 000

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp

H_Level | 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase 0.00° Dynaric

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 I N vy, AV

4.3.1. A tetszéleges jelalak funkcio bekapcsolasa

Nyomja meg sorban a Wave > Arb.WF mentigombokat, és kapcsolja be a

tetszéleges jelalak funkciot. A késziilék az aktualis beallitassal adja ki a
tetszbleges jelalakot.

4.3.2. Atetszéleges jelalak kivalasztasa

A beépitett tetszileges jelalakok kozil lehet valasztani. A tetszlleges jelalak
funkcido bekapcsoldsa utan hasznalja a tébbfunkcidos forgatbgombot és az
iranygombokat, vagy nyomja meg a WFM menligombot, és valassza ki a kivant
tetsz6leges jelalakot.

A beépitett tetszbleges jelalakok listaja:

Sz. Jelalak Sz. Jelalak
0 AmpALT 12 Log_up
1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz
3 cosh 15 Pulseilogram
4 Dirichlet 16 Radar
5 EEG 17 sinc
6 EMG 18 SineVer
7 EOG 19 Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup
9 Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV
11 Log_down 23 \Voice
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4.3.3. Az iizemmad kivalasztasa

A DDS vagy a Point-by-Point megnyomasaval valthat a DDS-lzemmad és a
pontrdl pontra Gzemmad kozott.

e DDS-iizemmdd: A DDS kimeneti Gzemmoddban a paraméterek a
szinuszjelnél megszokott mdodon allithatdk be. A készulék az aktualis
beallitasnak megfeleléen, DDS segitségével adja ki a kivalasztott
tetszéleges jelalakot.

e Pontrél pontra ilizemmod: A pontrol pontra kimeneti izemmoddban
a mintavételi frekvencia (masodpercenkénti pontok szama) vagy a
frekvencia allithaté be. A tdbbi paraméter a szinuszjelnél megszokott
maodon allithatd be. A készilék az aktualis beallitasnak megfelelden,
pontrdl pontra adja ki a kivalasztott tetsz6leges jelalakot.
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5. Hibaelharitas

Az alabbiakban a késziilék hasznalata soran esetlegesen el6forduld
problémakat és a megoldasukhoz sziikséges lépéseket ismertetjiik. Kbvesse
a megadott lépéseket. Ha a probléma tovabbra is fennall, forduljon a
forgalmazdjahoz vagy a helyi szervizkbzponthoz. Készitse eld a készllék
adatait (ezeket a Utility > System - About megnyomasaval tudhatja meg).

5.1. A kijelz6 nem vilagit (fekete képernyod)

Ha a jelgenerator az oldalsd panel fékapcsoldjanak megnyomasa utan nem
reagal (fekete képernyd):

1. Ellendrizze, hogy a haldzati kabel megfeleléen csatlakozik-e.

2. Ellendrizze, hogy a hatlapon év6 fGkapcsold be van-e kapcsolva, és ,I”
allasban van-e.

3. Ellendrizze, hogy az eldlapon lévs fokapcsold megfeleléen mikoddik-e.
4. Inditsa Ujra a készliléket.
5. Ha a probléma tovabbra is fennall, forduljon a forgalmazéjahoz vagy a

helyi szervizkGzponthoz.

5.2. Nincs kimeneti jel

Ha a beallitas helyes, de a kimeneten nincs jelalak:

1. Ellendrizze, hogy a BNC-kabel megfeleléen csatlakozik-e a kimeneti
csatornahoz.

2. Ellendrizze, hogy be van-e kapcsolva a CH1vagy a CH2 gomb.

3. Ha a probléma tovabbra is fennall, forduljon a forgalmazdjahoz vagy a
helyi szervizk6zponthoz.

6. Karbantartas és apolas

6.1. Altalanos karbantartas

e Ne tarolja és ne helyezze el a készliléket olyan helyen, ahol az LCD-kijelz6t
tartosan kdzvetlen napsugarzas érné.

e A készilék és a kabelek karosodasanak elkeriilése érdekében ne
helyezze 6ket paras kérnyezetbe, és ne érintkezzenek folyadékokkal vagy
olddszerekkel.
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6.2. Tisztitas és apolas

A késziiléket a hasznalati kérilményeknek megfelel6en rendszeresen
tisztitsa.

e Tisztitas eldtt valassza le a tapellatast. Hasznaljon puha, megnedvesitett
(nem vizes) térl6kend6t. A fellileti por letérléséhez enyhe tisztitdszer vagy
tiszta viz hasznalhatd. Ne hasznaljon benzolt, toluolt, xilolt vagy acetont
tartalmazo agressziv vegyszereket.

e Az LCD-kijelz6vel szerelt készlilékek tisztitdsakor Ggyeljen arra, hogy ne
karcolja meg a kijelzd védé6uivegét.

e Akadalyozza meg, hogy barmilyen korroziv folyadék érintkezzen a
készulékkel, mert az kdrosodast okozhat.

Figyelmeztetés: A tapellatas ismételt csatlakoztatasa el6tt gy6z6djon meg arrdl,
hogy a késziilék teljesen szaraz. A nedvesség elektromos révidzarlatot okozhat,
vagy szemeélyi sériilés kockazatat jelentheti.
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7. Kapcsolat

Termék neve: Fliggvénygenerator

Marka / tipus: TSG3020 / TSG6020

Gyarto: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Cim: 8. emelet, nyugati rész, C épilet, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Kina

Ugyfélszolgalati vonal: +86 755 28020752

Ugyfélszolgalati e-mail: support@fnirsi.com

Uzleti e-mail: business@fnirsi.com

Alkalmazott szabvany: GB/T 9317-2012

8. Garancialis informaciok

Ez az oldal alapvetd garanciajegyként szolgdl. Kérjiik, 6rizze meg.

Kdszonjik, hogy vallalatunk termékeit valasztotta. A termék garanciaideje
az eladas napjan kezdddik. Ha a terméket a garanciaiddén bellil a termék
kézikdnyvének megfeleléen, szokasos kérnyezetben és szokasos kériilmények
kozott telepitik és hasznaljak, és a hiba az eredeti anyagok vagy a kivitelezés
hibajabdl ered, a jelen garanciafeltételek szerint dijmentes javitasra jogosult.
A garanciajegyet a garancia igazolasaként gondosan 6rizze meg. Elvesztése
esetén masodpéldanyt nem allitunk ki.

A kovetkezo esetek fizetds szervizelés ala esnek:

Az érvényes, eredeti garanciajegy be nem mutatasa.

A termék kdvetelményeinek, a szabvanyoknak vagy a kapcsoldodo
eléirasoknak nem megfeleld, helytelen telepités okozta karosodas.

A telepités helyén lévd olyan tartozékok okozta karosodas, amelyek
nem felelnek meg a termék kdvetelményeinek, a szabvanyoknak vagy a
kapcsolédo eldirasoknak.

A helytelen hasznalat, a nem megfelelé tarolas, az illetéktelen
szétszerelés vagy az illetéktelen javitas okozta karosodas.

A garanciaidd lejarta.
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A. fuggelék: Gyari beallitasok

Vivéjelalak

Aktualis vivd szinuszjel
Kimeneti terhelés Highz
Szinkronkimenet ki
Csatorna kimenete ki
Csatorna kimenetének inverzidja ki
Amplituddkorlatozas ki
Amplitudé felsé hatara +10V
Amplitudé alsé hatara —-10V
Alapjelalak
Frekvencia 1kHz
Amplitudé 100 mVpp
Egyenfesziiltségl eltolas omvV
Kezdd&fazis 0°
Négyszogjel kitoltési tényezije 50 %
Flrészjel szimmetridja 100 %
Impulzus kitéltési tényezdje 50 %
Impulzus felfutasi ideje 12 ns
Impulzus lefutasi ideje 12 ns
Tetszéleges jelalak
Beépitett tetsz6leges jelalak AbsSine
AM-modulacio
Modulacids forras bels6
Modulalo jelalak szinuszjel
Modulacids frekvencia 100 Hz
Modulacids mélység 100 %
FM-modulacio
Modulacids forras bels6
Modulalo jelalak szinuszjel
Modulacids frekvencia 100 Hz
Frekvencialoket 1kHz

PM-modulacio

Modulacids forras belsé
Modulalo jelalak szinuszjel
Fazismodulacio frekvenciaja 100 Hz
Faziseltolas 180°

FSK-modulacio
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A. fuggelék: Gyari beallitasok (folytatds)

Modulacids forras belsd
FSK-sebesség 100 Hz
Ugrasi frekvencia 2 MHz
Soprés
Sopreés tipusa linearis
Kezdé6frekvencia 1kHz
Végfrekvencia 20 kHz
Soprési idd 100 ms
Rendszerparaméterek
Hangjelz6 hangereje max.
Szamjegyelvalaszto ,
Hattérvilagitas 100 %
Nyelv a gvari beallitastol fugg
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B. figgelék: Miiszaki jellemzdk

Eltéré rendelkezés hianyaban minden miiszaki jellemzd6 az alabbi két feltétel

mellett garantalt:

1. A jelgenerator a kalibralasi hataridén belil van, és kalibralva lett.

2. A jelgenerator a megadott Gzemi h6mérsékleten (18 °C és 28 °C kozott)
tobb mint 30 percig folyamatosan tzemelt.

A ,tipikus értékként” jelolteket kivéve minden jellemz6 garantalt.

Tipus TSG3020 TSG6020

Csatornak 2 csatorna 2 csatorna

Maximalis frekvencia 30 MHz 60 MHz

Mintavételi frekvencia 200 MSa/s

Jelalakok szinusz, négyszog, haromszdg,
impulzus, zaj, DC, tetszdleges
jelalakok

Uzemmaddok kimenet kapuzasa, folyamatos,

Modulacidtipusok

modulacio, frekvenciasdprés
AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

A jelalakok jellemzoi

Szinuszjel

Paraméter TSG3020 TSG6020
Frekvenciatartomany 1pHz-30MHz 1pHz-60 MHz
Felbontas 1pHz

Pontossag +50 ppm 90 napig, =100 ppm 1 évig

Harmonikus torzitas (tip.)

Teljes harmonikus torzitas (tip.)
Mellékjelek (nem harmonikus, tip.)

Faziszaj (tip.)

(18 °C és 28 °C kozott)

DC-5MHz: —60dBc

5MHz-30 MHz: —50dBc

30 MHz-60 MHz: —40 dBc

<0,2% (DC-20kHz, 1Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc

>10 MHz: <—70dBc + 6 dB/oktav

10 MHz: < —125dBc/Hz (tip., 0dBm,
10 kHz eltolas)

Négyszogjel
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Paraméter TSG3020 TSG6020

Frekvenciatartomany 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

Felbontas 1pHz

Fel-/lefutdsi id6 13,5 ns (tip., 1kHz, 1Vpp)

Tullévés (tip.) <1%

Kitoltési tényez6 0,01%-99,99 % (az aktualis
frekvenciabeallitas korlatozza)

Szimmetria (50 % kitoltési 1ns + a periddus 100 ppm-je

tényezdénél)

tipikus érték (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
Jitter (tip.) <5MHz: 2ppm + 200 ps
>5 MHz: 200 ps

Flrészjel

Paraméter TSG3020 TSG6020

Frekvenciatartomany 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

Felbontas 1pHz

Nemlinearitas 3% + 2mV (tip., TkHz, 1Vpp, 50%
szimmetria)

Szimmetria 0,0 %-100,0 % (az aktualis
frekvenciabeallitas korlatozza)

Impulzusjel

Paraméter TSG3020 TSG6020

Frekvenciatartomany 1yHz-24 MHz 1pHZz-24 MHz

Felbontas 1uHz

Impulzusszélesség >17ns

Valtoztathato él >12ns >12ns

Tulléveés (tip.) < 2% (tip., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Gauss-zaj

Paraméter TSG3020 TSG6020

Savszélesség 30 MHz sdavszélesség 60MHz  savszélesség

(—3dB) (tip.) (—3dB) (tip.)

Egyenfesziiltségli eltolas
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Paraméter

Erték

Egyvenfesziltségl eltolas
Tartomany (AC + DC csucs)
Az eltolas pontossaga

9999V

+5V (50Q) =410V (HighZ)

a beallitott eltolasi érték +3%-a +
a beallitott amplituddérték 6%-a +
2mV

A tetszdleges jelalak jellemzéi

Paraméter

TSG3020 TSG6020

Frekvenciatartomany
Felbontas

Jelalak hossza
Flugg6leges felbontas
Mintavételi frekvencia
Min. fel-/lefutasi id6
Jitter

Nem felejt6 memoaria

1pyHz-10 MHz 1pHz-10 MHz

1uHz

4 kpts

14 bit (el6jellel egyutt)

200 MSa/s

<20ns (tip.) <20ns (tip.)
DDS-lGzemmodd: 5ns 4150 ps; pontrol
pontra Gzemmod: +150 ps

24 jelalak

Kimeneti jellemzék

Paraméter

Erték

Amplituddétartomany

Pontossag (1kHz-es
szinuszjel)
Amplitudé-egyenletesség
(1kHz-es, 1Vpp/50 Q
szinuszjelhez viszonyitva)

<10MHz: 1mVpp-10Vpp (50Q); <60MHz:
1mVpp-5Vpp (50 Q)
+(a beallitott érték 5%-a + 2 mVpp)

Vizsgalati feltételek: tipikus érték (szinuszjel,
2,0Vpp). <100 kHz: +0,1dB; <20 MHz: +0,3 dB;
<30MHz: +£0,5dB; <40 MHz: +£0,6 dB; < 60 MHz:
+0,8dB

Jelalak kimenete

Paraméter  Erték

Impedancia 50 Q (tip.)

Szigetelés  max. 42 Vpk a foldhdz képest
VVédelem csatornavédelem
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Modulaciodtipus

AM-modulacio
Vivd szinusz, négysz0g, haromszog, tetsz6leges jelalak
Modulalé jelalak szinusz, négysz6g, haromszog, zaj, tetsz6leges jelalak

Modulacids frekvencia
Modulacios mélység

2mHz-200 kHz
0%-120%

FM-modulacio

Vivé

Modulalé jelalak
Modulacids frekvencia
Frekvencialdket

szinusz, négysz0g, haromszog, tetsz6leges jelalak
szinusz, négyszog, haromszo6g, zaj, tetsz6leges jelalak
1uHz-200 kHz

DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

PM-modulacio

Vivé

Modulalé jelalak
Modulacids frekvencia
Faziseltolas

szinusz, négyszOg, haromszog, tetsz6leges jelalak
szinusz, négyszog, haromszo6g, zaj, tetsz6leges jelalak
2 mHz-200 kHz

0°-360°

FSK-modulacio

Vivo

Forras

Modulalé jelalak
Sebesség

szinusz, négysz6g, haromszdg, tetsz6leges jelalak
belsé / kilsé

50 % kitoltési tényezdjli négyszogjel

2 mHz-100 kHz

* A gyartd eredeti kézikdnyve itt az UTG932 és az UTG962 jelolést haszndlja; ezek egy
masik gyarté tipusai, amelyek nyilvdnvaléan tévedésbdél keriiltek a szdévegbe. A megadott
tartomanyok megfelelnek a ,frekvencialéket a viv6 savszélességének feléig” szabalynak
(30 MHz — 15 MHz, 60 MHz — 30 MHz), ezért itt a TSG3020 és a TSG6020 tipushoz rendeljiik

Oket.

Frekvenciasoprés

Paraméter Erték

Vivd szinusz, négyszdg, haromszog, tetsz6leges jelalak
Tipus linearis, logaritmikus
Soprésiid6 1ms-500s+0,1%
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Felhasznaldi kézikbnyv

Szinkronjel
Paraméter Erték
Kimeneti szint TTL-kompatibilis

Kimeneti frekvencia  TpHz-2 MHz
Kimeneti impedancia 50 Q, tipikusan
Csatolasi mod DC

Trigger bemenet

Paraméter Erték

Bemeneti szint TTL-kompatibilis
Bemeneti impedancia >10kQ, DC-csatolas

Frekvenciaszamlalo

Paraméter Erték

Bemeneti szint TTL-kompatibilis
Bemeneti frekvenciatartomany 100 mHz-100 MHz
Pontossag +5Tppm
Frekvenciafelbontas 7 szamjegy
Csatolasi mad DC
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Felhasznaldi kézikbnyv

Altalanos jellemzék

Kijelzd

Kijelz6 tipusa
Kijelz6 felbontasa
Tapfesziiltség
Teljesitményfelvétel

4,3"TFT LCD

480 vizszintesen x 272 fliggblegesen
DC5V,2A

<10w

Kornyezet

Hémérséklet-tartomany

H{tés maodja
Paratartalom-tartomany

Tengerszint feletti magassag

uzemi hémérséklet: 10°C-+40°C; Uzemen
kivali hémérséklet-tartomany: —20°C-+60°C
természetes hiités

+35°C alatt: <90% relativ paratartalom;
+35°C és +40°C kozott: <60% relativ
paratartalom

tzemi: 2000 m alatt; Gzemen kivili: 15000 m
alatt

Mechanikai jellemzdk

Méretek (tajékoztato jellegli)
Nettdé tdmeg
Bruttd témeg

172 mm x 90 mm x 68 mm
~732,6¢
~1191g
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Felhasznaldi kézikbnyv

C. fuggelék: Tartozéklista

Tipus TSG6000

egy, a helyi szabvanyoknak megfelelé haldzati adapter
egy BNC-krokodilcsipesz kabel

egy BNC-kabel (1 méter)

egy termékgaranciajegy

Alaptartozékok

Halozati adapter

Paraméter Erték

Bemeneti feszlltség 100-240Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Kimeneti fesziltség 5VDC
Kimeneti aram 2A
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Felhasznaldi kézikbnyv

Garanciajegy
Termék tipusa TSG3020 / | Darabszam
TSG6020

Eladé neve Cim

(vasarlas helye)

Kapcsolat Szamla szama
(rendelésszam)

Vasarlas datuma | Ev Hénap Nap

(a szamla szerint)

Felhasznalo Cim

neve:

Kapcsolat: Hiba leirasa:

THAA FHERRE

Download User manual&APP&Software

A felhasznaldi kézikdnyv, az alkalmazas és a szoftver letdltése

Importdr
Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00, Praha 9 - Liben

www.sunnysoft.hu
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Ghid de utilizare V1.1

Tnainte de a utiliza produsul, cititi cu atentie acest ghid si pastrati-L.
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Ghid de utilizare

1. Informatii privind siguranta

1.1. Termeni si simboluri de siguranta

In acest ghid pot aparea urmatorii termeni:

Avertisment: Semnaleaza conditii si actiuni care pot pune viata in pericol
sau pot provoca vatamari grave.

Atentie: Semnaleaza conditii si actiuni care pot deteriora acest produs
sau alte bunuri.

Pe produs pot aparea urmatorii termeni:

1.2.

Pericol: Tnseamnd c& efectuarea actiunii respective poate provoca
vatamari.

Avertisment: Tnseamnd c3 efectuarea actiunii respective poate fi
periculoasa.

Atentie: Inseamna c efectuarea actiunii respective poate deteriora acest
produs sau echipamentele conectate la el.

Instructiuni generale de siguranta

Acest produs este proiectat si fabricat in stricta conformitate cu cerintele de
siguranta ale standardului GB4793 pentru aparate electronice de masura si
cu standardul international IEC 61010-1. Tndeplineste categoria de izolatie la
supratensiune CAT | 300V si gradul de poluare 1. Cititi cu atentie urmatoarele
masuri de siguranta:

Pentru a evita electrocutarea sau incendiul, utilizati numai cablul de
alimentare dedicat si adaptorul aprobat pentru utilizare in tara sau
regiunea dumneavoastra.

Acest produs este legat la pamant prin conductorul de protectie din cablul
de alimentare.

Pentru a evita electrocutarea, asigurati-va inainte de utilizare ca priza de
alimentare este impamantata corespunzator.

Tnainte de a conecta orice borne de intrare sau de iesire, cu exceptia
cablului de alimentare, asigurati-va ca borna de Tmpamaéantare de
protectie este legata fiabil la pamantul retelei de alimentare. Pentru a
evita vatamarea persoanelor si deteriorarea echipamentului, aparatul
poate fi reparat numai de personal calificat.

Pentru a evita incendiul sau electrocutarea, respectati intotdeauna
domeniul nominal de functionare si marcajele de pe produs.

4



Ghid de utilizare

e Functionarea in afara limitelor nominale este strict interzisa.

e Tnainte de utilizare, verificati toate accesoriile pentru a depista
eventualele deteriorari mecanice. Nu utilizati accesorii deteriorate;
inlocuiti-le imediat.

e Utilizati numai accesoriile livrate Tmpreuna cu acest produs.
e Nu introduceti obiecte metalice in bornele de intrare sau de iesire.

e Daca banuiti ca produsul este deteriorat, solicitati verificarea lui de catre
personal de service calificat.

e Nu utilizati produsul cu carcasa deschisa.
e Nu utilizati produsul intr-un mediu umed.

e Mentineti suprafata produsului curata si uscata.
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2. Prezentare generala a produsului

2.1. Caracteristici principale

Doua canale, frecventd maxima de iesire 60 MHz / 30 MHz si amplitudine
maxima de iesire 20 Vpp.

Tehnologie DDS (sinteza digitala directd) de Tnalta precizie, cu frecventa
de esantionare de 200 MSa/s si rezolutie verticald de 14 biti.

Tehnologie inovatoare pentru supracrestere mai redusa, fronturi mai
rapide si precizie mai buna a formelor de unda dreptunghiulara, impuls
si rampa. Factorul de umplere, latimea impulsului, durata frontului si
simetria sunt reglabile fin.

Tehnologie inovatoare de generare punct cu punct a formelor de unda
arbitrare, care furnizeaza semnale cu jitter redus, cu lungimi de pana la
4 kpts, la o frecventd de esantionare variabild continuu de la 1Sa/s la
200 MSa/s, pastrand toate detaliile formei de unda.

Frecventmetru de inalta precizie cu sapte cifre, compatibil cu semnale de
nivel TTL.

Memorie pentru 24 de seturi de forme de unda arbitrare digitale nevolatile.

Optiuni bogate de modulatie analogica si digitala: AM, FM, PM, ASK, PSK,
FSK.

Suporta iesirea cu baleiaj de frecventa.

Afisaj tactil TFT-LCD de 4,3 " cu doua moduri de comanda: prin atingere si
de la tastatura.

Interfete standard: USB Device si intrare de alimentare Type-C; suporta
alimentarea de la un acumulator extern pentru masuratori in teren.

2.2. Caracteristici de iesire
Parametru Valoare
Canal CH1, CH2

Domeniu de amplitudine 2 mVpp-20Vpp (impedantd ridicatd, <10MHz) /

2mVpp-10Vpp (impedantd ridicatd, >10MHz) /
1TmVpp-10Vpp (50Q, <10MHz) / 1mVpp-5Vpp
(50 Q, >10 MHz)

Forme de unda sinusoidala, dreptunghiulara, impuls, rampa,
arbitrara, zgomot, curent continuu

Modulatie AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Baleiaj liniar, logaritmic
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2.3. Descrierea panourilor si a tastelor

Aparatul afiseaza meniurile numaiin limba engleza siin chineza simplificata (vezi
capitolul 3.3.1). De aceea, in intregul ghid denumirile tastelor si ale elementelor
de meniu sunt redate asa cum apar pe aparat — in limba engleza, de exemplu

Wave sau Freq.

2.3.1. Panoul frontal
®
FNIRSH N\N\TS66020
CH1 ) - Limit HighZ CH2 ) o
Freq 6.000 000 000 kHz Freq:60.000 0
] (Coffset J[z.000v ] ioset:omy ) |
E [Frea J[CAme- J[Coftset )| phase “ 7
| =
60MHz 200MSa/s e
e o o °
CNT
Sync

J Se—

0 Afisaj: LCD color TFT de 4,3" cu rezolutie ridicata. Prin nuante de culoare

diferite, afisajul distinge clar starea iesirii canalului 1 si a canalului 2,
meniurile de functii si alte informatii importante.

Buton de pornire: Dupa pornirea aparatului, indicatorul din butonul de
alimentare se aprinde. 0 apasare lunga opreste aparatul.

Taste functionale: Mode, Wave si Utility. Servesc la configurarea

modulatiei, la alegerea formei de unda de baza si la accesarea functiilor
auxiliare.

Buton rotativ multifunctional / tasta: Prin rotirea butonului modificati
valorile numerice (in sens orar valoarea creste); butonul poate fi folosit
si pentru navigarea directionala. Prin apasarea butonului selectati o
functie sau confirmati parametrul setat.

Taste directionale: Se folosesc impreuna cu butonul multifunctional
pentru deplasarea pozitiei cifrei la setarea parametrilor.

Reglajul de inclinare a afisajului: Permite reglarea unghiului de
vizualizare a afisajului pentru o urmarire mai comoda. Afisajul poate fi
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inclinat cu pana la 90°.

Tastele de iesire ale canalelor CH1/CH2: Comuta rapid canalul activ
afisat pe ecran. 0 singurd apasare activeaza sau dezactiveaza iesirea.
Cand iesirea este activata, iluminarea de fundal a tastei este aprins3,
iar eticheta informativa indica modul de functionare al iesirii (inclusiv
modurile avansate, daca sunt active). La dezactivare, iluminarea se
stinge si iesirea se deconecteaza.

Tastatura numerica: Contine cifrele 0-9, punctul zecimal . si tasta de
semn +/-, pentru introducerea directa a parametrilor.

Porturi de iesire (de la stanga la dreapta): lesirea de sincronizare
/ intrarea frecventmetrului, conectorul de iesire CH1, conectorul de
iesire CH2. Modulatia prin deplasare de frecventa (FSK), semnalul de
sincronizare si frecventmetrul folosesc acelasi port.

Atentie: Bornele de iesire ale canalelor sunt prevazute cu protectie la
supratensiune. Protectia se activeaza la indeplinirea oricareia dintre urmatoarele
conditii:

e Daca amplitudinea de iesire este setata peste 250 mVpp si tensiunea de
intrare depaseste |+12,5V| la frecvente sub 10 kHz.

e Daca amplitudinea de iesire este setatd la 250 mVpp sau mai putin si
tensiunea de intrare depaseste |+2,5 V| la frecvente sub 10 kHz.

e |aactivarea protectiei la supratensiune, iesirea canalului se deconecteaza
automat.
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2.3.2. Panoul posterior

\H !
£ [ I ) =
e (Fe

0 Interfata de alimentare: lesire nominala 5V, 2 A. Pentru obtinerea unui

raport semnal-zgomot optim, recomandam utilizarea adaptorului de
alimentare original livrat.

Q Interfata USB: Serveste la conectarea la un calculator gazda prin USB,
pentru comunicare la distanta.

2.3.3. Interfata cu utilizatorul

Limit HighZ
Freq Freq:60.000 0
Amp. 5.000Vpp Amp.:10.000Vp
Offset 2.000V Offset:0 mV
Phase | 0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

0 Comutatorul de iesire CH1: Prin atingere activatiiesirea canalului 1. Daca
tasta devine albastra, iesirea este activa.

e Lista parametrilor formei de unda: Afiseazda sub forma de lista
parametrii formei de unda curente. Daca un parametru este evidentiat

9
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cu un chenar galben, el poate fi setat cu tastele software ale
meniului, cu tastatura numerica, cu tastele directionale sau cu
butonul multifunctional. Daca fundalul caracterului are culoarea
canalului curent, parametrul se afla in modul de editare si poate fi
modificat cu tastele directionale, cu tastatura numerica sau cu butonul
multifunctional.

e Informatii despre sarcina: ,Limit HighZ” inseamna ca impedanta de
iesire este setata la impedanta ridicata (reglabila de la 1Q la 9999 Q;
valoarea implicita este impedanta ridicata). Prin atingerea acestui camp
accesati rapid interfata de setare a sarcinii.

° Afisarea restransa a CH2: Cand afisarea canalului este restrédnsa, in
aceastd zona deruleaza informatiile despre forma de unda de iesire.
Prin atingerea etichetei ,CH2" sau a zonei de afisare a formei de unda
extindeti interfata de setare a canalului respectiv. Setarile extinse se
comanda la fel ca mai sus.

e Zona de afisare a formei de unda: Afiseaza forma de unda setata in
prezent pentru canalul respectiv. Culoarea formei de unda indica carui
canalli apartine. Lista de parametri din stdnga afiseaza valorile aferente
formei de unda. Prin atingerea acestei zone comutati rapid tipul formei
de unda. Observatie: Tn setarile de sistem, zona de afisare a formei de
unda se ascunde si este Inlocuita de lista extinsa de parametri.

o Etichetele tastelor software: Tastele software ale meniului, pentru
alegerea formei de unda si pentru operatiile din meniuri. Chenarul
galben de selectie indica elementul selectat in prezent.

10
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3. Ghid rapid

3.1. Verificare generala

Dupa primirea unui aparat complet nou, recomandam efectuarea unei verificari
conform pasilor de mai jos.

3.1.1. Verificarea transportului si a aspectului

e Daca cutia de transport sau umplutura din spuma par grav
deteriorate, contactati distribuitorul dumneavoastra sau filiala locala a
producatorului.

e Daca aparatul a fost deteriorat in timpul transportului, pastrati ambalajul
si informati transportatorul si distribuitorul. Distribuitorul va asigura
repararea sau inlocuirea.

3.1.2. Verificarea accesoriilor

e Accesoriile includ: adaptorul de alimentare, un cablu BNC (1m), un cablu
BNC cu cleme crocodil si certificatul de garantie al produsului.

e Daca lipseste vreun accesoriu sau daca acesta este deteriorat, contactati
distribuitorul dumneavoastra sau filiala locala a producatorului.

3.1.3. Verificarea aparatului

e Daca aparatul este vizibil deteriorat, nu functioneaza corect sau nu trece
testul de performanta, contactati distribuitorul dumneavoastra sau filiala
locala a producatorului.

3.2. Generarea formelor de unda de baza

3.2.1. Setarea frecventei formei de unda sinusoidale

Configuratia implicita a formei de unda este o forma de unda sinusoidala de
1kHz cu amplitudinea de 100 mVpp.

Modificarea frecventei la 1MHz:

Atingeti zona de afisare a formei de unda sau apasati Wave > Sine - Freq, apoi

introduceti ,1” de la tastatura numerica si alegeti unitatea MHz.

3.2.2. Setarea amplitudinii formei de unda sinusoidale

Amplitudinea implicita este 100 mVpp.
Setarea amplitudinii la 1Vpp:
Atingeti zona formei de unda sau apasati Wave > Sine > Amp., introduceti ,1”

de la tastatura numerica si alegeti unitatea Vpp.

n
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3.2.3. Setarea offsetului formei de unda sinusoidale

Tensiunea de offset implicita este O V.
Setarea offsetului la —150 mV:
Atingeti zona formei de unda sau apasati wWave > Sine -> Offset, introduceti

.—150" de la tastatura numerica si alegeti unitatea mvVpp.

Acest parametru poate fi setat si cu butonul multifunctional si cu tastele
directionale.

3.2.4. Setarea fazei

Fazaimplicita este 0°. Pentru a setafazala 90°, apasatitasta Phase, introduceti
,.20" de la tastatura numerica si alegeti unitatea corespunzatoare.

3.2.5. Setarea factorului de umplere al formei de unda impuls

Forma de unda impuls implicita are frecventa de 1MHz si factorul de umplere
de 50 %. Setarea factorului de umplere la 25 %o:
Atingeti zona formei de unda sau apasati Wave > Pulse > Duty, introduceti 25"

de la tastatura numerica si alegeti unitatea %.

3.2.6. Setarea simetriei formei de unda rampa

Frecventa implicita a formei de unda rampa este 1kHz. Setarea simetrieila 75 %
(forma de unda triunghiulara):
Atingeti zona formei de unda sau apasati Wave - Ramp -> Symmetry,

introduceti ,75" de la tastatura numerica si alegeti unitatea %.

3.2.7. Setarea offsetului de curent continuu

Setarea offsetului de curent continuu la 1V:

Atingeti zona formei de unda sau apasati Wave - derulati meniul formelor
de unda si alegeti DC, apoi introduceti ,1” de la tastatura numerica si alegeti
unitatea V.

3.2.8. Setarea zgomotului

Setarea unei forme de unda de zgomot cu amplitudinea de 500 mVpp si offsetul
de curent continuu de 1V:
Atingeti zona formei de unda sau apasati wWave > Noise > Amp., introduceti

.500" si alegeti unitatea mV; apoi alegeti Offset, introduceti ,1” si alegeti
unitatea V.

12
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3.3. Setarea functiilor auxiliare (Utility)

Meniul Utility permite setarea si afisarea iesirii canalelor, a iesirii de
sincronizare, a frecventmetrului, a setarilor de sistem, a iluminarii de fundal, a

Llimbii,

a economizorului de ecran si a informatiilor despre dispozitiv (informatii

despre versiune).

Meniu de functii Submeniu Setare Descriere
lesire canal oprit, pornit /
Setdri Inversare canal oprit, pornit /
canall Sarcina 500Q,700Q,Highz 10 pana la
Setari 9999 Q
canal 2 Limitare amplitudine oprit, pornit /
Limita sup. amplitudine 10,000 Vpp Seteaza limita
superioara a
amplitudinii
de iesire a
canalului
Limita inf. amplitudine  —10,000 Vpp Seteaza limita
inferioara  a
amplitudinii
de iesire a
canalului

lesire canal: Activeaza sau dezactiveaza iesirea canalului. Observatie:

lesirea poate fi comutatd rapid si cu tastele CH1/CH2 de pe panoul frontal
sau de pe afisajul tactil.

Inversare canal: Prin setarea pe ,pornit” sau ,oprit” activati ori
dezactivati inversarea formei de unda a canalului ales.

Sarcina: Se poate alege dintre impedantele fixe (50 Q, HighZ) sau o
valoare proprie in domeniul de la1Q la 9999 Q.

Limitare amplitudine: Cand este activata, limiteaza amplitudinea de
iesire pentru protectia sarcinii; poate fi setata pe ,pornit” sau ,oprit”".

Limita superioara a amplitudinii: Seteaza amplitudinea maxima de
iesire a canalului.

Limita inferioara a amplitudinii: Seteaza amplitudinea minima de iesire
a canalului.

3.3.1. Setari de sistem

Alegeti succesiv Utility > System si intrati in setarile de sistem.
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Meniu de functii Submeniu Setare Descriere

lesire sincronizare canal 1, canal 2, oprit Emite
semnalul de
sincronizare

Sistem Faza initiald independentd, sincrond /
Limba English, chineza simpl. /
Volum 0%-100 % /
Separator spatiu, virguld, niciunul /
lluminare fundal  5%-100% /
Setari din fabrica / Revine la
setarile din
fabrica

lesire de sincronizare: Alegeti sursa semnalului de sincronizare.
Optiunile sunt ,CH1", ,CH2" sau ,oprit".

Faza initiala: Alegeti daca fazele initiale ale canalelor CH1 si CH2 sunt
independente sau sincrone. Independenta: fazele CH1 si CH2 nu au
legatura intre ele. Sincrona: CH1 si CH2 pornesc cu aceeasi faza initiala.

Limba: Setarea limbii sistemului. Optiunile sunt engleza si chineza
simplificata.

Volum: Setarea volumului tonului de la apasarea tastelor. Cu ajutorul
cursorului se poate seta de la 0% la 100 %.

Separator de cifre: Setarea separatorului valorilor numerice. Optiunile
sunt virgula, spatiul sau niciunul.

Iluminare de fundal: Setarea luminozitatii afisajului. Cu ajutorul
cursorului se poate seta de la 5% la 100 %.

Setari din fabrica: Restabileste toate setarile la valorile implicite din
fabrica.

3.3.2. Frecventmetru

Acest generator de functii / forme de unda arbitrare poate mésura
frecventa si factorul de umplere ale semnalelor compatibile cu nivelul
TTL, in domeniul de frecvente de la 100 mHz la 100 MHz. Functia de
frecventmetru lucreazéd prin conectorul INPUT/CNT/Sync. La aceast3
intrare trebuie aplicat un semnal compatibil cu nivelul TTL.

Accesati Utility > Counter pentru a afisa valorile masurate ale frecventei,

perioadei si factorului de umplere. Daca nu este conectat niciun semnal,
raman afisate ultimele valori masurate. Frecventmetrul se actualizeaza
numai la aplicarea unui semnal de nivel TTL.
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4. Functii avansate

4.1. Generarea formelor de unda modulate

Acest capitol descrie functiile de modulatie, inclusiv AM, PM, FM, FSK, PSK si
ASK. Prin apasarea tastei Mode intrati in modul de modulatie, iar printr-o noua

apasare il parasiti.

4.1.1. Modulatia de amplitudine (AM)

La modulatia de amplitudine, forma de unda modulata se compune de regula
dintr-o purtatoare si o forma de unda modulatoare. Amplitudinea purtatoarei
variaza in functie de semnalul modulator. Modurile de modulatie ale canalelor
CH1 si CH2 sunt independente, astfel incat pentru fiecare canal puteti seta
acelasi tip de modulatie sau tipuri diferite.

AM () Limit HighZ
MW Sine
ModFreq | 100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

Alegerea modulatiei AM:

Apasati Mode > AM. Dupa activarea AM, aparatul genereaza forma de unda
modulata conform setarilor curente de modulatie si de purtatoare.

Alegerea formei de unda purtatoare:

Purtatoarea poate fi o forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara, rampa sau
arbitrara. Implicit este cea sinusoidalda. Dupa intrarea in modul de modulatie
AM, apasati tasta Wave pentru a accesa setarea formei de unda purtatoare.
Setarea frecventei purtatoarei:

Domeniul de frecventa disponibil difera in functie de forma de unda purtatoare
aleasa. Frecventa implicita este TkHz. Detaliile sunt prezentate in tabelul
urmator:

Forma de unda purtatoare TSG3020 TSG6020

Sinusoidala T1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Dreptunghiulara 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Triunghiulara TYyHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impuls 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrara T1yHz-T0 MHz  T1pHz-10 MHz

Alegerea formei de unda modulatoare:
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La utilizarea sursei interne de modulatie sunt disponibile urmatoarele forme
de unda modulatoare: sinusoidala, dreptunghiulara, rampa crescatoare, rampa
descrescatoare, arbitrara si zgomot. Implicit este cea sinusoidalda. Dupa
activarea AM, forma de unda modulatoare este setata pe sinusoidala. Pentru
a o modifica, folositi butonul multifunctional sau apasati MW in ecranul de
modulatie AM.

e Forma de unda dreptunghiulara: factor de umplere 50 %
e Rampa crescatoare: simetrie 100 %

e Rampa descrescatoare: simetrie 0%

e Forma de unda arbitrara: mod DDS cu lungimea de 4 kpts

e Zgomot: zgomot alb gaussian

Setarea frecventei de modulatie:

Seteaza frecventa formei de unda modulatoare in domeniul de la 2mHz la
200 kHz (implicit 100 Hz). Dupa activarea functiei AM, frecventa de modulatie
este setata la 100 Hz. Pentru a o modifica, folositi butonul multifunctional
in interfata functiei AM sau apasati tasta software ModFreq, apoi introduceti
valoarea de la tastatura numerica si alegeti unitatea corespunzatoare.
Setarea adancimii de modulatie:

Adancimea de modulatie indica gradul de variatie a amplitudinii, exprimat in
procente. Adancimea de modulatie AM poate fi setata de la 0% la 120 %;
implicit este 100 %.

e La o adancime de 0%, la iesire se obtine un semnal cu amplitudine
constanta (egala cu jumatate din amplitudinea purtatoarei).

e La o adancime de 100 %, amplitudinea variaza liniar cu forma de unda
modulatoare.

e Daca adancimea depaseste 100 %, amplitudinea de iesire nu depaseste
10 Vpp (la o sarcina de 50 Q).

Adéancimea se seteaza cu butonul multifunctional in interfata de modulatie
AM sau prin apasarea tastei software Depth; apoi introduceti valoarea de la
tastatura numerica si alegeti unitatea corespunzatoare.

Exemplu complet:

Setati mai intadi aparatul in modul de modulatie de amplitudine (AM). Apoi
setati ca semnal modulator forma de unda sinusoidala interna de 200 Hz, iar
ca semnal purtator o forma de unda dreptunghiulara cu frecventa de 10 kHz,
amplitudinea de 200 mVpp si factorul de umplere de 45%. In final setati
adancimea de modulatie la 80 %.

1. Activati functia de modulatie de amplitudine (AM). Apasati succesiv
Mode -> AM.
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2. Setati parametrii semnalului modulator. in continuarea pasului 1, ap&sati
tasta ModFreq, introduceti 200 de la tastatura numerica si alegeti unitatea

Hz.

3. Setati forma de unda si parametrii semnalului purtator. Apasand tasta
Wave, intrati in ecranul de alegere a formei de unda purtatoare. Ca

purtatoare alegeti forma de unda dreptunghiulard (implicit este cea
sinusoidald). Atingeti tasta Freq, introduceti 10 si alegeti unitatea kHz.

Atingeti tasta Amp., introduceti 200 si alegeti unitatea mVpp. Atingeti
tasta Duty, introduceti 45 si alegeti unitatea %.

4. Setati adancimea de modulatie. Dupa setarea parametrilor purtatoarei,
apasati Mode > AM si intrati in setarile modulatiei de amplitudine.

Atingeti tasta Depth, introduceti 80 si alegeti unitatea %.

5. Activati iesirea canalului. Apasati tasta CH1 sau atingeti pictograma de

iesire de pe afisaj; indicatorul aprins semnaleaza ca iesirea canalului este
activata.
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4.1.2. Modulatia de faza (PM)

La modulatia de faza, forma de unda modulata se compune de regula dintr-o
purtatoare si o forma de unda modulatoare, faza purtatoarei variind in functie
de amplitudinea formei de unda modulatoare.

AM ® Limit HighZ
MW Sine DC:0 mV
ModFreq | 200.000 000 Hz

“II”““ ‘ Dynamic

MW ModFreq Depth Return

Alegerea modulatiei PM:

Apasati succesiv Mode -» PM. Dupa activarea PM, aparatul genereaza forma
de unda modulata conform setarilor curente de modulatie si de purtatoare.
Alegerea formei de unda purtatoare:

Purtatoarea poate fi o forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara, rampa sau
arbitrard; implicit este cea sinusoidala. Dupa alegerea modulatiei PM, apasati
tasta Wave siintrati in ecranul de alegere a formei de unda purtatoare.
Setarea frecventei purtatoarei:

Vezi frecventa purtatoarei la modulatia AM.

Alegerea formei de unda modulatoare:

Sursa de modulatie este interna. Forma de undd modulatoare poate fi
sinusoidala, dreptunghiulara, rampa crescatoare, rampa descrescatoare,
arbitrara sau zgomot; implicit este cea sinusoidala. Dupa activarea functiei
PM, forma de unda modulatoare este setata pe sinusoidala. Pentru a o
modifica, folositi butonul multifunctional sau apasati Mw in ecranul de setare
a modulatiei de faza.

e Forma de unda dreptunghiulara: factor de umplere 50 %
e Rampa crescatoare: simetrie 100 %
e Rampa descrescatoare: simetrie 0 %

e Forma de unda arbitrara: Daca este aleasa drept forma de unda
modulatoare, generatorul limiteaza lungimea formei de unda arbitrare la
4 kpts prin esantionare automata.

e Zgomot: zgomot alb gaussian

Setarea frecventei de modulatie:
Setati frecventa formei de unda modulatoare in domeniul de la 2 mHz la 20 kHz
(implicit 100 Hz). Dupa activarea functiei PM, frecventa de modulatie este
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setatd la 100 Hz. Pentru a o modifica, folositi butonul multifunctional in ecranul
de setare PM sau apasati tasta software ModFreq, apoi introduceti valoarea de
la tastatura numerica si confirmati prin alegerea unitatii.

Setarea deviatiei de faza:

Dupa activarea PM, deviatia de faza reprezinta diferenta de faza dintre forma de
unda modulata PM si faza purtatoarei. Domeniul deviatiei de faza este de la 0°
la 360°, iar valoarea implicita este 180°. Pentru a o modifica, folositi butonul
multifunctionalimpreuna cu tastele directionale sau apasati P_Offset in ecranul
de setare PM.

Exemplu complet:

Setati mai intai aparatul in modul de modulatie de faza (PM). Apoi setati ca
semnal modulator forma de unda sinusoidala interna de 200 Hz, iar ca semnal
purtator o forma de unda sinusoidala de 900 Hz cu amplitudinea de 100 mVpp.
Tn final setati deviatia de faza la 200°.

1. Activati functia de modulatie de faza (PM). Apasati succesiv Mode > PM.

2. Setati parametrii semnalului modulator. in continuarea pasului 1, apasati
tasta ModFreq, introduceti 200 de la tastatura numerica si alegeti unitatea

Hz.

3. Setati forma de unda si parametrii semnalului purtator. Apasand
tasta wave, intrati in ecranul de alegere a formei de unda purtatoare si

alegeti ca purtatoare forma de unda dreptunghiulara (implicit este cea
sinusoidald).! Atingeti tasta Freq, introduceti 900 si alegeti unitatea Hz.

Atingeti tasta Amp., introduceti 100 si alegeti unitatea mVpp.

4. Setati deviatia de faza. Dupa setarea parametrilor purtatoarei, apasati
Mode > PM siintratiin setarile PM. Apasati tasta P_Offset, introduceti 200

si alegeti unitatea °.

5. Activatiiesirea canalului. Apasati tasta CH1. Indicatorul aprins inseamna
ca iesirea canalului este activata.

"Manualul original al produc&torului se contrazice aici: enuntul exemplului indicé drept
purtatoare forma de unda sinusoidald, insd procedura de la pasul 3 cere sa se aleaga forma
dreptunghiulard. Le redam pe amandoud asa cum apar in original.

19



Ghid de utilizare

4.1.3. Modulatia de frecventa (FM)

La modulatia de frecventa, forma de unda modulata se compune de regula
dintr-o purtatoare si o forma de unda modulatoare, frecventa purtatoarei variind
in functie de amplitudinea formei de unda modulatoare.

PM Limit HighZ

MW Sine DC:0 mV

ModFreq 200 000 000 Hz
Dynamic

MW ModFreq Return

Alegerea modulatiei FM:

Apasati succesiv Mode > FM. Dupa activarea FM, aparatul genereaza forma de
unda modulata conform setarilor curente de modulatie si de purtatoare.
Alegerea formei de unda purtatoare:

Purtatoarea poate fi o forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara, rampa sau
arbitrard; implicit este cea sinusoidala. Dupa alegerea modulatiei FM, apasati
tasta Wave siintrati in ecranul de alegere a formei de unda purtatoare.
Setarea frecventei de modulatie:

Setati frecventa formei de unda modulatoare in domeniulde la2 mHz la 200 kHz
(implicit 100 Hz). Dupa activarea FM, frecventa de modulatie este setata la
100 Hz. Pentru a o modifica, folositi butonul multifunctionalin ecranul de setare
FM sau apasati tasta software ModFreq, introduceti valoarea de la tastatura
numerica si alegeti unitatea dorita.

Alegerea formei de unda modulatoare:

Daca sursa de modulatie este internd, forma de undd modulatoare poate
fi sinusoidala, dreptunghiulara, rampa crescatoare, rampa descrescatoare,
arbitrara sau zgomot. Implicit este cea sinusoidala. Dupa activarea functiei FM,
forma de unda modulatoare este setata pe sinusoidala. Pentru a o modifica,
folositi butonul multifunctional sau apasati MW in ecranul de setare FM.

e Forma de unda dreptunghiulara: factor de umplere 50 %
e Rampa crescatoare: simetrie 100 %
e Rampa descrescatoare: simetrie 0%

e Forma de unda arbitrara: Daca este aleasa drept forma de unda
modulatoare, generatorul limiteazda forma de unda la 4kpts prin
esantionare automata.

e Zgomot: zgomot alb gaussian
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Setarea deviatiei de frecventa:

Deviatia de frecventa indica cu céat se abate frecventa formei de unda modulate
FM de la frecventa purtatoarei. Domeniul reglabil este de la minimul DC pénala
jumatatea latimii de banda a purtatoarei curente. Valoarea implicita este 1kHz.
Pentru a o modifica, apasati tasta software F_Offset dupa activarea FM.

e Deviatia de frecventa < frecventa purtatoarei. Daca valoarea deviatiei
depaseste frecventa purtatoarei, aparatul o limiteazd automat la maximul
permis de frecventa curenta a purtatoarei.

e Suma dintre deviatia de frecventa si frecventa purtatoarei < frecventa
maxima permisa pentru purtatoarea curentd. Daca deviatia este setata
la o valoare nevalida, aparatul o limiteaza automat la maximul permis de
frecventa purtatoarei.

Exemplu:

Setati aparatul in modul de modulatie de frecventa (FM). Apoi setati ca semnal
modulator o forma de unda dreptunghiulara de 2 kHz din sursa interng, iar ca
semnal purtator o forma de unda sinusoidala de 10 kHz cu amplitudinea de
100 mVpp. Tn final setati deviatia de frecventd la 5 kHz.

1. Activati modulatia de frecventa (FM). Apasati succesiv Mode > FM.

2. Setati parametrii si forma de undd a semnalului modulator. In
continuarea pasului 1, apasati tasta Mw si alegeti ca forma de unda

modulatoare pe cea dreptunghiulard. Apoi apasati tasta ModFreq,
introduceti 2 de la tastatura numerica si alegeti unitatea kHz.

3. Setati forma de unda si parametrii semnalului purtator. Apasand tasta
Wave, intrati in interfata de alegere a formei de unda purtatoare si alegeti

ca purtatoare forma de unda sinusoidala (implicit: sinusoidald). Apasati
tasta Freq, introduceti 10 de la tastatura numerica si alegeti unitatea kHz.

Apasati tasta Amp., introduceti 100 si alegeti unitatea mv.

4. Setati deviatia de frecventa. Dupa incheierea setarii parametrilor
purtatoarei, apasati Mode > FM si intrati in setarile FM. Apasati tasta

F_Offset, introduceti 5 de la tastatura numerica si alegeti unitatea kHz.

5. Activatiiesirea canalului. Apdsatitasta CH1. Daca indicatorul este aprins,
iesirea canalului este activata.
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4.1.4. Modulatia prin deplasare de frecventa (FSK)

Tn modul de modulatie prin deplasare de frecventd, aparatul poate fi setat astfel
incat sa comute intre frecventa purtatoarei si frecventa de salt, cu o viteza data.

CH1 FSK [ ) Limit HighZ
Mod_src
F_Carrier 1.000 000 000 kHz

F_Hop 10.000 000 000 kHz

Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop Return

Alegerea modulatiei FSK:

Apasati succesiv Mode > FSK. Aparatul va genera forma de unda modulata
conform setarilor curente.

Alegerea formei de unda purtatoare:

Purtatoarea poate fi o forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara, rampa sau
arbitrard; implicit este cea sinusoidala. Dupa alegerea modulatiei, apasati tasta
Wave si intrati in interfata de alegere a formei de unda purtatoare.

Setarea frecventei purtatoarei:

Vezi frecventa purtatoarei la modulatia AM.

Alegerea sursei de modulatie:

Acest produs permite alegerea unei surse de modulatie interne sau externe.
Dupa activarea functiei FSK, sursa de modulatie este setata pe interna. Pentru
a o modifica, folositi butonul multifunctional sau apasati succesiv Mod_Src >

External in interfata de setare FSK.

e Sursa interna: Daca sursa de modulatie este setata pe interna, forma
de unda modulatoare interna este o forma de unda dreptunghiulara cu
factorul de umplere de 50 % (fix). Setarea vitezei FSK determina frecventa
de comutare intre frecventa purtatoarei si frecventa de salt.

e Sursa externa: Daca sursa de modulatie este setata pe externa, forma de
unda purtatoare este modulata de o forma de unda externa. Frecventa
de iesire FSK este comandata de nivelul logic de la intrarea de modulatie
digitald externa (portul INPUT/CNT). De exemplu, daca la intrarea externa
se afla nivelul logic zero, la iesire se obtine frecventa purtatoarei; daca la
intrarea externa se afla nivelul logic unu, la iesire se obtine frecventa de
salt.

Setarea frecventei de salt:

Dupa activarea functiei FSK, frecventa de salt este setata la 10 kHz. Pentru a
o modifica, folositi butonul multifunctional impreuna cu tastele directionale
sau apasati tasta software F_Hop, apoi introduceti valoarea de la tastatura
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numericd si confirmati prin apdsarea tastei de unitate corespunzatoare.
Domeniul reglabil al frecventei de salt depinde de forma de unda purtatoare.
Pentru setarea frecventei purtatoarei la fiecare forma de unda, vezi capitolul
despre frecventa purtatoarei la modulatia AM.

Setarea vitezei FSK:

Daca sursa de modulatie este setata pe interna, se poate seta frecventa de
comutare intre frecventa purtatoarei si frecventa de salt (viteza FSK). Dupa
activarea functiei FSK, viteza FSK poate fi setatda in domeniul de la 2 mHz la
100 kHz. Valoarea implicita a sistemului este 100 Hz. Pentru a o modifica,
folositi butonul multifunctional impreuna cu tastele directionale sau apasati
tasta software Rate, apoi introduceti valoarea de la tastatura numerica si
confirmati prin apasarea tastei de unitate corespunzatoare.

Exemplu complet:

Setati mai intai aparatul in modul de modulatie prin deplasare de frecventa
(FSK). Apoi setati ca semnal purtator o forma de unda sinusoidala interna cu
frecventa de 2 kHz si amplitudinea de 1Vpp, iar frecventa de salt la 800 Hz.
Faceti ca frecventa purtatoarei si frecventa de salt sa comute cu viteza de
200 Hz.

1. Activati functia FSK. Apasati succesiv Mode > FSK.

2. Setati frecventa de salt. In continuarea pasului 1, apdsati tasta F_Hop,
introduceti 800 de la tastatura numerica si alegeti unitatea Hz.

3. Setati viteza de modulatie. Apdasati tasta Rate, introduceti 200 de la
tastatura numerica si alegeti unitatea Hz.

4. Setati semnalul purtator. Apasand tasta Wave, intrati in interfata de

alegere a formei de unda purtatoare si alegeti ca purtatoare forma de
unda sinusoidala (implicit: sinusoidald). Apdasati tasta Freq, introduceti

2 de la tastatura numerica si alegeti unitatea kHz. Apasati tasta Amp.,
introduceti 1 de la tastatura numerica si alegeti unitatea Vpp.

5. Activati iesirea canalului. Apasati tasta CH1. Aprinderea indicatorului
inseamna ca iesirea canalului este activata.
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4.1.5. Modulatia prin deplasare de amplitudine (ASK)

Tn modul de modulatie prin deplasare de amplitudine (ASK) trebuie setate
frecventa de comutare si frecventa purtatoarei. Frecventa de comutare
determina cat de des se comuta amplitudinea formei de unda modulate.

ASK Y Limit HighZ
T

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

Alegerea modulatiei ASK:

Apasati succesiv Mode > ASK.

Alegerea sursei de modulatie:

Alegeti, in functie de necesitati, sursa de modulatie dorita (interna sau externa).

e Modulatie interna: Tn modul de modulatie ASK internd, forma de undé
modulatoare este o forma de unda dreptunghiulara cu factorul de umplere
de 50 %.

e Modulatie externa: Tn modul de modulatie ASK externa, generatorul de
semnal primeste semnalul modulator extern prin conectorul Aux In/Out
de pe panoul frontal. Semnalul extern trebuie sa fie o forma de unda
dreptunghiulara conforma cu standardele de nivel TTL.

Viteza:

Determina frecventa cu care amplitudinea de iesire comuta intre amplitudinea
purtatoarei si zero. Poate fi setata de la tastatura numerica sau de la tastatura
software tactila. Domeniul disponibil este de la TmHz la 1MHz, iar valoarea
implicita este 100 Hz.

Exemplu complet:

Vezi sectiunea cu exemplul pentru FSK.

4.1.6. Modulatia prin deplasare de faza (PSK)

Tn modul PSK, viteza determina frecventa cu care se comuta faza formeide unda
modulate. Faza de modulatie este implicit 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Alegerea modulatiei PSK:

Apasati succesiv Mode > PSK.

Alegerea sursei de modulatie:

Sunt acceptate forme de unda modulatoare din sursa interna si externa. Prin
apasarea Mod_Src alegeti Internal (internd) sau External (externd). Implicit

este Internal.

e Modulatie interna: Tn modul de modulatie PSK internd, forma de undé
modulatoare este o forma de unda dreptunghiulara cu factorul de umplere
de 50 %.

e Modulatie externa: Tn modul de modulatie PSK externa, generatorul de
semnal primeste semnalul modulator extern prin conectorul Aux In/Out
de pe panoul frontal. Semnalul modulator extern trebuie sa fie o forma de
unda dreptunghiulara conforma cu standardele de nivel TTL.

Viteza:

Determina frecventa cu care se comuta faza de iesire. Setati viteza de la
tastatura numerica sau de la tastatura software de pe afisaj. Domeniul este
de la TmHz la 1MHz, cu valoarea implicita de 100 Hz. Acest parametru nu este
disponibil la utilizarea modulatiei externe.

Exemplu complet:

Vezi sectiunea cu exemplul pentru FSK.
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4.2. Baleiajul de frecventa

Tn modul de baleiaj, aparatul genereazd o formé de unda a cérei frecventd
variaza liniar sau logaritmic pe parcursul unui timp de baleiaj definit. lesirea
cu baleiaj este acceptata pentru formele de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
rampa si arbitrara (cu exceptia DC).

Linear Y Limit HighZ
F_start |[1.000 000 000 kHz

F_stop 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_stop SWP_T Return

4.2.1. Alegerea modului de baleiaj

1. Activati functia de baleiaj. Apasati succesiv Mode - Linear. Aparatul va
genera forma de unda baleiata conform setarilor curente.

2. Alegeti forma de unda baleiata. Optiunile pentru forma de unda baleiata
includ formele sinusoidala, impuls, rampa sau arbitrara; implicit este cea
sinusoidala. Dupa alegerea modului de baleiaj, apasati tasta Wave si
intrati in interfata de alegere a formei de unda purtatoare.

4.2.2. Setarea frecventei initiale si finale

Frecventa initiala si cea finala definesc limita inferioara si cea superioara ale
baleiajului de frecventd. Generatorul de functii / forme de und& arbitrare
baleiaza intotdeauna de la frecventainitiala catre cea finald, dupa care revine la
frecventa initiala. Apasati succesiv Mode - Linear siintrati in pagina de setare
a baleiajului. Folositi butonul multifunctional impreuna cu tastele directionale
sau apasati tasta software F_start ori F_stop, apoi introduceti valoarea de la
tastatura numerica si incheiati setarea prin alegerea unitatii corespunzatoare.

e Daca frecventa initiala < frecventa finala, generatorul DDS baleiaza de la
frecventa mai joasa catre cea mai inalta.

e Daca frecventa initiala > frecventa finald, generatorul DDS baleiaza de la
frecventa mai inalta catre cea mai joasa.

e Daca frecventa initiala = frecventa finald, generatorul DDS emite o
frecventa fixa.

Frecventa initiala implicita este 1kHz, iar frecventa finala implicita 20 kHz.
Domeniul admis al frecventei initiale si finale difera in functie de forma de unda
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baleiatd. Domeniile de setare a frecventei pentru fiecare forma de unda baleiata
sunt prezentate in tabelul urmator:

Forma de unda purtatoare TSG3020 TSG6020

Sinusoidala 1uHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Dreptunghiulara 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rampa TyHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impuls 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrara T1yHz-10 MHz  T1pHz-10 MHz

4.2.3. Tipul de baleiaj

Prin apasarea tastei Mode alegeti intre baleiajul liniar si cel logaritmic:

¢ Liniar: Generatorul modifica liniar frecventa de iesire in timpul baleiajului.

e Logaritmic: Generatorul modifica logaritmic frecventa de iesire in timpul
baleiajului.

4.2.4. Timpul de baleiaj

Dupa activarea functiei de baleiaj, timpul de baleiaj (domeniul de la 1Tms la
500 s) este setat la 100 ms. Pentru a-l modifica, apasati in pagina de setare
a baleiajului tasta software SWP_T, apoi introduceti valoarea de la tastatura
numerica si alegeti unitatea.

4.2.5. Exemplu complet

Tn modul de baleiaj, setati ca form& de und& baleiatd o forma de und3 impuls
cu amplitudinea de 1Vpp si factorul de umplere de 50 %. Setati tipul de baleiaj
pe liniar, frecventa initiala la 1kHz, frecventa finala la 50 kHz si timpul de baleiaj
la 2 ms. Pentru declansarea iesirii cu baleiaj folositi sursa interna.

1. Activati baleiajul liniar. Apasati succesiv Mode - Linear.

2. Alegeti forma de unda baleiatd. Apasand tasta Wave, intrati in

interfata de alegere a formei de unda baleiate si alegeti forma de
unda dreptunghiulara (implicit este cea sinusoidald). Apasati tasta Amp.,

introduceti 1 de la tastatura numerica si alegeti unitatea Vpp. Apasati

tasta Duty, introduceti 50 de la tastatura numerica si alegeti unitatea %
(factorul de umplere implicit este 50 %).

3. Setati frecventa initiala, frecventa finala si timpul de baleiaj. Apasand
tasta Mode, intrati in modul de baleiaj liniar. Apasati tasta F_start,

introduceti 1 de la tastatura numerica si alegeti unitatea kHz (frecventa
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initiald implicita este 1kHz). Apasati tasta F_stop, introduceti 50 si alegeti
unitatea kHz. Apasati tasta SWP_T, introduceti 2 si alegeti unitatea ms.

4. Activati iesirea canalului. Apasati tasta CH1; indicatorul aprins
semnaleaza ca iesirea canalului este activata.
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4.3. Generarea formelor de unda arbitrare

Acest produs are memorate 24 de tipuri de forme de unda arbitrare. Forma de
unda arbitrara dorita se poate alege prin WFM.

wew Freq 100 00

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp

H_Level | 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase 0.00° Dynaric

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 I N vy, AV

4.3.1. Activarea functiei de forma de unda arbitrara

Apasati succesiv tastele software Wave > Arb.WF si activati functia de forma de
unda arbitrara. Aparatul va genera forma de unda arbitrara cu setarile curente.

4.3.2. Alegerea formei de unda arbitrare

Se poate alege dintre formele de unda arbitrare integrate. Dupa activarea
functiei de forma de unda arbitrara, folositi butonul multifunctional si tastele
directionale sau apasati tasta software WFM si alegeti forma de unda arbitrara
dorita.

Lista formelor de unda arbitrare integrate:

Nr. Forma de unda Nr. Forma de unda
0 AmpALT 12 Log_up

1 AttALT 13 LogNormal

2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19 Stair down

8 Gauspuls 20 Stairup

@ Gmonopuls 21 Trapezia

10 Laplace 22 TV

11 Log_down 23 \Voice

4.3.3. Alegerea modului

Prin apasarea DDS sau Point-by-Point comutatiintre modul DDS si modul punct
Ccu punct.
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e Modul DDS: in modul de generare DDS, parametrii se seteazj la fel ca la
semnalul sinusoidal. Aparatul genereaza forma de unda arbitrara aleasa
prin DDS, conform setarilor curente.

e Modul punct cu punct: in modul de generare punct cu punct se poate seta
frecventa de esantionare (numarul de puncte pe secunda) sau frecventa.
Ceilalti parametri se seteaza la fel ca la semnalul sinusoidal. Aparatul
genereaza forma de unda arbitrara aleasa punct cu punct, conform
setarilor curente.
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5. Depanare

Mai jos sunt prezentate posibilele probleme care pot aparea in timpul utilizarii
aparatului si procedurile corespunzatoare de rezolvare. Urmati pasii indicati.
Daca problema persista, contactati distribuitorul dumneavoastra sau centrul
de service local. Pregatiti datele despre dispozitiv (le aflati apasénd Utility >

System - About).

5.1. Afisajul nu se aprinde (ecran negru)

Daca generatorul de semnal nu reactioneaza dupa apasarea butonului de
pornire de pe panoul lateral (ecran negru):

1. Verificati daca este conectat corect cablul de alimentare.

2. Verificati daca intrerupatorul de pe panoul posterior este pornit si pus in
pozitia ,I".

3. Verificati daca butonul de pornire de pe panoul frontal functioneaza
corect.

4. Reporniti aparatul.
5. Daca problema persista, contactati distribuitorul dumneavoastra sau

centrul de service local.

5.2. Lipsa semnal de iesire

Daca setarea este corecta, dar la iesire nu apare nicio forma de unda:
1. Verificati daca este conectat corect cablul BNC la canalul de iesire.
2. Verificati daca tasta CH1 sau CH2 este activata.

3. Daca problema persista, contactati distribuitorul dumneavoastra sau
centrul de service local.

6. Intretinere si ingrijire

6.1. Intretinere generali

e Nu depozitati si nu amplasati aparatul in locuri unde afisajul LCD ar fi
expus timp indelungat radiatiei solare directe.

e Pentru a evita deteriorarea aparatului sau a cablurilor, nu le amplasati in
medii cu ceata si nu le puneti in contact cu lichide sau solventi.
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6.2.

Curatare si ingrijire

Curatati aparatul periodic, in functie de conditiile de utilizare.

Tnainte de cur&tare, deconectati alimentarea. Folositi o lavetd moale,

umezita (nu udd). Pentru stergerea prafului de suprafata se pot folosi
detergenti slabi sau apa curata. Nu folositi substante chimice agresive
care contin benzen, toluen, xilen sau acetona.

La curatarea aparatelor cu afisaj LCD, aveti grija sa nu zgariati geamul de
protectie al afisajului.

Tmpiedicati contactul oricaror lichide corozive cu aparatul, pentru a evita

deteriorarea.

Avertisment: Tnainte de reconectarea la alimentare, asigurati-vé cd aparatul
este complet uscat. Umezeala poate provoca un scurtcircuit electric sau poate
reprezenta un risc de vatamare a persoanelor.
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7. Contact

Denumirea produsului: Generator de semnale functionale

Marca / model: TSG3020 / TSG6020

Producator: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresa: Etajul 8, partea de vest, cladirea C, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Chine

Linie de service: +86 755 28020752

E-mail service: support@fnirsi.com

E-mail comercial: business@fnirsi.com

Standard implementat: GB/T 9317-2012

8. Informatii privind garantia

Aceasta pagind serveste drept certificat de garantie de baza. Va rugdm sd o
pastrati.

Va multumim ca ati ales produsele companiei noastre. Perioada de garantie
a acestui produs incepe la data vanzarii. Daca in perioada de garantie
produsul este instalat si utilizat in conformitate cu manualul produsului, intr-
un mediu obisnuit si in conditii obisnuite, iar defectul este cauzat de un viciu al
materialelor originale sau al manoperei, aveti dreptul, conform acestor conditii
de garantie, la reparatie gratuita. Pastrati cu grija certificatul de garantie, ca
dovada a garantiei. In caz de pierdere, nu se va elibera un duplicat.

Urmatoarele situatii fac obiectul service-ului contra cost:
e Neprezentarea certificatului de garantie original valabil.

e Deteriorarea cauzata de o instalare incorecta, care nu corespunde
cerintelor produsului, standardelor sau reglementarilor aferente.

e Deteriorarea cauzatd de accesoriile de la locul de instalare, care nu
corespund cerintelor produsului, standardelor sau reglementarilor
aferente.

e Deteriorarea cauzata de utilizare incorecta, depozitare
necorespunzatoare, demontare neautorizata sau reparatii neautorizate.

e Expirarea perioadei de garantie.
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Anexa A: Setari din fabrica

Forma de unda purtatoare

Purtatoarea curenta sinusoidala
Sarcina de iesire HighZ
lesire de sincronizare oprit

lesire canal oprit
Inversarea iesirii canalului oprit
Limitare amplitudine oprit
Limita superioara a amplitudinii +10V
Limita inferioara a amplitudinii —10V

Forma de unda de baza

Frecventa 1kHz
Amplitudine 100 mVpp
Offset de curent continuu 0OmvV
Faza initiala 0°
Factorul de umplere al formei de unda 50%
dreptunghiulare

Simetria formei de unda rampa 100 %
Factorul de umplere al impulsului 50%
Durata frontului crescator al impulsului 12ns
Durata frontului descrescator al impulsului 12ns

Forma de unda arbitrara

Forma de unda arbitrara integrata AbsSine
Modulatia AM
Sursa de modulatie interna
Forma de unda modulatoare sinusoidala
Frecventa de modulatie 100 Hz
Adancime de modulatie 100 %
Modulatia FM
Sursa de modulatie interna
Forma de unda modulatoare sinusoidala
Frecventa de modulatie 100 Hz
Deviatie de frecventa 1kHz
Modulatia PM
Sursa de modulatie interna
Forma de unda modulatoare sinusoidala
Frecventa modulatiei de faza 100 Hz
Deviatie de faza 180°
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Anexa A: Setari din fabrica (continuare)

Modulatia FSK

Sursa de modulatie interna
Viteza FSK 100 Hz
Frecventa de salt 2 MHz
Baleiaj
Tip de baleiaj liniar
Frecventa initiala 1kHz
Frecventa finala 20 kHz
Timp de baleiaj 100 ms
Parametri de sistem
Volumul buzerului max.
Separator de cifre '
[luminare de fundal 100 %

Limba

conform setarii din fabrica
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Anexa B: Specificatii tehnice

Daca nu se specifica altfel, toate specificatiile tehnice sunt garantate in

urmatoarele doua conditii:

1. Generatorul de semnal se afla in termenul de calibrare si a fost calibrat.

2. Generatorul de semnal a functionat neintrerupt mai mult de 30 de minute,
in limitele temperaturii de functionare specificate (18 °C pana la 28 °C).

Sunt garantate toate specificatiile, cu exceptia celor marcate drept ,valori

tipice”.
Model TSG3020 TSG6020
Canale 2 canale 2 canale

Frecventa maxima
Frecventa de esantionare
Forme de unda

Moduri de functionare

Tipuri de modulatie

30 MHz 60 MHz

200 MSa/s

sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, impuls, zgomot, DC,
forme de unda arbitrare

controlul iesirii prin poarta, continuu,
modulatie, baleiaj de frecventa

AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Caracteristicile formelor de unda

Forma de unda sinusoidala

Parametru

TSG3020 TSG6020

Domeniu de frecventa
Rezolutie
Precizie

Distorsiuni armonice (tip.)

Distorsiuni armonice totale (tip.)
Semnale parazite (nearmonice, tip.)

Zgomot de faza (tip.)

1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz

TuHz

+50ppm péna la 90 de zile,
+100 ppm péna la 1an (18 °C pana la
28°C)

DC-5MHz: —60dBc

5MHz-30 MHz: —50dBc

30 MHz-60 MHz: —40dBc

<0,2% (DC-20 kHz, 1Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc

>10 MHz: < —-70dBc + 6 dB/octava

10 MHz: < —125dBc/Hz (tip., 0dBm,
offset 10 kHz)

Forma de unda dreptunghiulara
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Parametru TSG3020 TSG6020
Domeniu de frecventa 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rezolutie 1uHz

Durata frontului crescdtor / 13,5ns (tip., 1kHz, 1Vpp)
descrescator

Supracrestere (tip.)
Factor de umplere

Simetrie (la factor de umplere de
50 %)

Jitter (tip.)

<1%

0,01%-9999% (limitat de setarea
curenta a frecventei)

1ns + 100 ppm din perioada

valoare tipica (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
<5MHz: 2ppm + 200 ps
>5MHz: 200 ps

Forma de unda rampa

Parametru TSG3020 TSG6020

Domeniu de frecventa 1pHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

Rezolutie 1uHz

Neliniaritate 3% + 2mbV (tip., TkHz, 1Vpp, simetrie
50 %)

Simetrie

0,0%-100,0% (limitat de setarea
curenta a frecventei)

Forma de unda impuls

Parametru TSG3020 TSG6020

Domeniu de frecventa 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

Rezolutie 1uHz

Latimea impulsului >17ns

Front variabil >12ns >12ns

Supracrestere (tip.) < 2% (tip., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Zgomot gaussian

Parametru TSG3020 TSG6020

Latime de banda latime de banda 30 MHz latime de banda 60 MHz
(—3dB) (tip.) (—3dB) (tip.)

Offset de curent continuu
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Parametru Valoare
Offset de curent continuu QQ99V
Domeniu (varf c.a. + c.c.) +5V (50Q) =410V (HighZz)

Precizia offsetului

+3 % din valoarea setata a offsetului &
6 % din valoarea setata a amplitudinii
+2mV

Caracteristicile formei de unda arbitrare

Parametru TSG3020 TSG6020
Domeniu de frecventa 1pyHz-10 MHz 1pHz-10 MHz
Rezolutie 1uHz

Lungimea formei de unda 4 kpts

Rezolutie verticala 14 biti (inclusiv semnul)
Frecventa de esantionare 200 MSa/s

Durata min. a frontului crescator / <20ns (tip.) <20ns (tip.)

descrescator
Jitter

Memorie nevolatila

mod DDS: 5ns +150 ps; mod punct cu
punct: £150 ps
24 de forme de unda

Caracteristici de iesire

Parametru

Valoare

Domeniu de amplitudine

Precizie (forma de unda
sinusoidala 1kHz)

Planitatea amplitudinii
(fatd de forma de
unda sinusoidalda 1kHz,
1Vpp/50 Q)

<10 MHz: 1mVpp-10 Vpp
1mVpp-5Vpp (50 Q)
+(5% din valoarea setatd + 2 mVpp)

(500Q); <60MHz:

Conditii de testare: valoare tipica (forma de
unda sinusoidala, 2,0Vpp). <100kHz: +0,1dB;
<20MHz: £0,3dB; <30 MHz: +0,5dB; <40 MHz:
+0,6 dB; <60 MHz: +0,8dB

lesirea formei de unda

Parametru Valoare

Impedanta
Izolatie
Protectie

50 Q (tip.)

max. 42 Vpk fata de masa
protectia canalului
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Tipul de modulatie

Modulatia AM

Purtatoare
Forma de unda modulatoare

Frecventa de modulatie
Adancime de modulatie

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, arbitrara

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, zgomot, arbitrara

2 mHz-200 kHz

0%-120 %

Modulatia FM

Purtatoare
Forma de unda modulatoare

Frecventa de modulatie
Deviatie de frecventa

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, arbitrara

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, zgomot, arbitrara

1pHz-200 kHz

DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

Modulatia PM

Purtatoare
Forma de unda modulatoare

Frecventa de modulatie
Deviatie de faza

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, arbitrara

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, zgomot, arbitrara

2 mHz-200 kHz

0°-360°

Modulatia FSK

Purtatoare

Sursa
Forma de undad modulatoare

Vitez3

forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara,
triunghiulara, arbitrara

internd / extern3

forma de unda dreptunghiulara cu factor de
umplere de 50 %

2 mHz-100 kHz

* Manualul original al producatorului indica aici denumirile UTG932 si UTG962 — modele ale
unui alt producator, ajunse evident din greseala n text. Domeniile indicate corespund regulii
.deviatie de frecventd pana la jumatatea latimii de banda a purtatoarei” (30 MHz — 15 MHz,
60 MHz — 30 MHz), motiv pentru care le atribuim aici modelelor TSG3020 si TSG6020.
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Baleiajul de frecventa

Parametru Valoare

Purtatoare forma de unda sinusoidala, dreptunghiulara, triunghiulara,
arbitrara

Tip liniar, logaritmic

Timp de baleiaj 1Tms-500s+0,1%

Semnalul de sincronizare

Parametru Valoare

Nivel de iesire compatibil cu TTL
Frecventa de iesire  1pHz-2 MHz
Impedanta de iesire 50 Q, tipic

Mod de cuplaj DC

Intrarea de declansare

Parametru Valoare

Nivel de intrare compatibil cu TTL
Impedanta de intrare  >10kQ, cuplaj DC

Frecventmetru

Parametru Valoare

Nivel de intrare compatibil cu TTL
Domeniul frecventei de intrare 100 mHz-100 MHz
Precizie +51ppm
Rezolutia frecventei 7 cifre

Mod de cuplaj DC
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Specificatii generale

Afisaj
Tipul afisajului 4,3" TFT LCD
Rezolutia afisajului 480 orizontal x 272 vertical
Tensiune de alimentare DC5V, 2A
Putere consumata <10Ww
Mediu
Domeniu de temperatura temperatura de functionare: 10 °C-+40°C;

Mod de racire
Domeniu de umiditate

Altitudine

domeniu de temperatura in afara functionarii:
—20°C-+60°C

racire naturala

sub +35°C: <90 % umiditate relativa; +35°C pana
la +40°C: <60 % umiditate relativa

in functionare: sub 2000 m; in afara functionarii:
sub 15000 m

Specificatii mecanice

Dimensiuni (orientativ)
Greutate neta
Greutate bruta

172mm x 90 mm x 68 mm
~732,6Q
~1191g

M



Ghid de utilizare

Anexa C: Lista accesoriilor

Model TSG6000

un adaptor de alimentare conform normelor locale
un cablu BNC cu cleme crocodil

un cablu BNC (1 metru)

un certificat de garantie al produsului

Accesorii standard

Adaptorul de alimentare

Parametru Valoare

Tensiune de intrare  100-240 Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Tensiune de iesire  5VDC
Curent de iesire 2A
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Certificat de garantie

Modelul TSG3020 / | Numar de buc.
produsului TSG6020
Numele Adresa

distribuitorului
(locul achizitiei)

Contact Numar factura
(numar comanda)

Data achizitiei Anul Luna Ziua
(conform facturii)

Numele Adresa:
utilizatorului:

Contact: Descrierea
defectiunii:

TEHAP FHEARY
Download User manual&APP&Software

Descarcarea ghidului de utilizare, a aplicatiei si a software-ului

Importator

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.ro

43



FNIRSI

FUNKTIONS-
GENERATOR

TSG3020 / TSG6020

7

FNIRSH A \ \ M)
CH1 ) @ [umitrignz | | CH2 )
(Freq_](6.000 000 000 kHz J;---=-=---~; |(Freq:60.0000 ]

Amp.:10.000Vp
Offset:0 mV
Phase:0.00 °

[ Amp. ](5.000vpp K
| [ offset ](2.000v ) :
[ Phase ][0.00“ ]:/—\/

60MHz 200MSa/s

X
K
O |
Sync
C_  7J 7

Bedienungsanleitung V1.1

Lesen Sie diese Anleitung vor dem Gebrauch des Produkts sorgfaltig durch und
bewahren Sie sie auf.
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1. Sicherheitshinweise

1.1. Sicherheitsbegriffe und -symbole

In dieser Anleitung konnen die folgenden Begriffe vorkommen:

e Warnung: Weist auf Bedingungen und Handlungen hin, die
lebensgefahrlich sein oder schwere Verletzungen verursachen kdnnen.

e Achtung: Weist auf Bedingungen und Handlungen hin, die dieses Produkt
oder anderes Eigentum beschadigen kdonnen.

Auf dem Produkt kénnen die folgenden Begriffe vorkommen:

e Gefahr: Bedeutet, dass die betreffende Handlung zu Verletzungen fihren
kann.

e Warnung: Bedeutet, dass die betreffende Handlung geféhrlich sein kann.

e Achtung: Bedeutet, dass die betreffende Handlung dieses Produkt oder
daran angeschlossene Gerate beschadigen kann.

1.2. Allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Produkt wurde in strenger Ubereinstimmung mit den
Sicherheitsanforderungen der Norm GB4793 fur elektronische Messgerate
und mit der internationalen Norm IEC 61010-1 entwickelt und gefertigt. Es
erfullt die Uberspannungskategorie CAT | 300V und den Verschmutzungsgrad
1. Lesen Sie die folgenden SicherheitsmaBnahmen sorgfaltig durch:

e Verwenden Sie ausschlieBlich das dafiir vorgesehene Netzkabel und ein
Netzteil, das fur den Einsatz in Inrem Land oder Ihrer Region zugelassen
ist, um Stromschlag und Brand zu vermeiden.

e Dieses Produkt wird Gber den Schutzleiter des Netzkabels geerdet.

e \ergewissern Sie sich vor dem Gebrauch, dass die Netzsteckdose
ordnungsgemaB geerdet ist, um einen Stromschlag zu vermeiden.

e \lergewissern Sie sich, dass die Schutzerdungsklemme zuverlassig
mit der Netzerde verbunden ist, bevor Sie auBer dem Netzkabel
weitere Eingangs- oder Ausgangsklemmen anschlieBen. Das Gerat
darf nur von qualifiziertem Personal repariert werden, um Personen- und
Gerateschaden zu vermeiden.

e Halten Sie stets den Nennbetriebsbereich und die Kennzeichnungen auf
dem Produkt ein, um Brand und Stromschlag zu vermeiden.

e Der Betrieb auBerhalb der Nenngrenzen ist strengstens untersagt.
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e Prufen Sie vor dem Gebrauch das gesamte Zubehor auf mechanische
Beschéadigungen. Verwenden Sie beschadigtes Zubeho6r nicht und
tauschen Sie es unverzuglich aus.

e \erwenden Sie ausschlieBlich das mit diesem Produkt gelieferte Zubehor.

e Fihren Sie keine metallischen Gegenstadnde in die Eingangs- oder
Ausgangsklemmen ein.

e Lassen Sie das Produkt von qualifiziertem Servicepersonal prifen, wenn
Sie eine Beschadigung vermuten.

e Betreiben Sie das Produkt nicht bei ge6ffnetem Gehause.
e Betreiben Sie das Produkt nicht in feuchter Umgebung.

e Halten Sie die Oberflidche des Produkts sauber und trocken.
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2. Produktuibersicht

2.1. Hauptmerkmale

e 7Zwei Kanadle, maximale Ausgangsfrequenz 60MHz / 30MHz und
maximale Ausgangsamplitude 20 Vpp.

e Hochprazise DDS-Technologie (Direct Digital Synthesis) mit einer
Abtastrate von 200 MSa/s und 14 Bit vertikaler Auflosung.

e Innovative Technologie fiir geringeres Uberschwingen, schnellere Flanken
und hohere Genauigkeit von Rechteck-, Puls- und Rampensignalen.
Tastverhaltnis, Pulsbreite, Flankenzeit und Symmetrie sind fein
einstellbar.

e |[nnovative Punkt-fir-Punkt-Ausgabe arbitrarer Signalformen: liefert
jitterarme Signale mit einer Lange von bis zu 4kpts bei stufenlos
veranderlicher Abtastrate von 1Sa/s bis 200 MSa/s und bewahrt dabei
alle Details der Signalform.

e Siebenstelliger hochpraziser Frequenzzahler, kompatibel mit Signalenim
TTL-Pegel.

e Speicher fur 24 Satze nichtflichtiger digitaler Arbitrarsignale.

e Umfangreiche analoge und digitale Modulationsarten: AM, FM, PM, ASK,
PSK, FSK.

e Unterstltzung der Ausgabe mit Frequenz-Sweep.

e TFT-LCD-Touchdisplay 4,3 " mit zwei Bedienarten: Touch und Tastatur.

e Standardschnittstellen: USB Device und Type-C-Eingang fur die
Stromversorgung; unterstutzt die Versorgung uber eine Powerbank
fir Messungen im Feld.

2.2. Ausgangseigenschaften
Parameter Wert
Kanal CH1, CH2

Amplitudenbereich 2 mVpp-20Vpp (hochohmig, <10 MHz) / 2 mVpp-10 Vpp

(hochohmig, >10 MHz) / 1TmVpp-10 Vpp (50 Q, <10 MHz) /
1mVpp-5Vpp (50 Q, >10 MHz)

Signalformen Sinus, Rechteck, Puls, Rampe, Arbitrar, Rauschen,
Gleichspannung

Modulation AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Sweep linear, logarithmisch
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2.3. Beschreibung von Panels und Tasten

Das Gerat zeigt die Menls nur auf Englisch und in vereinfachtem Chinesisch an
(siehe Kapitel 3.3.1). Die Namen der Tasten und Mentpunkte geben wir daher in
der gesamten Anleitung so an, wie sie auf dem Gerét stehen: auf Englisch, zum
Beispiel Wave oder Freq.

2.3.1. Frontplatte

FNIRSH NNN\TS66020
(CH1 ) @ [dmerigz]|"CH2 ) 4]
Freq 6.000 000 000 kHz [Freq:S0.0000
(Camp_J[s.000vpp (200000
E =] e | | o
| e | |
60MHz 200MSa/s 0
o | o
g ar| (©)
EANE)

| SS— | —

o Display: 4,3" TFT-Farb-LCD mit hoher Auflésung. Das Display
unterscheidet Uber verschiedene Farbtone Gbersichtlich den
Ausgangszustand von Kanal 1 und Kanal 2, die Funktionsmenus
und weitere wichtige Informationen.

e Netzschalter: Nach dem Einschalten des Gerats leuchtet die Anzeige in

der Ein-/Aus-Taste. Mit einem langen Tastendruck schalten Sie das Gerat
aus.

Funktionstasten: Mode, Wave und Utility. Sie dienen zum Einstellen

der Modulation, zur Wahl der Grundsignalform und zum Zugriff auf die
Hilfsfunktionen.

Multifunktions-Drehknopf / Taste: Durch Drehen des Knopfes dndern Sie
Zahlenwerte (im Uhrzeigersinn steigt der Wert); alternativ ldsst er sich als
Richtungssteuerung verwenden. Durch Driicken des Knopfes wahlen Sie
eine Funktion aus oder bestatigen den eingestellten Parameter.

e Richtungstasten: Sie dienen zusammen mit dem Multifunktions-
Drehknopf zum Verschieben der Ziffernposition beim Einstellen von
Parametern.
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0 Display-Neigungsverstellung: Ermdglicht das Einstellen des
Betrachtungswinkels fir bequemeres Ablesen. Das Display lasst
sich um bis zu 90° neigen.

0 Ausgangstasten der Kanale CH1/CH2: Sie schalten schnell zwischen
den auf dem Display angezeigten aktiven Kanalen um. Ein einzelner
Tastendruck schaltet den Ausgang ein oder aus. Bei eingeschaltetem
Ausgang leuchtet die Tastenbeleuchtung und das Infofeld zeigt die
Betriebsart des Ausgangs an (einschlieBlich der erweiterten Modi, sofern
aktiviert). Beim Ausschalten erlischt die Beleuchtung und der Ausgang
wird getrennt.

o Zifferntastatur: Enthalt die Ziffern 0-9, den Dezimalpunkt . und die
Vorzeichentaste +/- fir die direkte Eingabe von Parametern.

Q Ausgangsanschliisse (von links nach rechts): Sync-Ausgang / Eingang
des Frequenzzahlers, Ausgangsbuchse CH1, Ausgangsbuchse CH2.
Frequenzumtastung (FSK), Sync-Signal und Frequenzzdhler nutzen
denselben Anschluss.

Achtung: Die Ausgangsklemmen der Kandle sind mit einem
Uberspannungsschutz ausgestattet. Der Schutz wird ausgeldst, sobald eine der
folgenden Bedingungen erfillt ist:

e Die Ausgangsamplitude ist Uber 250mVpp eingestellt und die
Eingangsspannung Gberschreitet |+12,5 V| bei Frequenzen unter 10 kHz.

e Die Ausgangsamplitude ist auf 250 mVpp oder weniger eingestellt und die
Eingangsspannung Uberschreitet |+2,5 V| bei Frequenzen unter 10 kHz.

e Bei Auslosen des Uberspannungsschutzes wird der Kanalausgang
automatisch getrennt.
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2.3.2. Riickwand

(V-

000000000000 mE =
000000000007 =

J —— | e—

Stromversorgungsanschluss: Nennausgang 5V, 2A. Fir einen
optimalen Signal-Rausch-Abstand empfehlen wir, das mitgelieferte
Original-Netzteil zu verwenden.

e USB-Schnittstelle: Dient zum Anschluss an einen Ubergeordneten
Computer tber USB fiur die Fernkommunikation.

2.3.3. Benutzeroberfliche

Limit HighZ

6.000 000 000 kHz Freq:60.000 0

5.000Vpp Amp.:10.000Vp
2.000V Offset:0 mV

0.00° Phase:0.00 ° e

Dynamic

Amp. Offset

o Ausgangsschalter CH1: Durch Antippen schalten Sie den Ausgang von
Kanal 1 ein. Wird die Schaltfladche blau, ist der Ausgang aktiv.

Parameterliste der Signalform: Zeigt die einzelnen Parameter der
aktuellen Signalform als Liste an. Ist ein Parameter durch einen gelben

9
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Rahmen hervorgehoben, l3sst er sich Uber die Softkeys des Menus, die
Zifferntastatur, die Richtungstasten oder den Multifunktions-Drehknopf
einstellen. Entspricht die Hintergrundfarbe des Zeichens der Farbe des
aktuellen Kanals, befindet sich der Parameter im Bearbeitungsmodus
und lasst sich mit den Richtungstasten, der Zifferntastatur oder dem
Multifunktions-Drehknopf andern.

e Lastinformation: ,Limit HighZ" bedeutet, dass die Ausgangsimpedanz
auf hochohmig eingestellt ist (einstellbar von 1Q bis 9999Q;
Voreinstellung ist hochohmig). Durch Antippen dieses Felds gelangen
Sie schnell in die Lasteinstellung.

° Eingeklappte Anzeige CH2: Ist die Kanalanzeige eingeklappt, laufen in
diesem Bereich die Informationen zur ausgegebenen Signalform durch.
Durch Antippen der Bezeichnung ,CH2" oder des Signalanzeigebereichs
klappen Sie die Einstellungen des betreffenden Kanals auf. Die
aufgeklappten Einstellungen werden wie oben beschrieben bedient.

e Signalanzeigebereich: Zeigt die Form des aktuell fiir den jeweiligen
Kanal eingestellten Signals. Die Farbe der Signalform gibt an,
zu welchem Kanal sie gehort. Die Parameterliste links zeigt
die zur Signalform gehérenden Werte. Durch Antippen dieses
Bereichs wechseln Sie schnell den Signaltyp. Hinweis: In den
Systemeinstellungen wird der Signalanzeigebereich ausgeblendet
und durch eine erweiterte Parameterliste ersetzt.

° Softkey-Beschriftungen: Softkeys des Mentis fiir die Wahl der Signalform
und fur Mentoperationen. Der gelbe Auswahlrahmen kennzeichnet den
aktuell gewahlten Eintrag.

10
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3. Schnellstart

3.1. Allgemeine Priifung

Nach Erhalt eines fabrikneuen Gerats empfehlen wir eine Prifung nach den
unten aufgefihrten Schritten.

3.1.1. Priifung von Transportverpackung und Erscheinungsbild

e Wenn der Transportkarton oder die Schaumstoffpolsterung schwer
beschéadigt erscheint, wenden Sie sich an lhren Handler oder an die
ortliche Niederlassung des Herstellers.

e Wurde das Gerat beim Transport beschéadigt, bewahren Sie die
Verpackung auf und informieren Sie den Spediteur und den Handler.
Der Handler veranlasst die Reparatur oder den Austausch.

3.1.2. Priifung des Zubehors

e Zum Zubehor gehéren: ein Netzteil, ein BNC-Kabel (1m), ein BNC-auf-
Krokodilklemmen-Kabel und eine Garantiekarte fir das Produkt.

e Fehlt Zubehor oder ist es beschéadigt, wenden Sie sich an Ihren Handler
oder an die ortliche Niederlassung des Herstellers.

3.1.3. Priifung des Gerats

e |st das Gerat sichtbar beschéadigt, funktioniert es nicht ordnungsgeman
oder besteht es den Funktionstest nicht, wenden Sie sich an Ihren Handler
oder an die ortliche Niederlassung des Herstellers.

3.2. Ausgabe von Grundsignalformen

3.2.1. Frequenz des Sinussignals einstellen

Die Standardkonfiguration ist ein Sinussignal mit 1kHz und einer Amplitude von
100 mVpp.

Andern der Frequenz auf 1MHz:

Tippen Sie auf den Signalanzeigebereich oder driicken Sie Wave - Sine > Freq,
geben Sie anschlieBend mit der Zifferntastatur ,1” ein und wéhlen Sie die Einheit
MHz .

3.2.2. Amplitude des Sinussignals einstellen

Die Standardamplitude betragt 100 mVpp.
Einstellen der Amplitude auf 1Vpp:
Tippen Sie auf den Signalbereich oder driicken Sie Wave - Sine - Amp., geben

Sie mit der Zifferntastatur ,1” ein und wahlen Sie die Einheit Vpp.

n
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3.2.3. Offset des Sinussignals einstellen

Die Standard-Offsetspannung betragt O V.
Einstellen des Offsets auf —150 mV:
Tippen Sie auf den Signalbereich oder driicken Sie Wave - Sine > Offset, geben

Sie mit der Zifferntastatur ,—150" ein und wahlen Sie die Einheit mVpp.

Dieser Parameter lasst sich auch mit dem Multifunktions-Drehknopf und den
Richtungstasten einstellen.

3.2.4. Phase einstellen

Die Standardphase betragt 0°. Um die Phase auf Q0° einzustellen, driicken Sie
die Taste Phase, geben Sie mit der Zifferntastatur ,90” ein und wahlen Sie die
entsprechende Einheit.

3.2.5. Tastverhaltnis des Pulssignals einstellen

Das Standard-Pulssignal hat eine Frequenz von 1MHz und ein Tastverhaltnis von
50 %. Einstellen des Tastverhaltnisses auf 25 %:
Tippen Sie auf den Signalbereich oder driicken Sie Wave - Pulse - Duty, geben

Sie mit der Zifferntastatur ,25" ein und wahlen Sie die Einheit %.

3.2.6. Symmetrie des Rampensignals einstellen

Die Standardfrequenz des Rampensignals betrdgt 1kHz. Einstellen der
Symmetrie auf 75 % (Dreiecksignal):
Tippen Sie auf den Signalbereich oder driicken Sie Wave - Ramp - Symmetry,

geben Sie mit der Zifferntastatur ,75" ein und wahlen Sie die Einheit %.

3.2.7. Gleichspannungsoffset einstellen

Einstellen des Gleichspannungsoffsets auf 1V:

Tippen Sie auf den Signalbereich oder dricken Sie Wave - blattern Sie
im Signalformment und wahlen Sie DC, geben Sie anschlieBend mit der
Zifferntastatur ,1” ein und wéahlen Sie die Einheit V.

3.2.8. Rauschen einstellen

Einstellen eines Rauschsignals mit einer Amplitude von 500 mVpp und einem
Gleichspannungsoffset von 1V:
Tippen Sie auf den Signalbereich oder dricken Sie Wave - Noise > Amp.,

geben Sie ,500" ein und wahlen Sie die Einheit mV; wéahlen Sie anschlieBend
Offset, geben Sie ,1” ein und wahlen Sie die Einheit V.

12
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3.3. Einstellung der Hilfsfunktionen (Utility)

Im Utility-Menu lassen sich Kanalausgang, Sync-Ausgang, Frequenzzahler,
Systemeinstellungen, Beleuchtung, Sprache, Bildschirmschoner und
Gerateinformationen (Versionsinformationen) einstellen und anzeigen.

Funktionsmenii Untermenii Einstellung Beschreibung
Kanalausgang aus, ein /
Einstellungen  Kanalinversion aus, ein /
Kanal 1 Last 500,700, HighZ 1Q bis 99990
Einstellungen Amplitudenlimit aus, ein /
Kanal 2 Obergrenze Amplitude 10,000 Vpp Legt die obere
Grenze der
Kanalamplitude
fest
Untergrenze Amplitude —10,000Vpp Legt die untere
Grenze der
Kanalamplitude
fest

a Kanalausgang: Schaltet den Kanalausgang ein oder aus. Hinweis: Der

Ausgang lasst sich auch schnell (iber die Tasten CH1/CH2 auf der
Frontplatte oder Gber das Touchdisplay umschalten.

Kanalinversion: Mit der Einstellung ,ein” oder ,aus” schalten Sie die
Invertierung der Signalform des gewahlten Kanals ein bzw. aus.

Last: Wahlbar aus festen Impedanzen (50 Q, HighZ) oder als eigener Wert
im Bereich von 1Q bis 9999 Q.

Amplitudenlimit: Ist es eingeschaltet, begrenzt es die
Ausgangsamplitude zum Schutz der Last; einstellbar auf ,ein” oder
,aus”.

Obergrenze Amplitude: Legt die maximale Ausgangsamplitude des
Kanals fest.

@ vuntergrenze Amplitude: Legt die minimale Ausgangsamplitude des
Kanals fest.

3.3.1. Systemeinstellungen

Wahlen Sie nacheinander Utility -> System und rufen Sie so die
Systemeinstellungen auf.

13
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Funktionsmenii Untermenii Einstellung Beschreibung
Sync-Ausgang Kanall, Kanal 2, aus Sync-Signal
ausgeben
Startphase unabhéngig, synchron /
System Sprache Englisch, Chinesisch  /
Lautstérke 0%-100 % /
Trennzeichen = Komma, Leerz., keines /
Beleuchtung  5%-100% /
Werksvorgabe / Auf
Werksvorgaben
zuricksetzen

o Sync-Ausgang: Wahlen Sie die Quelle des Sync-Signals. Mdéglich sind
.CH1", ,CH2" oder ,aus".

e Startphase: Legen Sie fest, ob die Kanale CH1und CH2 eine unabhangige
oder eine synchrone Startphase haben. Unabhéngig: Die Phasen von
CH1 und CH2 stehen in keinem Zusammenhang. Synchron: CH1 und CH2
starten mit derselben Startphase.

e Sprache: Einstellung der Systemsprache. Moglich sind Englisch und
vereinfachtes Chinesisch.

o Lautstarke: Einstellung der Lautstdrke des Tastentons. Mit dem
Schieberegler lassen sich 0% bis 100 % einstellen.

e Ziffern-Trennzeichen: Einstellung des Trennzeichens flr Zahlenwerte.
Moglich sind Komma, Leerzeichen oder keines.

o Beleuchtung: Einstellung der Displayhelligkeit. Mit dem Schieberegler
lassen sich 5% bis 100 % einstellen.

o Werksvorgabe: Setzt alle Einstellungen auf die Werksvorgaben zurlick.

3.3.2. Frequenzzahler

e Dieser Funktions-/Arbitrargenerator kann Frequenz und Tastverhaltnis
von Signalen mit TTL-kompatiblem Pegel im Frequenzbereich von
100 mHz bis 100 MHz messen. Der Frequenzzahler arbeitet Uber die
Buchse INPUT/CNT/Sync. An diesen Eingang muss ein TTL-kompatibles
Signal angelegt werden.

e Rufen Sie Utility > Counter auf, um die Messwerte fur Frequenz, Periode
und Tastverhaltnis anzuzeigen. Liegt kein Signal an, bleiben die zuletzt
gemessenen Werte stehen. Der Zahler wird nur aktualisiert, wenn ein
Signal mit TTL-Pegel anliegt.

14
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4. Erweiterte Funktionen

4.1. Ausgabe modulierter Signale

Dieses Kapitel beschreibt die Modulationsfunktionen AM, PM, FM, FSK, PSK
und ASK. Mit der Taste Mode rufen Sie den Modulationsmodus auf, mit einem
erneuten Druck verlassen Sie ihn.

4.1.1. Amplitudenmodulation (AM)

Bei der Amplitudenmodulation setzt sich das modulierte Signal in der
Regel aus dem Tragersignal und dem Modulationssignal zusammen. Die
Amplitude des Tragers andert sich entsprechend dem Modulationssignal.
Die Modulationsmodi der Kanale CH1 und CH2 sind unabhangig voneinander,
sodass Sie fur jeden Kanal dieselbe oder eine andere Modulationsart einstellen
kOnnen.

AM ® Limit HighZ
MW Sine
ModFreq  100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

AM-Modulation wahlen:

Drucken Sie Mode > AM. Nach dem Einschalten von AM gibt das Gerat ein
moduliertes Signal entsprechend den aktuellen Einstellungen fur Modulation
und Trager aus.

Tragersignalform wahlen:

Als Trager konnen ein Sinus-, Rechteck-, Rampen- oder Arbitrarsignal
dienen. Voreingestellt ist Sinus. Dricken Sie nach dem Aufrufen des
AM-Modulationsmodus die Taste Wave, um zu den Einstellungen der
Tragersignalform zu gelangen.

Tragerfrequenz einstellen:

Der verfugbare Frequenzbereich hangt von der gewahlten Tragersignalform ab.
Die Standardfrequenz betragt 1kHz. Einzelheiten enthalt die folgende Tabelle:

Tragersignalform TSG3020 TSG6020

Sinus 1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Rechteck TuHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Dreieck 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Puls 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrar TpHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

15
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Modulationssignalform wahlen:

Bei Verwendung der internen Modulationsquelle stehen folgende
Modulationssignalformen zur Verfiigung: Sinus, Rechteck, steigende Rampe,
fallende Rampe, Arbitrar und Rauschen. Voreingestellt ist Sinus. Nach dem
Einschalten von AM ist die Modulationssignalform auf Sinus gesetzt. Um sie zu
andern, verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf oder driicken Sie Mw im
AM-Modulationsbildschirm.

e Rechtecksignal: Tastverhaltnis 50 %

Steigende Rampe: Symmetrie 100 %

Fallende Rampe: Symmetrie 0 %

Arbitrarsignal: DDS-Modus mit einer Lange von 4 kpts

Rauschen: weiBes gauBsches Rauschen

Modulationsfrequenz einstellen:

Stellt die Frequenz des Modulationssignals im Bereich von 2 mHz bis 200 kHz
ein (Voreinstellung 100 Hz). Nach dem Einschalten der AM-Funktion ist die
Modulationsfrequenz auf 100 Hz gesetzt. Um sie zu dndern, verwenden Sie den
Multifunktions-Drehknopf in der AM-Oberflache oder driicken Sie den Softkey
ModFreq, geben Sie anschlieBend den Wert mit der Zifferntastatur ein und
wahlen Sie die entsprechende Einheit.

Modulationsgrad einstellen:

Der Modulationsgrad gibt das MaB der Amplitudendnderung in Prozent an. Der
AM-Modulationsgrad lasst sich von 0 % bis 120 % einstellen, voreingestellt sind
100 %.

e Bei einem Modulationsgrad von 0% liegt am Ausgang ein Signal mit
konstanter Amplitude an (gleich der halben Trdgeramplitude).

e Bei 100 % andert sich die Amplitude linear mit dem Modulationssignal.

e Ubersteigt der Modulationsgrad 100 %, Uberschreitet die
Ausgangsamplitude 10 Vpp nicht (bei einer Last von 50 Q).

Den Modulationsgrad stellen Sie mit dem Multifunktions-Drehknopf in der AM-
Oberfldche oder mit dem Softkey Depth ein; geben Sie anschlieBend den Wert
mit der Zifferntastatur ein und wéahlen Sie die entsprechende Einheit.
Anwendungsbeispiel:

Versetzen Sie das Gerat zunachst in den Modus der Amplitudenmodulation
(AM). Stellen Sie dann ein internes Sinussignal mit 200Hz als
Modulationssignal und ein Rechtecksignal mit einer Frequenz von 10 kHz,
einer Amplitude von 200 mVpp und einem Tastverhaltnis von 45% als
Tragersignal ein. Stellen Sie abschlieBend den Modulationsgrad auf 80 % ein.

1. Schalten Sie die Amplitudenmodulation (AM) ein. Drlicken Sie
nacheinander Mode > AM.
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2. Stellen Sie die Parameter des Modulationssignals ein. Driicken Sie im
Anschluss an Schritt 1die Taste ModFreq, geben Sie mit der Zifferntastatur

200 ein und wahlen Sie die Einheit Hz.

3. Stellen Sie Signalform und Parameter des Tragersignals ein. Rufen Sie
mit der Taste Wave den Bildschirm zur Wahl der Tragersignalform auf.

Wahlen Sie als Trager das Rechtecksignal (voreingestelltist Sinus). Tippen
Sie auf die Taste Freq, geben Sie 10 ein und wahlen Sie die Einheit kHz.

Tippen Sie auf die Taste Amp., geben Sie 200 ein und wahlen Sie die
Einheit mVpp. Tippen Sie auf die Taste Duty, geben Sie 45 ein und wahlen
Sie die Einheit %.

4. Stellen Sie den Modulationsgrad ein. Driicken Sie nach dem Einstellen
der Tragerparameter Mode > AM und rufen Sie so die Einstellungen der

Amplitudenmodulation auf. Tippen Sie auf die Taste Depth, geben Sie 80
ein und wahlen Sie die Einheit %.

5. Schalten Sie den Kanalausgang ein. Driicken Sie die Taste CH1 oder

tippen Sie auf das Ausgangssymbol auf dem Display; die leuchtende
Anzeige signalisiert, dass der Kanalausgang eingeschaltet ist.

17



Bedienungsanleitung

4.1.2. Phasenmodulation (PM)

Bei der Phasenmodulation setzt sich das modulierte Signal in der Regel aus
dem Tragersignal und dem Modulationssignal zusammen, wobei sich die Phase
des Tragers entsprechend der Amplitude des Modulationssignals andert.

AM ) Limit HighZ
MW | Sine DC:0 mV
ModFreq | 200.000 000 Hz

”“I”““ ‘ Dynamic

MW ModFreq Return

PM-Modulation wahlen:

Dricken Sie nacheinander Mode - PM. Nach dem Einschalten von PM gibt
das Gerat ein moduliertes Signal entsprechend den aktuellen Einstellungen fur
Modulation und Trager aus.

Tragersignalform wahlen:

Als Trager kdnnen ein Sinus-, Rechteck-, Rampen- oder Arbitrarsignal dienen,
voreingestelltist Sinus. Driicken Sie nach der Wahl der PM-Modulation die Taste
Wave und rufen Sie so den Bildschirm zur Wahl der Tragersignalform auf.
Tragerfrequenz einstellen:

Siehe Tragerfrequenz bei der AM-Modulation.

Modulationssignalform wahlen:

Die Modulationsquelle ist intern. Als Modulationssignal konnen ein Sinus- oder
Rechtecksignal, eine steigende Rampe, eine fallende Rampe, ein Arbitrarsignal
oder Rauschen dienen, voreingestellt ist Sinus. Nach dem Einschalten der
PM-Funktion ist die Modulationssignalform auf Sinus gesetzt. Um sie zu
andern, verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf oder driicken Sie MW im
Einstellbildschirm der Phasenmodulation.

e Rechtecksignal: Tastverhaltnis 50 %
e Steigende Rampe: Symmetrie 100 %
e Fallende Rampe: Symmetrie 0 %

e Arbitrarsignal: Wird es als Modulationssignal gewahlt, begrenzt der
Generator die Lange des Arbitrarsignals durch automatische Abtastung
auf 4 kpts.

e Rauschen: weiBes gauBsches Rauschen

Modulationsfrequenz einstellen:

18



Bedienungsanleitung

Stellen Sie die Frequenz des Modulationssignals im Bereich von 2 mHz bis
20 kHz ein (Voreinstellung 100 Hz). Nach dem Einschalten der PM-Funktion ist
die Modulationsfrequenz auf 100 Hz gesetzt. Um sie zu dndern, verwenden Sie
den Multifunktions-Drehknopf im PM-Einstellbildschirm oder driicken Sie den
Softkey ModFreq, geben Sie anschlieBend den Wert mit der Zifferntastatur ein
und bestéatigen Sie durch die Wahl der Einheit.

Phasenversatz einstellen:

Nach dem Einschalten von PM entspricht der Phasenversatz der
Phasendifferenz zwischen dem PM-modulierten Signal und der Phase
des Tragers. Der Bereich des Phasenversatzes reicht von 0° bis 360°,
der Standardwert betragt 180°. Um ihn zu andern, verwenden Sie den
Multifunktions-Drehknopf zusammen mit den Richtungstasten oder driicken
Sie P_Offset im PM-Einstellbildschirm.

Anwendungsbeispiel:

Versetzen Sie das Gerat zundchst in den Modus der Phasenmodulation (PM).
Stellen Sie dann ein internes Sinussignal mit 200 Hz als Modulationssignal und
ein Sinussignal mit 900 Hz und einer Amplitude von 100 mVpp als Tragersignal
ein. Stellen Sie abschlieBend den Phasenversatz auf 200° ein.

1. Schalten Sie die Phasenmodulation (PM) ein. Driicken Sie nacheinander
Mode > PM.

2. Stellen Sie die Parameter des Modulationssignals ein. Driicken Sie im
Anschluss an Schritt 1die Taste ModFreq, geben Sie mit der Zifferntastatur

200 ein und wahlen Sie die Einheit Hz.

3. Stellen Sie Signalform und Parameter des Tragersignals ein. Rufen Sie
mit der Taste wave den Bildschirm zur Wahl der Tragersignalform auf

und wahlen Sie als Trager das Rechtecksignal (voreingestellt ist Sinus).!
Tippen Sie auf die Taste Freq, geben Sie 900 ein und wéhlen Sie die Einheit

Hz. Tippen Sie auf die Taste Amp., geben Sie 100 ein und wahlen Sie die
Einheit mVpp.

4. Stellen Sie den Phasenversatz ein. Driicken Sie nach dem Einstellen der
Tragerparameter Mode - PM und rufen Sie so die PM-Einstellungen auf.

Driicken Sie die Taste P_Offset, geben Sie 200 ein und wéhlen Sie die
Einheit °.

5. Schalten Sie den Kanalausgang ein. Driicken Sie die Taste CH1. Die
leuchtende Anzeige bedeutet, dass der Kanalausgang eingeschaltet ist.

'Die Originalanleitung des Herstellers widerspricht sich an dieser Stelle: In der
Aufgabenstellung des Beispiels ist als Trager ein Sinussignal angegeben, in Schritt 3 wird
jedoch ein Rechtecksignal gewahlt. Wir geben beides so wieder, wie es im Original steht.
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4.1.3. Frequenzmodulation (FM)

Bei der Frequenzmodulation setzt sich das modulierte Signal in der Regel
aus dem Tragersignal und dem Modulationssignal zusammen, wobei sich die
Frequenz des Tragers entsprechend der Amplitude des Modulationssignals
andert.

PM () Limit HighZ

MW Sine
ModFreq 200.000 000 Hz

P_Offset

Dynamic

e MOdFreq

FM-Modulation wahlen:

Dricken Sie nacheinander Mode > FM. Nach dem Einschalten von FM gibt
das Gerat ein moduliertes Signal entsprechend den aktuellen Einstellungen fur
Modulation und Trager aus.

Tragersignalform wahlen:

Als Trager kdnnen ein Sinus-, Rechteck-, Rampen- oder Arbitrarsignal dienen,
voreingestellt ist Sinus. Driicken Sie nach der Wahl der FM-Modulation die Taste
Wave und rufen Sie so den Bildschirm zur Wahl der Tragersignalform auf.
Modulationsfrequenz einstellen:

Stellen Sie die Frequenz des Modulationssignals im Bereich von 2 mHz bis
200 kHz ein (Voreinstellung 100 Hz). Nach dem Einschalten von FM ist die
Modulationsfrequenz auf 100 Hz gesetzt. Um sie zu andern, verwenden Sie
den Multifunktions-Drehknopf im FM-Einstellbildschirm oder dricken Sie den
Softkey ModFreq, geben Sie den Wert mit der Zifferntastatur ein und wahlen Sie
die gewunschte Einheit.

Modulationssignalform wahlen:

Ist die Modulationsquelle intern, konnen als Modulationssignal ein Sinus- oder
Rechtecksignal, eine steigende Rampe, eine fallende Rampe, ein Arbitrarsignal
oder Rauschen dienen. Voreingestellt ist Sinus. Nach dem Einschalten der FM-
Funktion ist die Modulationssignalform auf Sinus gesetzt. Um sie zu andern,
verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf oder dricken Sie Mw im FM-
Einstellbildschirm.

Rechtecksignal: Tastverhaltnis 50 %

Steigende Rampe: Symmetrie 100 %

Fallende Rampe: Symmetrie 0 %

Arbitrarsignal: Wird es als Modulationssignal gewé&hlt, begrenzt der
Generator das Signal durch automatische Abtastung auf 4 kpts.

20



Bedienungsanleitung

e Rauschen: weiBes gauBsches Rauschen

Frequenzhub einstellen:

Der Frequenzhub gibt an, um wie viel die Frequenz des FM-modulierten Signals
von der Tragerfrequenz abweicht. Der einstellbare Bereich reicht vom Minimum
DC bis zur halben Bandbreite des aktuellen Tragers. Der Standardwert betragt
1kHz. Umihn zu andern, dricken Sie nach dem Einschalten von FM den Softkey
F_Offset.

e Frequenzhub < Tragerfrequenz. Uberschreitet der Hubwert die
Tragerfrequenz, begrenzt ihn das Gerdt automatisch auf den durch
die aktuelle Tragerfrequenz zulassigen Hochstwert.

e Summe aus Frequenzhub und Tragerfrequenz < die fur den aktuellen
Trager zuldssige Hochstfrequenz. Ist ein ungultiger Hubwert eingestellt,
begrenzt ihn das Gerat automatisch auf den durch die Tragerfrequenz
zulassigen HOchstwert.

Beispiel:
Versetzen Sie das Gerdt in den Modus der Frequenzmodulation (FM).
Stellen Sie dann ein Rechtecksignal mit 2kHz aus der internen Quelle als
Modulationssignal und ein Sinussignal mit 10 kHz und einer Amplitude von
100 mVpp als Tragersignal ein. Stellen Sie abschlieBend den Frequenzhub auf
5kHz ein.

1. Schalten Sie die Frequenzmodulation (FM) ein. Driicken Sie nacheinander
Mode > FM.

2. Stellen Sie Parameter und Signalform des Modulationssignals ein.
Dricken Sie im Anschluss an Schritt 1 die Taste Mw und wé&hlen Sie als

Modulationssignal das Rechtecksignal. Driicken Sie anschlieBend die
Taste ModFreq, geben Sie mit der Zifferntastatur 2 ein und wahlen Sie die

Einheit kHz.

3. Stellen Sie Signalform und Parameter des Tragersignals ein. Rufen Sie
mit der Taste Wave die Oberfldche zur Wahl der Tragersignalform auf und

wahlen Sie als Trager das Sinussignal (Voreinstellung: Sinus). Driicken Sie
die Taste Freq, geben Sie mit der Zifferntastatur 10 ein und wahlen Sie die

Einheit kHz. Dricken Sie die Taste Amp., geben Sie 100 ein und wahlen
Sie die Einheit mV.

4. Stellen Sie den Frequenzhub ein. Driicken Sie nach dem Abschluss
der Tragerparametereinstellung Mode -» FM und rufen Sie so die FM-
Einstellungen auf. Dricken Sie die Taste F_Offset, geben Sie mit der
Zifferntastatur 5 ein und wahlen Sie die Einheit kHz.

5. Schalten Sie den Kanalausgang ein. Driicken Sie die Taste CH1. Leuchtet
die Anzeige, ist der Kanalausgang eingeschaltet.
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4.1.4. Frequenzumtastung (FSK)

Im Modus der Frequenzumtastung lasst sich das Gerat so einstellen, dass
es mit einer vorgegebenen Rate zwischen der Tragerfrequenz und der
Sprungfrequenz umschaltet.

FSK ) Limit HighZ
T

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop Return

FSK-Modulation wéahlen:

Dricken Sie nacheinander Mode > FSK. Das Gerat gibt das modulierte Signal
entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.

Tragersignalform wéhlen:

Als Trager kdnnen ein Sinus-, Rechteck-, Rampen- oder Arbitrarsignal dienen,
voreingestellt ist Sinus. Dricken Sie nach der Wahl der Modulation die Taste
Wave und rufen Sie so die Oberfldche zur Wahl der Trédgersignalform auf.
Tragerfrequenz einstellen:

Siehe Tragerfrequenz bei der AM-Modulation.

Modulationsquelle wahlen:

Bei diesem Produkt ldsst sich eine interne oder eine externe Modulationsquelle
wahlen. Nach dem Einschalten der FSK-Funktion ist die Modulationsquelle auf
intern gesetzt. Um sie zu andern, verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf
oder dricken Sie in der FSK-Einstelloberflache nacheinander Mod_Src -

External.

¢ Interne Quelle: Ist die Modulationsquelle aufintern gesetzt, ist das interne
Modulationssignal ein Rechtecksignal mit einem festen Tastverhaltnis
von 50 %. Die Einstellung der FSK-Rate bestimmt die Frequenz, mit der
zwischen Tragerfrequenz und Sprungfrequenz umgeschaltet wird.

e Externe Quelle: Ist die Modulationsquelle auf extern gesetzt, wird
das Tragersignal durch ein externes Signal moduliert. Die FSK-
Ausgangsfrequenz wird durch den Logikpegel am Eingang flr die externe
digitale Modulation (Anschluss INPUT/CNT) gesteuert. Liegt am externen
Eingang zum Beispiel eine logische Null an, wird die Tragerfrequenz
ausgegeben; liegt eine logische Eins an, wird die Sprungfrequenz
ausgegeben.

Sprungfrequenz einstellen:
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Nach dem Einschalten der FSK-Funktion ist die Sprungfrequenz auf 10 kHz
gesetzt. Um sie zu andern, verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf
zusammen mit den Richtungstasten oder dricken Sie den Softkey F_Hop,
geben Sie anschlieBend den Wert mit der Zifferntastatur ein und bestatigen
Sie mit der entsprechenden Einheitentaste. Der einstellbare Bereich der
Sprungfrequenz hangt von der Tragersignalform ab. Die Einstellung der
Tragerfrequenz fir die einzelnen Signalformen finden Sie im Abschnitt zur
Tragerfrequenz bei der AM-Modulation.

FSK-Rate einstellen:

Ist die Modulationsquelle auf intern gesetzt, lasst sich die Frequenz einstellen,
mit der zwischen Tragerfrequenz und Sprungfrequenz umgeschaltet wird
(FSK-Rate). Nach dem Einschalten der FSK-Funktion l&sst sich die FSK-Rate
im Bereich von 2 mHz bis 100 kHz einstellen. Der Systemstandardwert betragt
100Hz. Um ihn zu &andern, verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf
zusammen mit den Richtungstasten oder driicken Sie den Softkey Rate, geben
Sie anschlieBend den Wert mit der Zifferntastatur ein und bestatigen Sie mit
der entsprechenden Einheitentaste.

Anwendungsbeispiel:

Versetzen Sie das Gerat zunéchst in den Modus der Frequenzumtastung (FSK).
Stellen Sie dann ein internes Sinussignal mit einer Frequenz von 2kHz und
einer Amplitude von 1Vpp als Tragersignal sowie die Sprungfrequenz auf 800 Hz
ein. Lassen Sie Tragerfrequenz und Sprungfrequenz mit einer Rate von 200 Hz
umschalten.

1. Schalten Sie die FSK-Funktion ein. Driicken Sie nacheinander Mode >
FSK.

2. Stellen Sie die Sprungfrequenz ein. Driicken Sie im Anschluss an Schritt 1
die Taste F_Hop, geben Sie mit der Zifferntastatur 800 ein und wahlen Sie

die Einheit Hz.

3. Stellen Sie die Modulationsrate ein. Driicken Sie die Taste Rate, geben
Sie mit der Zifferntastatur 200 ein und wahlen Sie die Einheit Hz.

4. Stellen Sie das Tragersignal ein. Rufen Sie mit der Taste Wwave die
Oberflache zur Wahl der Tragersignalform auf und wéahlen Sie als Trager
das Sinussignal (Voreinstellung: Sinus). Driicken Sie die Taste Freq, geben

Sie mit der Zifferntastatur 2 ein und wahlen Sie die Einheit kHz. Dricken
Sie die Taste Amp., geben Sie mit der Zifferntastatur 1 ein und wéahlen Sie
die Einheit Vpp.

5. Schalten Sie den Kanalausgang ein. Driicken Sie die Taste CH1. Das

Aufleuchten der Anzeige bedeutet, dass der Kanalausgang eingeschaltet
ist.
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4.1.5. Amplitudenumtastung (ASK)

Im Modus der Amplitudenumtastung (ASK) missen die Umtastfrequenz und die
Tragerfrequenz eingestellt werden. Die Umtastfrequenz bestimmt, wie oft die
Amplitude des modulierten Signals umgeschaltet wird.

ASK ® Limit HighZ
ou_svc

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

ASK-Modulation wahlen:

Dricken Sie nacheinander Mode > ASK.

Modulationsquelle wahlen:

Wahlen Sie je nach Bedarf die gewilinschte Modulationsquelle (intern oder
extern).

¢ Interne Modulation: Im Modus der internen ASK-Modulation ist das
Modulationssignal ein Rechtecksignal mit einem Tastverhaltnis von 50 %.

e Externe Modulation: Im Modus der externen ASK-Modulation
empfangt der Signalgenerator das externe Modulationssignal Uber
die Buchse Aux In/Out auf der Frontplatte. Das externe Signal muss ein
Rechtecksignal sein, das den Normen fir den TTL-Pegel entspricht.

Rate:

Bestimmt die Frequenz, mit der die Ausgangsamplitude zwischen der
Trageramplitude und null umgeschaltet wird. Sie lasst sich Uber die
Zifferntastatur oder uUber die Softkeys auf dem Touchdisplay einstellen.
Der verflgbare Bereich reicht von TmHz bis 1TMHz, der Standardwert betragt
100 Hz.

Anwendungsbeispiel:

Siehe den Beispielabschnitt zu FSK.

4.1.6. Phasenumtastung (PSK)

Im PSK-Modus bestimmt die Rate die Frequenz, mit der die Phase des
modulierten Signals umgeschaltet wird. Die Modulationsphase betragt
standardmaBig 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

PSK-Modulation wahlen:

Dricken Sie nacheinander Mode > PSK.

Modulationsquelle wahlen:

Unterstitzt Modulationssignale aus einer internen und aus einer externen
Quelle. Wahlen Sie mit Mod_Src zwischen Internal (intern) und External

(extern). Voreingestellt ist Internal.

¢ Interne Modulation: Im Modus der internen PSK-Modulation ist das
Modulationssignal ein Rechtecksignal mit einem Tastverhaltnis von 50 %.

e Externe Modulation: Im Modus der externen PSK-Modulation empfangt
der Signalgenerator das externe Modulationssignal Uber die Buchse
Aux In/0Out auf der Frontplatte. Das externe Modulationssignal muss ein
Rechtecksignal sein, das den Normen fur den TTL-Pegel entspricht.

Rate:

Bestimmt die Frequenz, mit der die Ausgangsphase umgeschaltet wird. Stellen
Sie die Rate Uber die Zifferntastatur oder Uber die Softkeys auf dem Display ein.
Der Bereich reicht von 1TmHz bis TMHz mit einem Standardwert von 100 Hz. Bei
Verwendung der externen Modulation ist dieser Parameter nicht verfligbar.
Anwendungsbeispiel:

Siehe den Beispielabschnitt zu FSK.
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4.2. Frequenz-Sweep

Im Sweep-Modus gibt das Gerat ein Signal aus, dessen Frequenz sich
innerhalb der definierten Sweep-Zeit linear oder logarithmisch andert. Die
Sweep-Ausgabe wird fir Sinus-, Rechteck-, Rampen- und Arbitrarsignale
unterstitzt (auBer DC).

Linear Y Limit HighZ
F_start |[1.000 000 000 kHz

F_stop | 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

Fstop  swp_T Return

4.2.1. Sweep-Modus wahlen

1. Schalten Sie die Sweep-Funktion ein. Driicken Sie nacheinander Mode

- Linear. Das Gerat gibt das Sweep-Signal entsprechend den aktuellen
Einstellungen aus.

2. Wahlen Sie die Sweep-Signalform. Als Sweep-Signalform stehen Sinus-
, Puls-, Rampen- oder Arbitrarsignal zur Wahl, voreingestellt ist Sinus.
Dricken Sie nach der Wahl des Sweep-Modus die Taste Wave und rufen

Sie so die Oberflache zur Wahl der Tragersignalform auf.

4.2.2. Start- und Stoppfrequenz einstellen

Start- und Stoppfrequenz definieren die untere und die obere Grenze des
Frequenz-Sweeps. Der Funktions-/Arbitrargenerator lGuft stets von der
Startfrequenz zur Stoppfrequenz und kehrt anschlieBend zur Startfrequenz
zuruck. Dricken Sie nacheinander Mode - Linear und rufen Sie so die Seite mit
den Sweep-Einstellungen auf. Verwenden Sie den Multifunktions-Drehknopf
zusammen mit den Richtungstasten oder dricken Sie den Softkey F_start
bzw. F_stop, geben Sie anschlieBend den Wert mit der Zifferntastatur ein und
schlieBen Sie die Einstellung mit der Wahl der entsprechenden Einheit ab.

e |stdie Startfrequenz < die Stoppfrequenz, lauft der DDS-Generator von der
niedrigeren zur hdéheren Frequenz.

e |stdie Startfrequenz > die Stoppfrequenz, lauft der DDS-Generator von der
hoheren zur niedrigeren Frequenz.

e |st die Startfrequenz = die Stoppfrequenz, gibt der DDS-Generator eine
feste Frequenz aus.
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Die Standard-Startfrequenz betragt 1kHz und die Standard-Stoppfrequenz
20 kHz. Der zulassige Bereich von Start- und Stoppfrequenz hangt von der
Sweep-Signalform ab. Die Frequenzeinstellbereiche fir die einzelnen Sweep-
Signalformen enthalt die folgende Tabelle:

Tragersignalform TSG3020 TSG6020

Sinus TyHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Rechteck 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rampe TuHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Puls 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrar TpHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

4.2.3. Sweep-Typ

Wahlen Sie mit der Taste Mode zwischen linearem und logarithmischem
Sweep:

e Linear: Der Generator dndert die Ausgangsfrequenz wahrend des Sweeps
linear.

e Logarithmisch: Der Generator dndert die Ausgangsfrequenz wahrend des
Sweeps logarithmisch.

4.2.4. Sweep-Zeit

Nach dem Einschalten der Sweep-Funktion ist die Sweep-Zeit (Bereich 1ms bis
500 s) auf 100 ms gesetzt. Um sie zu &ndern, driicken Sie auf der Seite mit den
Sweep-Einstellungen den Softkey SWP_T, geben Sie anschlieBend den Wert mit
der Zifferntastatur ein und wahlen Sie die Einheit.

4.2.5. Anwendungsheispiel

Stellen Sie im Sweep-Modus als Sweep-Signalform ein Pulssignal mit einer
Amplitude von 1Vpp und einem Tastverhaltnis von 50 % ein. Stellen Sie den
Sweep-Typ auf linear, die Startfrequenz auf 1kHz, die Stoppfrequenz auf 50 kHz
und die Sweep-Zeit auf 2ms ein. Verwenden Sie zum Auslésen der Sweep-
Ausgabe die interne Quelle.

1. Schalten Sie den linearen Sweep ein. Driicken Sie nacheinander Mode >
Linear.

2. Wahlen Sie die Sweep-Signalform. Rufen Sie mit der Taste wave die
Oberflache zur Wahl der Sweep-Signalform auf und wéahlen Sie das
Rechtecksignal (voreingestellt ist Sinus). Driicken Sie die Taste Amp.,

geben Sie mit der Zifferntastatur 1 ein und wahlen Sie die Einheit Vpp.
Driicken Sie die Taste Duty, geben Sie mit der Zifferntastatur 50 ein
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und wéhlen Sie die Einheit % (das voreingestellte Tastverhéltnis betragt
50 %).

3. Stellen Sie Start- und Stoppfrequenz sowie die Sweep-Zeit ein. Rufen Sie
mit der Taste Mode den linearen Sweep-Modus auf. Dricken Sie die Taste
F_start, geben Sie mit der Zifferntastatur 1 ein und wéahlen Sie die Einheit
kHz (die voreingestellte Startfrequenz betrdgt 1kHz). Driicken Sie die Taste
F_stop, geben Sie 50 ein und wéahlen Sie die Einheit kHz. Dricken Sie die
Taste SWP_T, geben Sie 2 ein und wahlen Sie die Einheit ms.

4. Schalten Sie den Kanalausgang ein. Driicken Sie die Taste CHI1; die
leuchtende Anzeige signalisiert, dass der Kanalausgang eingeschaltet ist.
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4.3. Ausgabe arbitrarer Signalformen

In diesem Produkt sind 24 Arten arbitrarer Signalformen gespeichert.

gewdinschte Signalform lasst sich Gber WFM auswéahlen.

wew Freq 100 000

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp

H_Level | 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase 0.00° Dynaric

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 I N vy, AV

4.3.1. Arbitrarfunktion einschalten

Die

Dricken Sie nacheinander die Softkeys Wave > Arb.WF und schalten Sie so
die Arbitrarfunktion ein. Das Gerdt gibt das Arbitrérsignal mit den aktuellen

Einstellungen aus.

4.3.2. Arbitrarsignal wahlen

Zur Wahl stehen die integrierten arbitraren Signalformen. Verwenden Sie nach
dem Einschalten der Arbitrarfunktion den Multifunktions-Drehknopf und die
Richtungstasten oder dricken Sie den Softkey WFM und wé&hlen Sie die

gewunschte Signalform aus.
Liste der integrierten arbitraren Signalformen:

Nr. Signalform Nr. Signalform
0 AmpALT 12  Log_up

1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19 Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup

9 Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV

1 Log_down 23 \Voice

29



Bedienungsanleitung

4.3.3. Modus wahlen

Mit DDS oder Point-by-Point schalten Sie zwischen dem DDS-Modus und dem
Punkt-far-Punkt-Modus um.

e DDS-Modus: In der DDS-Ausgabebetriebsart werden die Parameter
genauso eingestellt wie beim Sinussignal. Das Gerat gibt die gewahlte
Signalform mittels DDS entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.

¢ Punkt-fir-Punkt-Modus: In der Punkt-flir-Punkt-Ausgabebetriebsart
lassen sich die Abtastrate (Punkte pro Sekunde) oder die Frequenz
einstellen. Die Ubrigen Parameter werden genauso eingestellt wie beim
Sinussignal. Das Gerat gibt die gewahlte Signalform Punkt flr Punkt
entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.
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5. Fehlerbehebung

Nachfolgend sind madgliche Probleme aufgefihrt, die beim Gebrauch des
Gerats auftreten konnen, sowie die zugehorigen Losungswege. Gehen Sie nach
den angegebenen Schritten vor. Besteht das Problem weiterhin, wenden Sie
sich an lhren Handler oder an das oOrtliche Servicezentrum. Halten Sie die
Geratedaten bereit (Sie finden sie unter Utility > System - About).

5.1. Display bleibt dunkel (schwarzer Bildschirm)

Wenn der Signalgenerator nach dem Drucken des Netzschalters an der Seite
nicht reagiert (schwarzer Bildschirm):

1. Prifen Sie, ob das Netzkabel korrekt angeschlossen ist.

2. Prufen Sie, ob der Netzschalter an der Rickwand eingeschaltet und auf
die Stellung ,I” gesetzt ist.

3. Prufen Sie, ob der Netzschalter an der Frontplatte ordnungsgeman
funktioniert.

4. Starten Sie das Gerat neu.
5. Besteht das Problem weiterhin, wenden Sie sich an Ilhren Handler oder an

das ortliche Servicezentrum.

5.2. Kein Ausgangssignal

Wenn die Einstellungen korrekt sind, am Ausgang aber kein Signal anliegt:

1. Prifen Sie, ob das BNC-Kabel korrekt am Ausgangskanal angeschlossen
ist.

2. Priufen Sie, ob die Taste CH1 bzw. CH2 eingeschaltet ist.

3. Besteht das Problem weiterhin, wenden Sie sich an Ilhren Handler oder an
das oOrtliche Servicezentrum.

6. Wartung und Pflege

6.1. Allgemeine Wartung

e Lagern oder platzieren Sie das Gerat nicht an Orten, an denen das LCD-
Display langere Zeit direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist.

e Setzen Sie das Gerat und die Kabel weder Nebel noch dem Kontakt mit
Flissigkeiten oder Losungsmitteln aus, um Schaden zu vermeiden.
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6.2.

Reinigung und Pflege

Reinigen Sie das Gerat regelmaBig entsprechend den
Einsatzbedingungen.

Trennen Sie vor der Reinigung die Stromversorgung. Verwenden Sie
ein weiches, angefeuchtetes (nicht nasses) Tuch. Zum Abwischen von
Oberflachenstaub kdnnen Sie milde Reinigungsmittel oder klares Wasser
verwenden. Verwenden Sie keine aggressiven Chemikalien, die Benzol,
Toluol, Xylol oder Aceton enthalten.

Achten Sie bei der Reinigung von Geraten mit LCD-Display darauf, das
Schutzglas des Displays nicht zu zerkratzen.

Verhindern Sie den Kontakt korrosiver Flissigkeiten mit dem Gerat, um
Schéaden zu vermeiden.

Warnung: Vergewissern Sie sich vor dem erneuten AnschlieBen an die
Stromversorgung, dass das Geréat vollstdndig trocken ist. Feuchtigkeit kann einen
Kurzschluss verursachen oder ein Verletzungsrisiko darstellen.
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7. Kontakt

Produktbezeichnung: Funktionsgenerator

Marke / Modell: TSG3020 / TSG6020

Hersteller: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adresse: 8. Stock, Westteil, Gebaude C, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Chine

Service-Hotline: +86 755 28020752

Service-E-Mail: support@fnirsi.com

Vertriebs-E-Mail: business@fnirsi.com

Angewandte Norm: GB/T 9317-2012

8. Garantieinformationen

Diese Seite dient als grundlegender Garantieschein. Bitte bewahren Sie sie auf.

Vielen Dank, dass Sie sich fur Produkte unseres Unternehmens entschieden
haben. Die Garantiezeit dieses Produkts beginnt mit dem Verkaufsdatum.
Wird das Produkt innerhalb der Garantiezeit gemaB der Produktanleitung, in
ublicher Umgebung und unter tGblichen Bedingungen installiert und verwendet
und beruht der Fehler auf einem Mangel des Ausgangsmaterials oder der
Verarbeitung, haben Sie nach diesen Garantiebedingungen Anspruch auf
eine kostenlose Reparatur. Bewahren Sie die Garantiekarte sorgfaltig als
Garantienachweis auf. Bei Verlust wird kein Duplikat ausgestellt.

In den folgenden Fallen ist der Service kostenpflichtig:

e Es wird keine glltige Original-Garantiekarte vorgelegt.

e Schaden durch unsachgemaBe Installation, die den
Produktanforderungen, Normen oder einschlagigen Vorschriften nicht
entspricht.

e Schéaden durch Zubehor am Installationsort, das den
Produktanforderungen, Normen oder einschlagigen Vorschriften nicht
entspricht.

e Schaden durch unsachgemaBen Gebrauch, falsche Lagerung, unbefugte
Demontage oder unbefugte Reparaturen.

¢ Die Garantiezeit ist abgelaufen.
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Anhang A: Werkseinstellungen

Tragersignalform

Aktueller Trager Sinussignal
Ausgangslast HighZ
Sync-Ausgang aus
Kanalausgang aus
Invertierung des Kanalausgangs aus
Amplitudenlimit aus
Obergrenze Amplitude +10V
Untergrenze Amplitude —-10V
Grundsignalform
Frequenz 1kHz
Amplitude 100 mVpp
Gleichspannungsoffset OmvV
Startphase 0°
Tastverhéaltnis des Rechtecksignals 50 %
Symmetrie des Rampensignals 100 %
Tastverhaltnis des Pulses 50 %
Anstiegszeit des Pulses 12ns
Abfallzeit des Pulses 12ns
Arbitrarsignal
Integriertes Arbitrarsignal AbsSine
AM-Modulation
Modulationsquelle intern
Modulationssignalform Sinussignal
Modulationsfrequenz 100 Hz
Modulationsgrad 100 %
FM-Modulation
Modulationsquelle intern
Modulationssignalform Sinussignal
Modulationsfrequenz 100 Hz
Frequenzhub 1kHz
PM-Modulation
Modulationsquelle intern
Modulationssignalform Sinussignal
Frequenz der Phasenmodulation 100 Hz
Phasenversatz 180°

FSK-Modulation
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Anhang A: Werkseinstellungen (Fortsetzung)

Modulationsquelle intern
FSK-Rate 100 Hz
Sprungfrequenz 2 MHz
Sweep
Sweep-Typ linear
Startfrequenz 1kHz
Stoppfrequenz 20 kHz
Sweep-Zeit 100 ms
Systemparameter
Lautstarke des Summers max.
Ziffern-Trennzeichen ,
Beleuchtung 100 %
Sprache je nach Werkseinstellung
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Anhang B: Technische Daten

Sofern nicht anders angegeben, gelten alle technischen Daten unter den
folgenden beiden Bedingungen als garantiert:

1. Der Signalgenerator befindet sich innerhalb des Kalibrierintervalls und
wurde kalibriert.

2. Der Signalgenerator war langer als 30 Minuten ununterbrochen innerhalb
der angegebenen Betriebstemperatur (18 °C bis 28 °C) in Betrieb.

Garantiert sind alle Angaben mit Ausnahme derjenigen, die als ,typische
Werte” gekennzeichnet sind.

Modell TSG3020 TSG6020

Kanale 2 Kanale 2 Kanale

Maximale Frequenz 30 MHz 60 MHz

Abtastrate 200 MSa/s

Signalformen Sinus, Rechteck, Dreieck, Puls,
Rauschen, DC, Arbitrarsignale

Betriebsarten Ausgangs-Gating, kontinuierlich,
Modulation, Frequenz-Sweep

Modulationsarten AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Signaleigenschaften

Sinussignal

Parameter TSG3020 TSG6020

Frequenzbereich 1yHz-30MHz 1pHz-60 MHz

Auflésung 1uHz

Genauigkeit +50 ppm bis 90 Tage, =100 ppm bis 1

Jahr (18 °C bis 28 °C)
DC-5MHz: —60 dBc

Harmonische Verzerrung (typ.) 5MHz-30 MHz: —50 dBc
30 MHz-60 MHz: —40 dBc
Gesamtklirrfaktor (typ.) <0,2% (DC-20kHz, 1Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc

>10 MHz: < —70 dBc + 6 dB/Oktave
Phasenrauschen (typ.) 10 MHz: < —125dBc/Hz (typ., 0dBm,
Offset 10 kHz)

Nebenwellen (nicht harmonisch, typ.)

Rechtecksignal
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Parameter TSG3020 TSG6020
Frequenzbereich 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Auflésung 1uHz

Anstiegs-/Abfallzeit 13,5 ns (typ., TkHz, 1Vpp)
Uberschwingen (typ.) <1%

Tastverhaltnis
Symmetrie (bei 50 % Tastverhaltnis)

Jitter (typ.)

0,01%-9999 % (durch die aktuelle
Frequenz begrenzt)

1ns + 100 ppm der Periode

typischer Wert (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
<5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

Rampensignal

Parameter TSG3020 TSG6020
Frequenzbereich 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Auflésung 1uHz

Nichtlinearitat 3% + 2mV (typ., TkHz, 1Vpp,

Symmetrie 50 %)

Symmetrie 0,0%-100,0% (durch die aktuelle
Frequenz begrenzt)

Pulssignal

Parameter TSG3020 TSG6020

Frequenzbereich 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

Auflésung 1uHz

Pulsbreite >17ns

Variable Flanke >12ns >12ns

Uberschwingen (typ.) < 2% (typ., 1Vpp)

Jitter 150 ps

GauBsches Rauschen

Parameter TSG3020 TSG6020

Bandbreite Bandbreite 30MHz Bandbreite 60 MHz
(—3dB) (typ.) (—3dB) (typ.)

Gleichspannungsoffset
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Parameter

Wert

Gleichspannungsoffset
Bereich (Spitze AC + DC)
Offset-Genauigkeit

9999V

+5V (50Q) +10V (Highz)

+3% des eingestellten Offsetwerts
+ 6% des eingestellten
Amplitudenwerts + 2 mV

Eigenschaften des Arbitrarsignals

Parameter TSG3020 TSG6020
Frequenzbereich T1yHz-10 MHz TpHz-10 MHz
Auflosung 1uHz

Signallange 4 kpts

Vertikale Auflésung
Abtastrate

Min. Anstiegs-/Abfallzeit
Jitter

Nichtflichtiger Speicher

14 Bit (einschlieBlich Vorzeichen)

200 MSa/s

<20ns (typ.) <20ns (typ.)
DDS-Modus: 5ns +150 ps; Punkt-flr-
Punkt-Modus: £150 ps

24 Signalformen

Ausgangseigenschaften

Parameter Wert

Amplitudenbereich

<10 MHz:

1mVpp-10Vpp (50Q); < 60MHz:

1mVpp-5Vpp (50 Q)

Genauigkeit
1kHz)
Amplitudenflachheit

(Sinussignal +(5 % des eingestellten Werts + 2 m\Vpp)

Prifbedingungen: typischer Wert (Sinussignal,

(bezogen auf Sinussignal 2,0Vpp). <100 kHz: +£0,1dB; <20 MHz: +0,3dB;

1kHz, 1Vpp/50 Q)

<30 MHz: £0,5dB; <40 MHz: 40,6 dB; < 60 MHz:
+0,8dB

Signalausgang

Parameter Wert

Impedanz 500Q (typ.)
Isolation max. 42 \pk gegen Erde
Schutz Kanalschutz
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Modulationsart

AM-Modulation

Trager Sinus, Rechteck, Dreieck, Arbitrar
Modulationssignal Sinus, Rechteck, Dreieck, Rauschen, Arbitrar
Modulationsfrequenz 2 mHz-200 kHz

Modulationsgrad 0%-120%
FM-Modulation
Trager Sinus, Rechteck, Dreieck, Arbitrar

Modulationssignal Sinus, Rechteck, Dreieck, Rauschen, Arbitrar
Modulationsfrequenz 1pHz-200 kHz

Frequenzhub DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*
PM-Modulation
Trager Sinus, Rechteck, Dreieck, Arbitrar

Modulationssignal Sinus, Rechteck, Dreieck, Rauschen, Arbitrar
Modulationsfrequenz 2 mHz-200 kHz

Phasenversatz 0°-360°

FSK-Modulation
Trager Sinus, Rechteck, Dreieck, Arbitrar
Quelle intern / extern
Modulationssignal Rechtecksignal mit 50 % Tastverhaltnis
Rate 2 mHz-100 kHz

* Die Originalanleitung des Herstellers nennt hier die Bezeichnungen UTG932 und UTG962:
Modelle eines anderen Herstellers, die offensichtlich versehentlich in den Text geraten sind.
Die angegebenen Bereiche entsprechen der Regel ,Frequenzhub bis zur halben Bandbreite des
Tragers” (30 MHz — 15 MHz, 60 MHz — 30 MHz), weshalb wir sie hier den Modellen TSG3020
und TSG6020 zuordnen.

Frequenz-Sweep

Parameter Wert

Trager Sinus, Rechteck, Dreieck, Arbitrar
Typ linear, logarithmisch
Sweep-Zeit 1Tms-500s+0,1%
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Sync-Signal

Parameter Wert

Ausgangspegel TTL-kompatibel
Ausgangsfrequenz  1pHz-2 MHz
Ausgangsimpedanz 50 Q, typisch

Kopplungsart DC
Triggereingang

Parameter Wert
Eingangspegel TTL-kompatibel

Eingangsimpedanz >10kQ, DC-Kopplung

Frequenzzahler

Parameter Wert
Eingangspegel TTL-kompatibel
Eingangsfrequenzbereich 100 mHz-100 MHz
Genauigkeit +51ppm
Frequenzaufloésung 7 Stellen
Kopplungsart DC
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Allgemeine Daten

Display
Displaytyp 4,3" TFT LCD
Displayauflosung 480 horizontal x 272 vertikal
Versorgungsspannung DC5V, 2A
Leistungsaufnahme <10w
Umgebung

Temperaturbereich

Kbhlungsart
Feuchtebereich

Hbhe Uber NN

Betriebstemperatur: 10 °C-+40 °C; Temperaturbereich
auBer Betrieb: —20°C-+60°C

natarliche Kihlung

unter +35°C: <90 % relative Luftfeuchte; +35°C bis
+40 °C: <60 % relative Luftfeuchte

in Betrieb: unter 2000 m; auBer Betrieb: unter 15000 m

Mechanische Daten

Abmessungen (ca.)
Nettogewicht
Bruttogewicht

172mm x 20 mm x 68 mm
~732,69
~1191g
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Anhang C: Zubehorliste

Modell TSG6000

ein Netzteil entsprechend den oOrtlichen Normen
Standardzubehdr ein BNC-auf-Krokodilklemmen-Kabel
ein BNC-Kabel (1 Meter)

eine Garantiekarte fur das Produkt

Netzteil

Parameter Wert

Eingangsspannung 100-240Vrms, 50/60Hz, 0,4 A
Ausgangsspannung 5VDC
Ausgangsstrom 2A
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Garantiekarte
Produktmodell TSG3020 / | Stiickzahl
TSG6020

Name des Adresse

Handlers

(Kaufort)

Kontakt Rechnungs-
nummer
(Bestellnummer)

Kaufdatum Jahr Monat Tag

(laut Rechnung)

Name des Adresse:

Nutzers:

Kontakt: Fehler-
beschreibung:

g L
TEHAP F&R AR
Download User manual&APP&Software

Download der Bedienungsanleitung, der App und der Software

Importeur

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.cz
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PBvKOBOIICTBO 32 TOTpEOUTENS

1. Hudopmanus 3a 0€30MACHOCT

1.1.

TepmuHu ¥ CHMBOJIN 32 0€30IIACHOCT

B ToBa PBHKOBOIACTBO MOXKE 1a CPCIHETE CJACAHUTEC TEPMUHU:

Ilpenynpexaenue: VYkaszBa ycClIOBHS U JEHCTBHs, KOUTO MOrar Ja 3acTpallar
YKUBOTA WIN Jja IPUYUHSAT TEXKKO HapaHsIBaHE.

Buumanue: Yka3Ba yClIOBHS U IE€UCTBUS, KOUTO MOTaT J1a MMOBPEIAT TO3U IPOLYKT
WJIY JPYTO UMYILECTBO.

Bbpxy npoaykTa Moske J1a cpeliHeTe CJIeJHUTe TEPMUHM:

1.2.

To3u

OmnachHocr: O3HauaBa, Y€ U3BBPIIBAHETO HA JAJIEHO JCUCTBUE MOXKE J1a TPUUUMHU
HapaHsBaHe.

IIpenynpexkaenue: O3HavyaBa, 4e W3BHPIIBAHETO HA JAJICHO JICWCTBUE MOXE Ja
OBJIe OIIacHO.

Baumanue: O3Haana, Y€ U3BBPIIBAHCTO Ha JAaACHO JIEHCTBHE MOXKE J1a nmoBpcaun

TO3U MPOIYKT WIH CBP3aHUTE KbM HEro YCTPONCTBA.

O0mu ykazanusi 3a 0€30IaCHOCT

OPOAYKT € IPOCKTHPAH W IMPOU3BCACH B CTPOIO CHOTBETCTBUC C M3HMCKBAHUATA

3a Oe3omacHocT Ha craHgapra GB4793 3a enekTpoHHUM H3MEpBaTEIHU Ypenu U C
MexayHapoauus cranaapt IEC 61010-1. Toit otroBapsi Ha Kareropusi Ha U30JaUs IpU
npenamnpexxenue CAT 1 300 V u Ha crenen Ha 3ambpcsBane 1. [Ipouerere BHMMAaTENHO
CJIETHUTE MIPEANa3HU MEPKHU:

3a 1a He BB3HUKHE TOKOB yZIap WM MOXKap, U3IMOJI3BATE caMO MPEAHA3HAYCHUS 3a
1esTa 3axXpaHBail kaden u agantep, o7o0peHu 3a ynorpeda BbB BalllaTa CTpaHa Win
PETHOH.

To3u MPOIYKT € 3a3eMEH Ype3 3aIlUTHUS 3a3eMsBall MPOBOJIHUK B 3aXpaHBAIIUs
Kaben.

3a 1a He Bb3HUKHE TOKOB yJap, Ipeau ynorpeda ce yBepere, 4e 3axXxpaHBalllUsaT
KOHTAKT € IIPAaBUJIHO 3a3€MEH.

[Ipenu na cBbpKETE KAKBUTO W Ja OWIO BXOAHH WM W3XOJHH KIEMH OCBEH
3axpaHBamys Kabell, ce yBepeTe, ue 3alluTHATa 3a3eMsBalla KiieMa € HaJIeXkIHO
CBbp3aHa ChC 3eMsTa Ha 3aXpaHBaHETO. 3a J1a ce u30erHaT HapaHsBaHUs Ha Xopa U
MOBpEH Ha 000PYABAHETO, YPEIBT MOXKE J1a C€ PEMOHTHpPA caMo OT KBaTuUIpaH
HEepCOHA.

3a Jla HC Bb3HUKHC ITO0XKap WK TOKOB yAap, BUHAIru crna3BaiiTe HOMUHAITHHS pa60TeH
00XBaT ¥ O3HAUYEHUATA BbpPXY IIPOAYKTA.
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» PaGorara u3BbH HOMHHATTHUTE TPAHUIU € CTPOTO 3a0paHeHa.

' Hpezu/l yHOTpe6a MMPOBCPECTC BCUUKU IPUHAIJICIKHOCTH 34 MCXaHWUYHU IIOBPCIU. He
H3II0J13BaliTe MOBPCACHU MPUHAAJICIKHOCTHU U ' 3aMCHETC He3a0aBHO.

* Wznomn3BaiiTe camo MPUHAIJICI)KHOCTUTEC, JOCTABCHU C TO3H IIPOAYKT.
* He mocrassiiTe MmeTaaHu npe€aAMETHU BB BXOAHUTE WIJIN U3XOOHUTE KIICMHU.

* AKO mojo3upare, 4e TPOAYKTHT € TMOBpPEIEH, ro MpenaiTe 3a MpoBEepKa Ha
KBaJM(UIIUPAH CEPBU3EH MEPCOHAI.

* He usnomn3BaiiTe npoayKra ¢ OTBOPEH KOPIyC.
* He u3non3Baiite npoaykra BbB BlaXKHa Cpefa.

* [lonabprkaiiTe MOBBPXHOCTTA HA MPOJIYKTA YUCTA U CyXa.
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2. OO0y nperyiex Ha MPOAYKTA

2.1. OCHOBHM XapaKTepPUCTUKH

» JIBa kanaja, MakcuMaiHa u3zxomHa yecrora 60 MHz / 30 MHz u makcumalina
u3xoaHa amrunryaa 20 Vpp.

* Bucokonpenusna texuonmoruss DDS (mpsk mudpoB cuHTE3) ¢ yecToTa Ha
muckperuzanust 200 MSa/s u 14-6utoBa BepTHUKaIHA pa3AeUuTeNIHA CIOCOOHOCT.

* MlHOoBaTMBHA TEXHOJOTHs 3a TO-MaJlKO MPEeBHILEHUE, MO-CTPbMHU (PpOHTOBE U
M0-BHCOKA TOYHOCT Ha MPABOBI'BIHUS, UMITYJICHUS U TPUOHOOOpPA3HHS CHUTHAIL
KoedummeHTsT Ha 3ambiiBaHe, MIMPUHATA HA WMITYJICA, BpeMeTO Ha (poHTA U
CUMETpHSTA CE€ HACTpoUBar (puHO.

e MHOBaTMBHA TEXHOJIOTHUS 3a H3BCIKIAAHC HA IMPOU3BOJICH CHUI'HAJl TOYKA IO TOYKA,
KOATO IO0JaBa CUrHalli € HUCBK JDKUTCP C ABbJDKHWHA 10 4kptS IIpu IJIaBHO
MIPOMEHJIMBA YeCcToTa Ha Jquckperuszanus oT 1 Sa/s mo 200 MSa/s cbe 3amna3Bane Ha
BCHYKH JICTAlJIN HAa CUTHAIA.

* CenemMpaspsaeH BUCOKOIIPELU3EH YECTOTOMEDP, ChbBMECTUM ChC CUIHAIU C HUBO
TTL.

* [lamer 3a 24 Habopa eHeproHe3aBUCUMU LIU(PPOBU IPOU3BOJIHU CUTHAIIH.

» boraru Bp3MOXKHOCTH 3a aHanorosa u nudposa moaynamus: AM, FM, PM, ASK,
PSK, FSK.

® Ho;u:[meKa Ha U3Xoa € YCCTOTHO CKAHUPAHC.

* Cenzopen auctuieit 4,3 " TFT-LCD c aBa HaurHa Ha yHpaBjeHUE: Ype3 IOKOCBAHE
U 4pe3 KIaBuarypa.

* Cranmaptau untepdeiicu: USB Device u 3axpanBamy Bxon Type-C; mommbpika
3axpaHBaHe OT BbHIIHA OaTepus 3a U3MEpBaHUsI Ha MSCTO.

2.2. W3X01HU XapaKTePUCTUKH

ITapamersp Croiinoct

Kanan CH1, CH2

Oo6xBar Ha ammuTynata 2 mVpp—20 Vpp (Bucok umnenanc, <10MHz) / 2mVpp—
10 Vpp (Bucok ummnenanc, > 10 MHz) / 1 mVpp—10 Vpp (50 Q,
<10MHz) / I mVpp-5 Vpp (50Q, > 10 MHz)

®dopmu HA CUTHAJIA CHUHYCOUJIAJICH, TPaBOBI'BJICH, WMITYJICEH, TPUOHOOOpa3eH,
MIPOU3BOJICH, IITYM, TTIOCTOSIHHO HaIPEKEHNE

Monynamus AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Ckanupane JIMHENHO, TOTAPUTMUYHO
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2.3. Onucanue Ha MaHeJUuTe U OyTOHUTE

YpensT moka3Ba MEHIOTaTa CaMO HAa AHIJMHCKA W Ha OMNPOCTEH KUTAWCKHU (BIDKTE
pasmen 3.3.1). 3aToBa B ISUIOTO PHKOBOACTBO HAa3BAHUATA Ha OyTOHUTE W HAa €JICMCHTHTE
OT MEHIOTO ca JaJIeHU Taka, KaKTO ca BbPXY ypela — Ha aHIJIMUCKH, HanpuMmep Wave wid

Freq.

2.3.1. Ilpenen nanesa

3]
FNIRSI NN\TSG66020
CH1 ) [ @) Limit HighZ CH2 )
Freq 6.000 000 000 kHz Tmmmemeeeeeeny [Freq:G0.0000
N (e P — {emezom

H amic NN

CH1 CH2
N

| —

0 HMucneii: IBeren TFT LCD 4,3" ¢ Bucoka pazaenurenHa cnocoOHocT. Upes
pa3’MyHU 1BETOBH TOHOBE JAUCIUICST TMPErIeTHO pa3rpaHuyaBa CHCTOSHHETO
Ha U3Xo/a Ha KaHan | ¥ kaHanm 2, MEHIOTaTa Ha (YHKIHMUTE U Apyra BaxkHa
UHOpMAITHSL.

© @Ql0€b

Q ByTton 3a 3axpanBane: Ciiex BKIIOYBAaHE Ha ypeaa MHIUKATopbT B OyTOHa 3a
3axpaHBaHe cBeTU. C MPOABIKUTEIHO HATHCKAHE U3KIII0YBATE ypeaa.

@Oynkuuonaanu Oyronm: Mode, Wave u Utility. Ciyxkar 3a HacTpoika
Ha MOJyNaiusTa, 3a u300p Ha OCHOBHAaTa ()opMa Ha CHTHAJIA U 32 JOCTBI 0
crioMaraTeiIHuTe QPyHKIHH.

Muoropynkuuonanen peryaarop / 0yron: Cbc 3aBbpTaHe Ha peryiaropa
NPOMEHSTE YHCIOBUTE CTOMHOCTH (IO TIOCOKAa HAa YAaCOBHUKOBATa CTPEINKa
CTOMHOCTTa HapacTBa); TOH MOXE Ja ce M3MOJI3Ba M KaTo OyToH 3a mocoka. C
HaTHCKaHe Ha perynaropa nzdupare (QyHKIUS WIM TOTBBpPXKIaBaTe 3aaJCHUS
napameTsp.

e ByTonu cbe crpenku: M3non3Bar ce 3aeaHO0 ¢ MHOTO()YHKIIMOHATTHHS PETYIATOP
3a TIpeMeCTBaHe Ha NO3HIUATA Ha IiHdpara Mpu HACTPOIBaHE HA TApaMETPUTE.
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Perysarop 3a HakyioHa Ha qucniiesi: [103BossiBa 1a HACTPOUTE BI'bjla HA TVICIAHE
KbM JIUCIUIES 3a MM0-yI00HOo HaOmoaeHue. J[ucriest Moxe na ce HakiIoHu 10 90°.

Bytonu 3a u3xonga Ha kaHagute CH1/CH2: IlpeBxiouBar Obp30 aKTHBHHUS
KaHaj, nokazaH Ha gucmies. C elHO HaTHCKaHE BKJIIOYBATE WJIM HU3KJIHOYBATE
u3xona.  Koraro u3XoabT € BKIIIOYEH, IOACBETKara Ha OyTOHa CBETU H
MHQOPMAIIMOHHUAT €THKET TO0Ka3Ba (YHKLIMOHAJIHUS peXHUM Ha H3Xola
(BKJIFOUMTEJIHO pa3IIMPEHUTE PEKUMH, aKo ca BKiIodeHu). [Ipu m3kirouBaHe
MOACBCTKATA yracBa U U3XOAbT CC pa3CIUHABA.

Hudposa knaBuarypa: Coraspka nudpure 0-9, necernunara Touka . u OyToHa

3a 3HaK +/— 3a JUPCKTHO BBBCIKIAHC HA IIapaMETPH.

H3xonuu moprtoBe (0TIsABO HaAsicHO): CHHXpOHU3WpAN[ HU3X0f / BXOJ Ha
yecTtoromepa, u3xoaen konekrop CHI, usxomen konextop CH2. Yecrornara
manunynanus (FSK), cuHXpoHM3upalmusaT cCUrHajg ¥ 4eCTOTOMEPHT M3MOI3BAT
€IMH U ChI MOPT.

Buumanue: U3XogHwTe KIeMH Ha KaHAJIWTE ca 3alUTCHH CPEIly IPEeHANPEeKEeHUE.
3amurara ce 3aJeiicTBa MpU H3ITBIHEHNE Ha KOSTO U JIa € OT CICAHUTE YCIOBUS:

» Koraro uzxonHara amIuintyza € 3aaaaeHa Haj 250 mVpp U BXOAHOTO HampexeHue
npesuind [£12,5 V| npu yecroru mox 10 kHz.

+ Korato n3zxonHara aMIuinTyza e 3agazneHa Ha 250 mVpp Wi mo-Majako U BXOIHOTO
Hanpe)xeHue rnpesumu [£2,5 V| mpu gecrorn nox 10 kHz.

» IIpu 3aneiicTBaHe Ha 3aImMTaTa Cpelly NPEHANPEKeHHE H3XOAbT Ha KaHajla ce
pa3ennHsIBa aBTOMaTUYHO.
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2.3.2. 3agen manea

000000000000 EE o
000000000001 = 4

0 3axpanBam uHTepgeiic: Homunanen wuszxom S5V, 2A. 3a mocrturane Ha
ONTHMAJHO OTHOIICHHE CUTHAJI/IITYM MIPEenopbyBaMe Ja U3M0I3BaTe OPUTMHATHUS
JIOCTaBEH 3aXpaHBall aJianTep.

e USB untepdeiic: Ciyxu 3a CBbp3BaHE KbM XOCT KOMIOTHp mpe3 USB 3a
JTUCTAaHIIMOHHA KOMYHUKAITHUSI.

2.3.3. Ilorpedurencku unTepdeiic

o Limit HighZ
Freq Freq:60.000 0
Amp. 5.000Vpp Amp.:10.000Vp
Offset | 2.000V Offset:0 mV
Phase | 0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

IpeskiarouBares Ha uzxona CH1: C nokocBaHe BKJIIOYBATE U3X0/Ja Ha KaHam 1.
Koraro OyTOHBT cTaHe CHH, U3XOAbT € AKTHBCH.

e Cnucbk ¢ mapaMmerpute Ha curhana: [loka3Ba ornenHuTe mMapaMeTpu Ha
TeKyIllUs CUTHAJ moj (opMara Ha CIHCHK. AKO HSKOW MapaMeThbp € OTKPOEH C
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XKBJITA paMKa, TOH MOXeE Jla c€ HacTpOH 4pe3 coTyepHuTe OyTOHH Ha MEHIOTO,
nudpoBata KiaBuaTypa, OyTOHHTE CbC CTPEJIKH WJIM MHOTO(QYHKIIMOHATHUS
perynmarop. AKO IBEeTHT Ha ()OHA Ha 3HAKA CHOTBETCTBA HA I[BETA HA TEKYIIUS
KaHaJ, MapamMeThpPbT € B PEXKUM Ha PEAAaKTHpaHE W MOXKE Jia Ce NMPOMEHS C
OyTOHUTE CBhC CTPEJIKH, ¢ IU(pOBaTa KJIaBUATypa MIM ¢ MHOTO(QYHKIIMOHAIHUS
perynarop.

9 HNudopmanus 3a toBapa: ,Limit HighZ* o3nauaBa, 4e U3XOIHUSAT UMIIEAAHC €
3ajlaJieH Ha BUCOK uMIenaHc (HactpoiiBa ce ot 1 Q o 9999 Q; no noxpazbupane
e BUcOK mMmrenanc). C nokocBaHe Ha TOBa IOJE€ NpeMUHaBare ObP30 KbM
uHTep(delica 3a HaCTpoiika Ha ToBapa.

° Caurto uzodpaxkenne Ha CH2: Koraro n3o0pa’xeHHETO Ha KaHaJla € CBUTO, B Ta3H
o0nacrt ce npeBbpTa HHGOpMaIUTa 3a U3X0JHUS curHai. C JOKOCBaHE Ha ETHUKETa
,»CH2“ nnm Ha obnmacTTa 3a M300pa3siBaHe Ha CUTHAJIa pa3rbBare WHTEpderca
3a HACTpOMKa Ha CHOTBETHUS KaHal. Pa3rpHarara HacTpoiKka ce YIpaBisBa IO
CBILUS HAYUH, KAKTO € OIIMCAHO I0-TOpE.

e O6JacT 3a n3o0pa3siBane Ha curnaga: [lokassa hopmara Ha curHasa, 3aJa/ieH
B MOMEHTA 3a CHOTBETHHMs KaHajl. |[BeThT Ha CHWrHaja IOKa3Ba KbM KO
KaHaJ NPUHAIISKN Toi. CIUCHKBT C MapaMeTpH OTISIBO MOKa3Ba CTOMHOCTHTE,
OTHacsIIM ce 10 curHana. C JoKocBaHe B Ta3u 00J1aCT MPEBKIIIOYBATEe OBP30 THUIIA
Ha curHana. 3abenexka: B cucremMHuTe HacTpoliku o0nacTTa 3a H300pa3sBaHe Ha
CHTHAJIa C€ CKPHBA M CE 3aMEHS OT Pa3IINPEH CIHUCHK C ITapaMeTpH.

e O3HaveHust Ha copTyepHuTe OyTOHN: CodTyepHH OyTOHH Ha MEHIOTO 3a U300p
Ha ¢opMa Ha CUTHAJA U 3a Omepaluu B MeHoTara. JKbiaTara paMmka 3a u30op
0TOeIsA3Ba TEKYI0 U30paHus €IEMEHT.

10
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3. bbp3 crapr

3.1. O0ma npoBepka

Cnen mosny4aBaHETO Ha CbBCEM HOB YpeH MpEnopbuBaMe J1a W3BBPIIUTE MPOBEPKA IO
OIMUCAHUTE ITO-A0JY CTBIIKH.

3.1.1. IIpoBepka HA TPAHCHIOPTHPAHETO U BLHIIHUS BH/I

* Axo TPAHCIIOPTHATA KYTHUA WM ICHOIUIACTOBUAT IIBJIHCK H3MICKIAAT CECPHO3HO
IMOBPEACHH, O6’preTe C€ KbM CBOSA TBPIOBEL HJIM KbM MCECTHHUA 0(1)I/IC Ha
IMPOU3BOANTCIIA.

* AKO ypeIbT € OBPEICH IPU TPAHCIIOPTUPAHETO, 3a11a3eTe ONAKOBKAaTa U yBEIOMETE
[PeBO3Baya U ThpProseua. TbproBelbT e OCUTYPH PEMOHT WM 3aMsHa.

3.1.2. IIpoBepka HA NPUHAAJIEKHOCTUTE

* IlpunaanexHOCTUTE BKJIIOYBAT: 3aXpaHBalll ajgantep, eauH kadea BNC (1 m), enqun
kaben BNC kbM MIUNKK THIT ,,KPOKOAWI ¥ TapaHIIMOHHA KapTa Ha MPOIYKTa.

* AKO JIMIICBA HSKOS NMPUHAJJICKHOCT WIM TS € MOBpEJeHa, OObpHETE ce KbM CBOS
THProBell WX KbM MECTHHSI O(HC Ha POU3BOTUTEIIS.

3.1.3. IIpoBepka Ha ypena

* AKO ypeasT € BHIUMO MOBPEACH, He pabOoTH MPaBHIIHO WM HE MPEMUHABa TECTa
3a IPOU3BOJIUTEIHOCT, 0OBPHETE CE€ KbM CBOSI THPIOBELl MJIM KbM MECTHUS 0(uC Ha
IIPOU3BOUTES.

3.2. U3Be:xxaaHe HA OCHOBHHU CUTHAJIH

3.2.1. Hacrpoiika Ha 4eCcTOTATA HA CHHYCOUIAJTHUS CUTHAJI

Kondurypanusta Ha curHaiza nmo mnoapasOupane e cunycoupaneH curHan 1kHz c
ammuryaa 100 mVpp.

IIpomsHa Ha yectorara Ha 1| MHz:

JlokocHeTe obacTTa 3a M300pa3siBaHe Ha CUTHaJIa Wi HatucHete Wave — Sine — Freq,

ClIe]] KOeTo BbBeneTe ,,1* ¢ uudposara knaBuarypa u uzdbepere MepHara eaununa MHz.

3.2.2. Hacrpoiika Ha aMILNINTYIaTAa HA CHHYCOMJAAJTHHUS CUTHAJ

Awmrmuntyaara no noapasoupane e 100 mVpp.
Hactpoiika Ha ammutynara Ha 1 Vpp:
JlokocHeTe 00J1acTTa Ha CHTHajla WM HaTuCHeTe Wave — Sine — Amp., BbBeACTE ,,1°

¢ mudpoBara KJiaBuarypa u u3depere MepHara eauHuna Vpp .

11
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3.2.3. HaCTpOﬁKa Ha OTMECTBAHETO HA CHUHYCOUAAJTHUA CUTHAJI

OTMecTBaIoOTO HANPEXKEeHUE 1o moapa3oupane e V.
Hacrpoiika Ha oTMecTBaHeTo Ha — 150 mV:
JlokocHeTe obOnacTTa Ha CUTHaAja WM HaTucHeTe Wave — Sine — Offset, BbBeaeTe

»— 150 ¢ nudposara knaBuaTypa u u3depere MepHaTa eIMuHUIIa mVpp .

To3u mapaMeTbp MOXKeE J]a c€ HACTPOU U ¢ MHOTO(YHKIIMOHAIHHUS PETYNIaTop U ¢ OyTOHNUTE
ChC CTPEJIKH.

3.2.4. Hacrpoiika Ha ¢ga3ara

dazara o noapazoupane ¢ 0°. Axo uckare ga 3amaaere ¢aza 90°, HatucHeTe OyTOHA
Phase , BEBezIeTE ,,90 ¢ IIppoBaTa Ki1aBHaTypa U n30epeTe ChOTBETHATA MEPHA SIMHHIIA.

3.2.5. Hacrpoiika Ha Koe(UIIMEeHTA HA 3aIbJIBAHE HA UMITYJICHUSI CUTHAJI

WmnyncHusT curnan mo noapasoupane e ¢ yecrora | MHz u koeduiment Ha 3ambiBaHe
50 %. Hactpoiika Ha koedurieHTa Ha 3ambiBane Ha 25 %:
JloxocHeTe o0OacTTa HAa CUTHAIA WK HaTucHeTe Wave — Pulse — Duty, BbBeaeTe ,,25%

¢ mudpoBara KiaBuaTypa u uzbepere MmepHara equHuna % .

3.2.6. Hacrpoiika Ha CHMeTPHUSITA HA TPUOHOOOPA3HMSI CUTHAJI

UYecrtorara Ha TpuoHOOOpa3Hus curHan mo mompaszdoupane ¢ 1kHz. Hacrtpoiika na
cumeTtpusta Ha 75 % (TpUBI'bIIEH CUTHAN):
JlokocHeTe 00JlacTTa Ha CUTHAJIA WITH HaTuCHeTe Wave — Ramp — Symmetry , BbBeieTe

,» 75 ¢ mdpoBata kIaBuarypa u u3depere MepHara equHuLIa % .

3.2.7. Hacrpoiika Ha MOCTOSIHHOTO OTMECTBAaHe

Hactpoiika Ha MOCTOSSHHOTO OTMeCTBaHe Ha 1 V:

JlokocHeTe 001acTTa Ha CUTHAJIA MJTU HaTHCHEeTe Wave — MPEeBbPTETEe MEHIOTO C (DOPMHTE
Ha curHana u uzbepere DC, crien koero BbBeneTe ,,1“ ¢ mudpoBara kiaBuaTypa u

n30epere MepHaTa equHUIa V .

3.2.8. Hacrpoiika Ha nryma

Hactpoiika Ha mymoB curHai ¢ ammintyaa 500 mVpp 1 nocTossHHO oTMecTBaHe 1 V:
JlokocHeTe o0JlacTTa Ha CUTHAJIa WM HatucHere Wave — Noise — Amp., BbBEICTE
,»J00“ 1 m3bepere MepHara eauHUIIa mV ; cien ToBa uzdepere Offset, BbBemere ,,1“ u

n30epere MepHaTa equHuIa V.

12
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3.3. Hacrpoiika Ha cnomarareanure pynkuun (Utility)

Mentoto Utility mo3BosisiBa Aa HacTpodBare W Mpeniexkaare H3XoJa Ha KaHaJIWTe,
CHHXPOHHM3HPAIUS M3XO0M, YECTOTOMEPa, CUCTEMHUTE HACTPOWKH, MOJCBETKATa, €3UKa,
CKpuitHCeliBbpa 1 HH(pOpMALUATa 32 YCTPOHCTBOTO (MH(pOPMANHUS 32 BEPCUSITA).

Menro HHoamenro Hacrpoiika Onucanue
N3xon
Ha KaHaJla U3KIIL., BKJL. /
Hacrpoiixa NuBeprupane
A Kapay | P2 KaHAIa U3KIJIL., BKJI. /
Hacrpoiika 10Bap 509, 70Q, HighZ 1Q 10 9999 Q
Ha kapayn 2 OrpaHuueHue
Ha aMIUIUTyJaTa W3KJI., BKIL /
I'opna rpanuna
Ha ammutyznara 10,000 Vpp 3ajaBa TropHara TIpaHMIla Ha

M3XOJHATA aMILIUTY/Ia Ha KaHala
Honna rpanuna
Ha amruutynata  — 10,000 Vpp 3ajgaBa JonHATa TpaHMIIA Ha

H3XO0JHaTa aMIINIMTyJa Ha KaHajia

M3xon Ha kaHasma: BkirouBa miM M3KJIIOYBA M3XOJa Ha KaHama. 3abelexka:
N3xoabT MOXe Ja ce mpeBKItoun 0bp30 U ¢ Oyronute CH1/CH2 Ha npegHus maHen
WJIM Ha CEH30PHHUS TUCILIEH.

HNuBeprupane Ha kanajga: C HacTpoiKka Ha ,,BKJL.“ WIIH ,,M3KJL.* BKJIFOUBATE WIH
M3KJII0YBATE MHBEPTUPAHETO HA CUTHAJA HA M30paHUs KaHa.

Toap: MN30Oupa ce m3mexnay pukcupanute nmrenancu (50 Q, HighZ) wim xarto
coOcTBeHa cTOMHOCT B 00xBaTa oT 1 Q 10 9999 Q.

Orpannyenune Ha ammuiurygara: Koraro e BKIIIOYEHO, OTpaHHYaBa M3XOJHATA
aMIUTUTY/Ia € 1€ 3allUTa Ha TOBapa; MOXeE J1a ce 3a/1aJie Ha ,,BKJL.* WIH ,,U3KJIL.".

FopHa rpanmna Ha aMIuidTyaara: 3amaBa MakCHMAaJIHaTa M3XOOdHA aMIlIUTyaa
Ha KaHaJjia.

JloHa rpaHnna Ha aMIUIMTYyAaTa: 3ajaBa MUHMMAaIHATa U3XOJHA aMIUIMTYAA
Ha KaHaJa.

3.3.1. CucreMHH HACTPOIKH

N3bepere nocnenoBarento Utility — System U Bie3Te€ B CHCTEMHHUTE HACTPONKH.

13
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Menro IToamenro Hacrpoiika Onucanue
CunxpoHmsupail kaHai 1, kaHam 2,
U3XO0[ U3KJL. M3xon Ha CHUHXpPOHM3MpALUSL
CHUTHaJI
Hauanna ¢asa HE3aBUCUMA, CHHXpOHHA /
Cucrema English,
E3uk OIPOCTEH KUTANWCKH /
Cuna Ha 3ByKa 0%—-100 % /
Paszgenuren WHTEpBaJ, 3ameTas, 6e3  /
ITonceetka 5% —100 % /
®aldpuuHu
HaCTPOMKHU / Bb3cranoBsiBa  ¢abpuunure
HaCTPOMKH

3.3.2.

CunxpoHusupam u3xon: Mzbepere M3TOYHHKA HA CUHXPOHU3UPALIUS CUTHAI.
Bw3moxnocrtute ca ,,CHI, ,,CH2* niw ,, u3KIL.“.

Hauanna ¢a3za: M36epere namu kanamure CH1 u CH2 ga umar HezaBucuma mwin
cuHXpoHHa HavanHa (a3a. HeszaBucuma: dasute Ha CH1 u CH2 He ca cBbp3aHu
nomexay cu. Cunxponna: CH1 u CH2 craprupar ¢ eqHakBa HayaiHa ¢asa.

E3uk: Hacrpoiika Ha CUCTEMHMS €3UK. BB3MOXHOCTUTE Ca AQHIVIMHCKU H
ONPOCTEH KUTANCKH.

Cuna Ha 3Byka: Hacrpoiika Ha cuiata Ha TOHa TpHW HaThckaHe Ha OyToH. C
mwrs3rada Moxe na ce 3amazne ot 0% mo 100 %.

Pazneauren Ha undpure: Hactpoiika Ha pa3nennurelist Ha YUCIOBUTE CTOMHOCTH.
Bb3MmoxkHOCTHTE ca 3aneTasi, HHTepBaJl WK 0e3 pa3aeuTen.

Hoacserka: Hactpolika Ha sipkocTTa Ha quctiies. C rrb3raya MoXke Ja ce 3a/1a/1e
oT 5% mo 100 %.

®adpuyHN HACTpOiikM: Bb3cTaHOBSBa BCHYKM HACTPOWKH KbM (paOpuyHHTE
CTOMHOCTH T10 TIOpa30upaHe.

YecToTomep

To3u reneparop Ha (DYHKIIMOHATHH / MPOW3BOIHU CUTHAIM MOXE J1a H3MepBa
4ecToTara v KOeUIMEeHTa Ha 3allbJIBaHE HA CHUTHAIH, ChBMecTUME ¢ HUBO TTL, B
gyectotHus o6xBar ot 100 mHz o 100 MHz. ®ynkuusita Ha yecToTromepa paboTu
npe3 konekropa INPUT/CNT/Sync. Kbvm To3u Bxoz TpsiOBa 1a ce mojajae CUTrHal,
cbBMeCTUM ¢ HUBO TTL.

Otunere Ha Utility — Counter U BHKTE€ U3MEPEHUTE CTOMHOCTH HAa YECTOTATa,
nepuona U koedUIMEHTa Ha 3ambjBaHe. AKO HE € CBbpP3aH HUKAaKbB CHUTHAI,
OCTaBaT MOKa3aHM MOCIEIHO U3MEPEHUTE CTOMHOCTH. UeCcTOTOMEPHT ce 0OHOBSIBA
CaMo IpH NoAaBaHe Ha curdai ¢ HuBo TTL.
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4. PazmupeHu pyHKIMH

4.1. N3Bexxkaane HaAa MOAYJIMPAHU CUTHAJIM

Tasu rmaBa onucsa GyHKIMUTE 32 MoAynamus, Bkiaounteaio AM, PM, FM, FSK, PSK
u ASK. C naruckane Ha OyToHa Mode BiH3are B pexxuma Ha MOIYJIAIUS, & C IIOBTOPHO
HAaTUCKAaHE IO HaIycKare.

4.1.1. AMmuuryaHa moxayaamnus (AM)

[Ipu amrmuTyIHaTa MOAYJIALIAS MOAYJIMPAHUAT CUTHAT OOMKHOBEHO CE€ ChbCTOM OT HOCEIIIA
Y OT MOJIyJIMpaIll CUTHaJ. AMIUIMTYy/ara Ha HOoCelllaTa ce MPOMEHS CIIOpe]l MOAYIUPALIHS
curHan. Pexxumure Ha moaynanus Ha kaHanute CH1 u CH2 ca He3aBucuMH, Taka ue 3a
BCEKHU KaHaJl MOXKE J1a 3a/1a/IeT€ €HAKbB WU PA3JIMUEH TUI MOy IaIusl.

AM () Limit HighZ
Mw Sine
ModFreq  100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

MW ModFreq Depth

HN360p Ha monyaanuss AM:

Harucnere Mode — AM. Crep BkitouBaHe Ha AM ypenbT U3Bex/1a MOTYJIMPAH CUTHAT
CTIOpe] TeKyIl[aTa HacTpOHKa Ha MOAYJIalKsATa U Ha HOCEIaTa.

N3060p Ha popmaTa Ha HocelaTa:

Hocemiara moxxe 1a 6b/1€ cUHYCOUaNIEH, TPaBOBI'bJICH, TPUOHOOOPa3€eH WM POU3BOJIEH
curnai. [lo noppasbupane e cunycounnanes. Ciuen BaM3aHe B pexuMa Ha Moaynanus AM
HatucHeTe OyToHa Wave 3a JOCTBII JJO HACTpoiKara Ha (popmara Ha HOCelara.
Hacrpoiika Ha yecTOoTaTa HA HOCELIATA:

Hammanust gyectoreH o0xBat 3aBucu OT n3bpanara popma Ha Hocemara. Yecrorara mo
noapaszoupane e 1 kHz. [onpo6HocTH ca naneHu B cieaBaiara Tabauma:

®dopMa Ha HOcelaTa TSG3020 TSG6020

CunycouaaieH 1 utHz-30MHz 1 uHz-60 MHz
[IpaBobruiaeH 1 uHz-24MHz 1 uHz-24 MHz
Tpubreiex 1 uHz-20MHz 1 pHz-20 MHz
Nmmnyncen 1 uHz—24MHz 1 pHz-24 MHz
[IpousBonen l uHz-10MHz 1 puHz-10 MHz

H300p Ha Moay/IHpaLIUsl CUTHAJI:
HpI/I H3I0JI3BAaHC Ha BbTPCIICH MOAYJINPAl] U3TOYHHK Ca HAJIUMYHU CIICAHUTE MOAYJIUpAIl
CUTHAJIU: CUHYCOUJAJIEH, IPABOBI'bJICH, HApPAaCTBAlll TPUOH, CIaJlalll TPUOH, IPOU3BOJICH
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u myM. [lo moapazdupane e cunycounaned. Cnea BkiarouBaHe Ha AM MOIyIUpaIIUsT
CUTHaJ € 33JaJieH Ha CHHycOMJaJeH. AKO HCKare Ja Iro CMEHHUTE, H3IO0J3BaiTe
MHOTO(YHKIMOHAHUS PEryIaTop Uiu HaTucHeTe MW Ha ekpaHa 3a Moxyianus AM.

* IIpaBobrbieH curHai: kKoeQuIMeHT Ha 3ambiBaHe 50 %
» Hapactsam tpuon: cumerpus 100 %

* Cnagam Tpuos: cumetpus 0 %

* IIpousBonen curnan: pexxum DDS ¢ npmxuna 4 kpts
 [llym: Gsut raycoB mrym

Hacrpoiika Ha yecTOoTaTa HA MOYJIALMA:

3amaBa yecTtoTata Ha MOXYJIWpauus curHaia B obxmara or 2mHz mo 200kHz (mo
noapazoupane 100 Hz). Cnen BkimrouBane Ha GpyHkmaTa AM dectorara Ha MOAyIaIys €
3amaaeHa Ha 100 Hz. Axko uckare n1a 1 mpoMeHUTe, U3M0I3BaliTe MHOTO(YHKIIMOHATHUS
perymarop B wuHTep(deiica Ha dyHKiuaTa AM wim HatucHeTe copTyepHHUs OyTOH
ModFreq, cien KoeTo BbBelIeTe CTOMHOCTTa C IMdpoBaTa KiIaBUaTypa U u3depere
ChOTBETHAaTa MEpHa €AMHUIIA.

Hacrtpoiika Ha 1bJ00YMHATA HA MOAYJIALMSA:

JIbn6ounHaTa Ha MOJyNallys MOKa3Ba CTEIIEHTA HA M3MEHEHUE Ha aMIUIUTY/1aTa, U3pa3eHa
B nporieHTH. JpabounHara Ha momaynanus AM moxe aa ce 3anane ot 0% g0 120 %, no
nofapaszoupane e 100 %.

* [Ipu nwpnbounmna 0% Ha M3X0ma ce MOJydaBa CHUTHAJ C IMOCTOSHHA aMILIUTYa
(paBHa Ha MMOJIOBUHATA OT aAMIUIUTYAAaTa Ha HOCEIATa).

* Ilpu npn6ounna 100 % ammuintynara ce pOMEHs TMHEHHO C MOAYIUPALIHS CUTHAI.

* Axko menbounnara npeBumn 100 %, nzxognara ammnuTyaa He HaAxBBPIs 10 Vpp
(ipu ToBap 50 Q).

JIbn0ounHaTa ce 3a/1aBa ¢ MHOrO(yHKIIMOHAIHUS peryaarop B uHTepdeiica 3a Moynaus
AM unu ¢ Hatucka"e Ha coryepHust OyToH Depth; cien ToBa BbBelET€ CTOHHOCTTA C
nudpoBara KiIaBuarypa u u30epere ChboTBeTHaTa MepHa €IMHHUIIA.

Komnuiexkcen npumep:

[IspBO MocTaBeTe ypena B pexxuM Ha aMIuIuTyaHa Mmoaynanus (AM). Cnen ToBa 3amaite
BbTpelleH cuHycougaeH curnan 200 Hz kato Mogynuparli CUursai v npaBobI'bJeH CUTHAI
c yectota 10 kHz, ammuryna 200 mVpp u koepHuuueHT Ha 3ambiBaHe 45 % KaTo Hocelll
curHain. Hakpas 3anaiite npa6ounna Ha moaynanus 80 %.

1. Bkiaroyere ¢yHKuMATa 32 aMIUIMTyIHa wmoayaauusa (AM). Haruchere
rociaenoBaresHo Mode — AM.

2. 3apaiiTe mapamMeTpuTe Ha MOAYJIMpaNusi curHaj. [IpogbmkaBaiikul OT cThIKA 1,
HatucHete OyroHa ModFreq, BpBenetre 200 ¢ mudpoBara kiaBuarypa u udepere

MepHara enuHuna Hz.
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3. 3apaiite popmara u napamMeTpuTe Ha HOcelusi curiaJ. C HaTHCKaHe Ha OyToHA
Wave Biie3Te B €KpaHa 3a u300p Ha ¢opmaTa Ha HOcCelara. 3a Hocella u3depere
MpaBOBI'bJICH cUTHAN (IO Toapa3dupane € cuHycouaaneH). JlokocHere OyToHa
Freq, BpBenere 10 u usbepere mepHara equauna kHz. JlokocHere OytoHa Amp.,

BbBenere 200 u u3bepere mepHara eauHuiia mVpp. JlokocHere OyToHa Duty,

BBBeneTe 45 u n3bepere MepHaTa equHUIa % .

4. 3apaiite nbja0oYMHATa HA MoayJaanus. Creln HacTpoilikara Ha MapamMeTpuTe Ha
Hocelmara HaTucHeTe Mode — AM U BiIe3T€ B HAaCTPOMKATa HA aMIUIMTYJHAaTa

monynanus. JlokocHere 0yrona Depth, BbBenere 80 u n3bepere MmepHara eUHHLIA
% .

5. Brurodere u3xoaa Ha kanajga. Hatucuere Oyrona CHI miM TOKOCHETE MKOHATa
Ha M3X0/1a Ha AUCIUIES; CBETHAIUAT MHAMKATOP CUTHAIIM3UPA, Y€ U3XOIbT Ha KaHaja
€ BKJIFOUEH.
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4.1.2. da3oBa moaynauus (PM)

IIpu da3zoBata Momynays MOAYIUPAHUIT CUTHAI OOMKHOBEHO CE€ ChCTOM OT HOCEella U
OT MOJYJIMpAL CUTHaJI, KaTo (pa3ara Ha HOcelara ce MPOMEHs CIIOpe] aMIUIUTYyAaTa Ha
MOJYJIMpAIMs CUTHAIL.

AM ® Limit HighZ
MW Sine DC:0mV
ModFreq 200.000 000 Hz

]

ModFreq Return

HN360p Ha monyaanus PM:

Harucuere nocnenoBarenno Mode — PM. Cren BkitouBaHe Ha PM ypenbT usBexna
MOJYJIMpaH CUTHaJ CIIOpe TEeKyIllaTa HaCTpOoWKa Ha MOYJIallusATa U Ha HOCEIlaTa.
H300p Ha popmaTa Ha HoOcelIaTa:

Hocemtara moxe 1a Ob/1€ CHHYCOUANIEH, TPAaBOBI'bIIEH, TPHOHOOOPA3€EH WK ITPOU3BOJICH
CHUTrHaJI, 0 oApa3dupane e cunycouaaieH. Cuen nzdoopa Ha moxnyinauus PM HatucHeTe
Oyrona Wave M Bie3Te B eKpaHa 3a U300p Ha (popmara Ha HOcellara.

Hacrpoiika Ha yecToTaTa HAa HOCEIATA:

BuxTe yecrorara Ha Hoceara npu Moaynanus AM.

H300p Ha Moay/IUpalIusl CUTHAJL:

MonyaupaimusaT HM3TOYHMK € BbTpelleH.  MOoIylupamusT CUTHal Moxe Ja Oble
CHUHYCOMJIAJIEH, IIPABOBI'BJICH, HapacTBalll TPUOH, CIaJall TPUOH, MPOU3BOJIEH CUTHAI
WIK IIyM, 10 moapasdupane € cuHycoupaneH. Cren BkimouBaHe Ha ¢yHKuusTa PM
MOJYJIMpAIIMIT CUTHAJ € 3aJajieH Ha CUHycoMaajeH. AKO HCKare Ja ro CMEHMTE,
U3MONI3BaiiTe MHOTO(QYHKLUMOHAIHUS pErylarop Wid HathucHere MW B ekpaHa 3a
HacTpoiika Ha (ha3oBaTa MOJyJIaLusl.

* IIpaBobreieH curHai: koeQuIHeHT Ha 3ambiaBaHe 50 %
* Hapactam tpuon: cumerpus 100 %
* Cnagam Tpuos: cumetpus 0 %

 IlpousBoneH curHanx: Axo € u30paH Karo MOIYJIMpAL] CHTHall, T€HepaTopbT
OorpaHuyYaBa JbJDKMHATA HA TPOU3BONHUS CUTHam 10 4 kpts upe3 aBTOMaTHYHA
JUCKpETHU3alts.

+ [lym: 6511 raycoB mym

Hacrpoiika Ha yecToTaTa HA MOAYJIALUA:
3amaiiTe yectoTara Ha Momyaupammus curaaa B obxsara ot 2mHz go 20kHz (mo
noapazoupane 100 Hz). Cnen BkirouBane Ha ¢yHkiusaTa PM decroTara Ha Momyamus
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e 3ananeHa Ha 100 Hz. Axo uckare J1a 1 IpOMEHUTE, U3M0I3BAalTE MHOTO(YHKIIMOHATHUS
perynarop B ekpaHa 3a HacTpoiika Ha PM unu HatucHere copryepHus 0ytoH ModFreq,
cllel KOeTO BbBEAETE CTOMHOCTTa ¢ LM(poBaTa KiaBuarypa M MOTBbpAETE ¢ U300p Ha
MepHaTa eIMHHIA.

Hacrpoiika Ha (a30BOTO OTMeCTBaHe:

Cren BxirouBane Ha PM (a30BoTO OTMeCTBaHe MpeCTaBIIsiBa pa3KaTa MexIy (azara
Ha PM monynupanust cursan u gaszara Ha Hocelara. O0XBaTbT Ha (a30BOTO OTMECTBAHE
e ot 0° mo 360°, croitHocTTa MO Moapa3doupane € 180°. Ako uckare ga s IPOMEHHUTE,
U3M0JI3BaiiTe MHOTO(QYHKIMOHAIHUS PEryaaTtop 3aeJHO C OyTOHUTE ChC CTPEIKH WM
HatucHeTe P_Offset B ekpaHa 3a HacTpokka Ha PM.

Kommuiekcen npumep:

[IspBO mocraBeTe ypena B pexum Ha ¢azoBa moxynauus (PM). Cnen ToBa 3anaiite
BbTpellleH cuHycoupaneH curHan 200 Hz karo monynupain curHail U CHHYCOUIAJIEH
curHan 900 Hz ¢ ammmrtyna 100 mVpp kato Hocemr curHain. Hakpas 3amaiite da3oBo
ormecTBaHe 200°.

1. Bkawdere ¢ynknuara 3a ¢azosa wmoayaaumsa (PM). Haruchere
rnocienoBareaIHo Mode — PM.

2. 3apaiiTe mapamMeTpuTe Ha MOAYJIMpalus curaaJ. [IpoabmkaBaiiku OT cThIIKA 1,
HarucHeTe Oyrona ModFreq, BeBenetre 200 ¢ mudposara knaBuarypa u usdepere

MepHara equHuna Hz.

3. 3apaiiTe popmara u napameTpuTe HA HOceus curnaj. C HaTuckaHe Ha OyToHA
Wave BIe3Te B eKpaHa 3a u300p Ha (hopMaTa Ha HOCeI[aTa M 3a Hocela usbepere

IPaBOBIbIEH cHTHAN (110 ToApasbupane e cunycounanen).! Jlokocnere GyToHa
Freq, BpBeaete 900 u n3zbepere mepHata equnuia Hz. JlokocHere Oyrona Amp.,

BeBezieTe 100 u n3bepere MmepHara equHUIAa mVpp .
4. 3apaiite ¢aszooro ormecrBaHe. (e HacTpoilkara Ha mapaMeTpUTe Ha
Hoceniara HatucHere Mode — PM wu Bie3re B HacTpoiikara Ha PM. Haruchere

OytoHa P_Offset, BpBeaeTe 200 n n3bepeTe MepHarTa eauHMUIA ©.

5. Bruodere uzxona Ha kaHauaa. Hartucuere Oyrona CHI1 . CBeTHaMUAT UHIUKATOP
03Ha4aBa, yeé U3XOAbT HA KaHaJIa € BKIIFOUCH.

1()pI/Il"I/IHaJ'IHOTO PBKOBOACTBO Ha MNPOU3ZBOAUTECIIA CHU IPOTUBOPEYU Ha TOBAa MACTO: YCJIOBUETO Ha
npuMepa nmoco4YBa 3a HOCCHIA ctucoudaﬂeH CUT'HAJI, a mpoueaypara B CTbhIIKA 3 YKa3Ba ga ce H36epe
npaeovewvileH. I[aBaMe 1 ABETE TaKa, KAKTO CTOAT B OpHUI'MHAJIA.
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4.1.3. Yecrorna moayaauus (FM)

IIpu yecToTHaTa MOTyIalUsl MOYIUPAHUAT CUTHAT OOMKHOBEHO C€ ChCTOM OT HOCEIIa U
OT MOJYJIMPAILLl CUTHAJI, KaTO YeCTOTaTa Ha HOCEeIaTa ce IIPOMEHs CIIOpe] aMILIUTYAaTa
Ha MOJYJIMpPAILXsL CUTHAJL.

PM e Limit HighZ

MW Sine DC:0 mV

ModFreq 200.000 000 Hz
P_Offset
Dynamic

ModFreq Return

H360p Ha monyaanus FM:

Harucuere nocnenoBarenno Mode — FM. Crnen BkitouBaHe Ha FM ypensT usBexna
MOJYJIMpaH CUTHaJ CIIOpe TEeKyIllaTa HaCTpOoWKa Ha MOYJIallusATa U Ha HOCEIlaTa.
H300p Ha popmaTa Ha HoOcelIaTa:

Hocemtara moxe 1a Ob/1€ CHHYCOUANIEH, TPAaBOBI'bIIEH, TPHOHOOOPA3€EH WK ITPOU3BOJICH
CHUTrHaJI, 0 oApa3dupane e cunycouaaieH. Cuen nzdopa Ha monyinauus FM HatucHeTe
Oyrona Wave M Bie3Te B eKpaHa 3a U300p Ha (popmara Ha HOcellara.

Hacrpoiika Ha yecToTaTa HA MOAYJIALUs:

3anmaiiTe 4yectorara Ha MOAyIHMpaniusi curaaa B obOxsara or 2mHz mo 200kHz (mo
noapazoupane 100 Hz). Cnen BritouBane Ha FM dectoTara Ha Momynanus € 3aiajieHa
Ha 100 Hz. Ako uckare J1a st I(pOMEHUTE, U3M0I3BaiiTe MHOTO(YHKIIMOHAIHUS PETYIIaTop
B €KpaHa 3a HacTpoilka Ha FM win HatucHere copryepHust OyToH ModFreq, BbBeneTe
CTOMHOCTTa ¢ MdpoBaTa KIaBuarypa u u3depere xeaHara MepHa eIMHHUIIA.

H300p Ha Moay/IHpaLUsl CUTHAJI:

AKO MOIyIHpaIMIT W3TOYHUK € BBTPEIIEH, MOIYIMpAIIUAT CUTHAJI MOXe Aa Obae
CHUHYCOMJAJIEH, IIPABOBI'BJICH, HApacTBalll TPUOH, CIAaJall TPUOH, IPOU3BOJEH CUTHAJ
win mym. [lo moapasbupane e cunycouganeH. Cren BikiouBaHe Ha QyHkuusta FM
MOJYJIMpAIIMIT CUTHAJ € 3aJajJeH Ha CUHycOoMaajdeH. AKO HCKare Ja ro CMEHMTE,
U3MOJI3BaiiTe MHOTOQYHKLMOHAIHUS PETylarop WiM HathucHere MW B ekpaHa 3a
HacTpoiika Ha FM.

* IIpaBobrbieH curHai: koe@uIMeHT Ha 3ambiaBaHe 50 %
* HapactBamy Tpuon: cumetpust 100 %
* Cnapam tpuoH: cumerpus 0 %

 [IpousBonen curHam: Ako € u30paH KaTo MOAYIUpAI] CUTHAJ, TE€HEPaTOPbHT
orpannyaBa curHana Jo 4 kpts upe3 aBTomMarudHa JUCKPETH3AIIHSL.

* Illym: Gsi1 raycoB nrym

20



PwvkoBOSICTBO 32 MOTpEOUTENS

Hacrtpoiika Ha yecTOTHATA 1eBUALIUSL:

UYecToTHaTta AeBUalvs MOKa3Ba C KOJKO CE€ OTKIJIOHsABA yectorara Ha FM momynupanus
CUTHAJI OT 4YecToTara Ha Hocemara. HacrtpoitBaemusT ooxBat € or muaumyma DC no
MOJIOBMHATA OT Y€CTOTHATA JICHTA Ha TeKyIiara Hocema. CTOMHOCTTA Mo moapa3oupane
e 1 kHz. Axo uckare ma s mpoMeHUTe, HATUCHETE ciel BKiIouBaHe Ha FM codryepHus
oyron F_Offset.

* YecToTHa aeBuains < 4decToTa Ha Hocemara. AKO CTOMHOCTTAa Ha JE€BHAIMATA
MPEBUIIM YECTOTaTa Ha HOCEIIaTa, YPEAbT S OrpaHWYaBa aBTOMATHYHO JI0
MaKCHUMyMa, JIOITyCTUM TIPH TEKyIaTa 4ecToTa Ha HoCelara.

® C60p’bT OT 4YECTOTHATa JEBHAIASA W 4YECTOTara Ha Hocemara < MakCHMajaHara
4eCcToTa, AOIMyCTHMMa 3a TEKyllaTa HOCCIIA. Axo JeBuanusaTa € 3agajacHa Ha
HECBaJIMJHA CTOﬁHOCT, yp€abpT A OrpaHn4daBa aBTOMATHUYHO OO0 MaKCHMyMa,
JOIIYCTHUM IIPpU YCCTOTATA HA HOCCIIAaTa.

IIpumep:

[loctaBete ypema B pexum Ha uecrtorHa moayiamus (FM). Cnen TtoBa 3anaiite
npaBobrbiieH curHan 2kHz oT BbTpemHMS W3TOYHHMK KaTo MOIYJIUpAIl CUTHAT H
cunycounaneH curiain 10kHz ¢ ammauryna 100 mVpp karo Hocemr curHan. Hakpas
3anaiTe yectorHa aeBuanus 5 kHz.

1. Bkirouere yectorHara monyaauus (FM). Hatucuere nocnenoBarenno Mode —
FM.

2. 3apaiiTe napamerpuTe u popMaTa Ha MoAyIHpaIus curuai. [IpogbmxaBaiiku
or crTbhnka 1, HarucHere OyroHa MW © 3a MOIyJIUpall CHUTHal wu3depere

npaBobI'biaeH. Cren ToBa HatucHeTe OyroHa ModFreq, BbBenere 2 ¢ nudponara
KJIaBuaTypa u u3zdepere MepHara eaununa kHz.

3. 3apnaiite ¢popmara u napamMeTpuTe HA HOceusi curHaJ. C HaTucKaHe Ha OyToHa
Wave Bie3tre B mHTepdeiica 3a m30op Ha ¢opMara Ha HOCEIIaTa U 3a HOCEIIa

n3z0epere cUHycoualleH curHai (1o noapasoupane: cuHycounaneH). Hatucuere
Oyrona Freq, BbBezieTe 10 ¢ nndposara kiaaBuatypa u n3depere MepHaTa eIMHHUIA

kHz . Hatucuere 6ytoHa Amp., BbBenere 100 u n3bepere MmepHaTa equHUIA mV .
4. 3apaiite 4yecrotHara AeBuanms.  Cren 3aBbplIBaHE Ha HACTpoWKara Ha
IapaMeTpUTe Ha Hocelara HatucHere Mode — FM M Bie3Te B HaCTpOMKAara Ha
FM. Harucuere Oyrona F_Offset, BpBeaeTe S ¢ udpoBaTa KiiaBuatypa u usdepere

MepHara equauna kHz.

5. Brurodere u3xona Ha kaHaJja. Hatucuere 6yrona CH1 . Ako MHIUKAaTOPBT CBETH,
M3XOIBT HA KaHAJa € BKIIIOYCH.
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4.1.4. Yecrorna manunyjaauus (FSK)

B PEKHUM Ha YHCCTOTHA MAaHUITYJIAIWA YPCABT MOKEC Jla C€ HACTPOU TaKa, Y€ J1d ITPCBKIIOYBA
MCXKAY YCCTOTAaTa Ha HOCCIIATa U CKOKOBATA YCCTOTA ChC 3ala/IcHa CKOPOCT.

Limit HighZ

F_Carrier| 1.000 000 000 kHz
F_Hop | 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop Return

H300p Ha moaynanus FSK:

Harucnere nocnenoBarenno Mode — FSK. VYpenbT mie u3Bexaa MOIYJIUPaH CUTHAI
CIIOpE] TeKyIllaTa HacCTpOMKa.

H300p Ha popmaTa Ha HocelIaTa:

Hocemara moxke na 0b1€ cUHyCOUaNIEH, TPaBOBI'bICH, TPHOHOOOpa3€eH WM POU3BOJIEH
CUTHaJ, 1Mo noapazoupane e cunycouganeH. Cren nzbopa Ha MOIyIalKATa HAaTUCHETE
Oytona Wave u Bie3Te B uHTepderica 3a n300p Ha opMaTa Ha HOCEIaTa.

Hacrtpoiika Ha YecTOTATA HA HOCEIIATA:

Bwxre uecrorara Ha Hocemara npu Moxynauus AM.

N360p Ha MmoxyMpaniusi U3TOYHUK:

To3u mponyKT nmo3BoisiBa Jja U30epeTe BbTPEIICH WM BBHIIEH MOIYIHpAIl U3TOYHHK.
Cren BximouBane Ha pynkiusaTa FSK MonyiaupamusT n3TOYHNK € 3a1aIeH Ha BhTPEILEH.
AKo WCKare na ro CMEHHMTe, H3MOJI3BaiiTe MHOTO(DYHKIMOHATHHS PEryjaarop WU
HaTHCcHeTe nocienosareaHo Mod Src — External B nHTepeiica 3a HacTpoiika Ha FSK.

* BbTpemen U3TOYHHK: AKO MOTYITHPAIIUAT U3TOYHUK € 33J[aJICH Ha BHTPEIICH,
BBTPEUIHUAT MOJAYJIUpAL] CUTHAJ € MPaBOBI'BJIEH CUTHAI C KOC(QHUIMEHT Ha
3ambiBane 50 % (¢ukcupano). Hacrtpoiikara Ha ckopoctta Ha FSK onpenens
YyecToTaTa Ha MPEBKIIOUBAHE MEXK/Y YECTOTAaTa Ha HOCEIIaTa M CKOKOBaTa 4eCToTa.

* BbHIIEH M3TOYHHK: AKO MOAYJHPAIIMAT W3TOYHHK € 33aJaJ€H Ha BBHIIECH,
HOCEILMAT CUTHAJI C€ MOJYJIHMpa OT BbHIIEH curHai. M3xoanara yectora Ha FSK ce
yIpaBiisiBa OT JIOTHYECKOTO HUBO HAa BXOJa 3a BBHIIIHA IIU(PpoBa MOgyIaIus (IOPT
INPUT/CNT). Hanpumep, ako Ha BBHIIHUS BXOJ] UMa JIOTHYECKa HyJIa, Ha U3X0J1a Ce
II0JIy4aBa 4YeCTOTaTa Ha HOCENIAaTa; akO Ha BBHIIHUS BXOJl MM JIOTUYECKA CIMHULIA,
Ha M3X0Ja C€ MOJIy4aBa CKOKOBATA YE€CTOTA.

Hacrpoiika Ha ckOKOBaTa YyecToTa:

Crnen BrimrouBane Ha gynknusaTa FSK ckokoBara yectora e 3amaaeHa Ha 10kHz. Axko
WCKaTe Ja s TPOMEHUTE, HW3IMOJI3BaiiTe MHOTO(YHKIIMOHATHHS PEryiaarop 3aelHO C
OyTOHUTE ChC CTPEIKH WU HaTucHeTe codryepHus OyTroH F_Hop, cien KoeTo BbBeneTe
CTOMHOCTTA C nK(]poBaTa KJIaBHaTypa U MOTBBPJETE C HATUCKaHE HA CHOTBETHUS OyTOH
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3a MepHa eauHuIa. HactpoliBaemuaT 00XBaT Ha CKOKOBaTa 4e€CTOTa 3aBUCH OT opmara
Ha HOcelara. 3a HacTpoiKara Ha 4ecToTaTa Ha HOCellaTa MpH OTACTHUTE (OPMHU BIKTE
paszena 3a yectorara Ha Hocellara npu Moaynanus AM.

Hacrpoiika Ha ckopoctTa Ha FSK:

AKO MOIYTUPALTUAT U3TOYHHUK € 33/1a/IeH Ha BBTPEIIICH, MOXKE J1a Ce HACTPOU YeCTOTaTa Ha
MIPEBKJIIOUBAHE MEXJly YECTOTAaTa Ha HOCEIlaTa U CKokoBara yectoTa (ckopoct Ha FSK).
Crnen BxmrouBane Ha QyHknusata FSK ckopoctra Ha FSK mMoke na ce 3agane B oOxBara
ot 2mHz no 100 kHz. Cucremnara ctoiinoct no noapa3oupane ¢ 100 Hz. Axo uckare
1 sl IPOMEHUTE, U3I0JI3BaiiTe MHOTO(QYHKIIMOHAIHUS PEryJIaTop 3aeIHO ¢ OyTOHUTE ChC
CTpENIKM WM HaTHUCHeTe coTyepHus OyTOoH Rate, cliefl KO€TO BbBEAETE CTOWHOCTTA
¢ uudpoBara KJIaBuaTypa U MOTBBPJIETE C HATHUCKaHE HAa CHOTBETHUS OyTOH 3a MEpHa
eMHUIIA.

Kommnuiexkcen npumep:

[IspBO NoCTaBeTe ypeaa B pexkum Ha yectorHa Manumnynanus (FSK). Cnex Tosa 3anaiite
BBTPEIICH CHHycOMJaneH curHan c¢ decrora 2kHz m ammuurtyna 1 Vpp karo HOcelg
curuai, a ckokonara yecrtora Ha 800 Hz. OcraBeTe uecTtoTrara Ha HOCEIllaTa ¥ CKOKOBaTa
4YeCcTOTa Jla ce MpeBKIItoUBar cbe ckopoct 200 Hz.

1. Brimodere ¢pynknusita FSK. Hatucuere nocnenosarenno Mode — FSK.

2. 3apaiite ckokoBarTa yectora. [IpogbmxaBaiiku OT cThIKA 1, HaTUCHETE OyTOHA
F Hop, BeBenete 800 c nudposara kinaBuatypa u uzdepere MepHara equnuia Hz .

3. 3anaiite ckopocTTa Ha MoayJaauusa. HarucHere OytoHa Rate, BbBemere 200 c

nugposara KiaBuarypa u n3depere mepHara equnula Hz.

4. 3anaiite Hocemus curnaj. C Hatuckane Ha Oytona Wave Bie3Te B uHTepdeiica
3a n300p Ha opMaTa Ha HOCEIATa U 3a HOCeIIa n30epeTe CUHYCOMIAIeH CUTHAI
(mo mompazbupane: cunycouganeH). Harucuere Oyrtona Freq, BvBemeTe 2 ¢

uudposata KiaBuarypa u uzbepere mepHara eaununa kHz. Harucnere Oytona

Amp. , BpBezieTe | ¢ mudpoBara kiiaBuatypa u uzdepere MepHaTa eaquHuna Vpp .

5. Bkiroyere m3xoga Ha kaHajga. Haruchere Oytona CHI1. CaerBaHeTo Ha
MHAMKATOpa O3Ha4YaBa, 4e U3XOAbT Ha KaHalla € BKJIIOYEH.
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4.1.5. AmmumntynHa manunyaanus (ASK)

B pexum Ha ammumntyaHa manunyiamnus (ASK) e HeoOxoaumo Ja 3a1aeTe yecTorara Ha
MaHHUITyJIalKs ¥ YecToTara Ha Hocellara. Yecrorara Ha MaHUIYJAIUS OMpPEAesl KOJIKO
YECTO C€ MPEBKIIIOUBA aMIUTUTY/AaTa Ha MOIYJIUPAHUs CUTHAIL.

ASK Y Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

H360p Ha monyaanusa ASK:

Haruchere nocinenosareado Mode — ASK.

H300p Ha MmoayIupamus U3TOUYHUK:

Cnopen Hyxaute n3depeTe KeJaHusi MOy IUpPAIll U3TOYHUK (BbTPEIICH WIIA BHHIIICH).

* Bbrpemna moayaanusi: B pexxnM Ha BpTpemHa moaynanus ASK mogynupamusr
CHUTHAJI € MPaBOBI'bJIEH CUIHAJI C KoeuuueHT Ha 3ambiBaHe 50 %.

* BbumHa mopyaaumsa: B pexxum Ha BbHIIHA Monynauus ASK reHepatopbT
Ha CUTHAJIM IIpHE€Ma BBHINHUA MOIYJIMpAL] CUTHAI IIpe3 KoHeKkTopa Aux In/Out
Ha NpegHus naHena. BBHIIHUAT curHan TpsOBa na Oblie MPaBOBI'BIEH CUIHAI,
OTroBapsil Ha ctaHgapture 3a HUBO TTL.

Ckopocr:

Omnpenens yecTorara, ¢ KOSITO U3X0/IHaTa aMILTUTY/1a C€ IPEBKIII0YBA MEX Ty aMILTUTYylaTa
Ha HocellaTa 1 Hyia. Moxe Jia ce 3ajazie ¢ ugpoBara KjiaBuaTypa Uid CbC CEH30pHAaTa
copryepHa kinaBuarypa. Hamumunusat obxsar € ot 1 mHz mo 1 MHz, croiiHocTTa 1o
nonpasoupane ¢ 100 Hz.

Kommuiekcen npumep:

Bwmxre yactra ¢ npumepa 3a FSK.

4.1.6. ®a3zosa manunyjaanus (PSK)

B pexum PSK ckopoctra ompenenst dyecrorara, ¢ KOSATO c€ INPEBKIOYBA (azaTa Ha
MoaynupaHusi curHasl. Mogynupaiiara ¢ga3za mo noapazoupane e 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

H300p Ha moaynanus PSK:

Harucnere nocnepoBarenno Mode — PSK.

N360p Ha MoxyIMpanusi H3TOYHUK:

[Momabprkatr ce MOy IUPAITH CUTHAIHM OT BRTPEIICH U OT BHHIIICH H3TOYHHUK. C HaTUCKaHE
Ha Mod_Src u3bepere Internal (BbTpemieH) uinu External (BpHIIECH). [To moapa3oupane e

Internal .

* Borpemna moayiaanusi: B pexxum Ha BpTpentHa Moxynauus PSK monynupamumsar
CHUTHAJI € IPaBOBI'bJICH CUTHAJ ¢ KoeuuueHT Ha 3ambiBane 50 %.

* BoHmHa moayaanmsi: B pexum Ha BbHIIHA monynanus PSK reneparopbT Ha
CUTHAJIM NpHUEMa BBHIIHUSA MOAYJIMpAall CUTHaJ MHpe3 KOHEeKTopa Aux In/Out Ha
MpeHus TlaHeld. BBHIIHUAT MOAyIMpan] curHaji TpsOBa aa Oble MpaBOBIbICH
CUTHAJI, OTTOBApsIIL Ha cTaHaapTuTe 3a HUBo TTL.

Ckopocr:

Omnpenens yectorara, ¢ KOATO ce€ MPEBKIIIOYBA M3XOMHATa (a3a. 3agaiiTe CKOpOCTTa C
nudpoBara KiaBuatypa Win cbC copTyepHara kiaBuarypa Ha auciuies. OOXBaTbT € OT
1 mHz no 1 MHz chc croitHocT o moapazoupane 100 Hz. To3u napamersp He € JOCThIIeH
IIPU U3MOJI3BaHE HAa BHHIIIHA MOYJIalUs.

Kommnuiexkcen npumep:

Buxre yactra ¢ npumepa 3a FSK.
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4.2. YeCTOTHO CKAHUPAHE

B pexum Ha ckaHHMpaHe ypeabT W3BEXKIAa CUTHAN, YUSATO YECTOTA C€ MPOMEHS JIMHEIHO
WJTU JIOTApUTMUYHO B PaMKHUTE Ha OMpENEJICHO BpeMe Ha ckaHupaHe. CKaHUpaH M3XOJ
ce MOAABPIKa 32 CHHYCOUANIEH, PaBOBI'bJICH, TPHOHOOOPA3EH U MPOU3BOJIEH CUTHAI (C
n3kiouenue Ha DC).

Linear Y Limit HighZ
F_start |[1.000 000 000 kHz

F_stop 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_Sto . SWP_T

4.2.1. N300p Ha pe:kUMa HA CKAaHUPaHe

1. Bkarwdere ¢pyHknusaTa 3a ckanupaHe. HatucHere nmocnenosarenHo Mode —

Linear. YpeasbT 1€ U3BEKJa CKAHUPAH CUTHAJI CIIOpEJ] TEeKyIllaTa HacTPOHKa.

2. N30epeTe ckaHMPAaHUs CUTHAJ. BB3MOXKHOCTUTE 32 CKAHUPAH CUTHAJ BKITIOYBAT
CHUHYCOUIAJICH, HWMIIYJICEH, TPHOHOOOPa3eH WM TIPOMU3BOJIEH CHUTHAN, IO
nonpa3zOupane e cuHycoupaneH. Crnen u3bopa Ha peXMMa Ha CKaHHpaHe
HaTucHeTe OyToHa Wave U Bie3re B uHTepdelica 3a m36op Ha Qopmara Ha
HOcellara.

4.2.2. Hacrpoiika Ha HaYa/JIHATa U KPAlHATa YecToTa

Havannara u kpaitHaTa 4ecToTa ONpEAEIIAT JOJIHATA U TOPHATA IPAHULIA HA YECTOTHOTO
ckaHupane. [eHeparopbT Ha (DYHKIMOHAIHM / TPOM3BOJIHU CUTHAIM CKAaHWPA BHHATH
OT Ha4aJIHaTa 4eCTOTa KbM KpailHara WM ciel TOBAa C€ BPbINA HA HAYaJHATA YECTOTA.
Harucnere nocinepoBarennno Mode — Linear W Bi€3T€ B CTpaHUIATA 3a HACTPOMKA Ha
ckaHupaneto. M3mon3BaiiTe MHOTO(QYHKIMOHAIHUS PETYIATOp 3a€AHO C OYTOHHUTE ChC
CTpENIKU WM HaTHUCHeTe copTyepHus OyToH F start wnu F stop, ciem KOeTo BbBeleTe
CTOHHOCTTA ¢ IdpoBaTa KJIaBUaTypa v 3aBbpIIETe HACTPOMKaTa ¢ M300p Ha ChOTBETHATA
MepHa eAUHUIIA.

* Axo HayvaJiHaTa 4yecToTa € < KpaitHara yectora, DDS reneparopbT ckaHupa OT Io-
HHUCKATa 4YeCTOTa KbM I10-BUCOKATA.

* AKO HauajiHaTa 4ecToTa € > KpaitHara yectora, DDS renepatopsT ckanupa ot 1mo-
BHCOKaTa 4€CTOTa KbM I10-HUCKATA.

* Ako HayanHata 4ecrora € = KpaiHata uectora, DDS reneparopbT wu3Bexkaa
¢bukcupaHa yecrora.
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Hauannara yecrora no noapasoupane e 1 kHz, a kpaitnara uectora no noapazoupane
e 20kHz. JlomycTtumusT 06xBaT Ha HauajaHaTa U KpaifHaTa YeCTOTa 3aBUCH OT CKAHUPAHUS
curHasl. OOXBaTHTE 3a HACTPOIKA Ha 4eCTOTaTa MpH OTAEITHUTE CKAHUPAHU CUTHAJIM ca
JlaJIeH! B ciefBaliara Tadiumna:

dopMa Ha HOCeLaTa TSG3020 TSG6020

Cunycounpnaiex 1 pnHz-30MHz 1 pHz-60 MHz
IIpaBobreneH 1 uHz—24MHz 1 pHz-24 MHz
Tpuonoo6pasen 1 uHz—20MHz 1 pHz-20 MHz
Nmnyncen 1 uHz-24MHz 1 puHz-24 MHz
[IpousBosien 1 uHz-10MHz 1 uHz-10 MHz

4.2.3. Tun Ha CKAHMPAHETO

C naruckane Ha OyToHa Mode n30epere MEXy TUHEHHO U IOTAPUTMUYHO CKaHUPAHE:

» JIuHeiiHo: ['eHepaTopbT MPOMEHs U3XOAHATa Y€CTOTA M0 BPEME Ha CKaHUPAHETO
JIMHENHO.

® .]IOFapI/ITMI/I‘lHO: FeHepaTopLT IMPOMCHA H3XOJHATa 4YeCTOTa II0 BpPEMC Ha
CKaHHUPAHCTO JIOTApUTMHUYHO.

4.2.4. Bpeme Ha ckaHUpaHe

Crnen BriroyBaHe Ha (yHKIHMATA 332 CKaHMpaHE BPEMETO Ha CKaHUpaHe (00XBaT OT
Ims no 500s) e 3amaneHo Ha 100 ms. Ako uckare Ja ro MpPOMEHUTE, HaTUCHETE B
CTpaHHIaTa 3a HACTpOWKa Ha CKaHWpaHeTo codryepHusi OyroH SWP T, ciex kKoeto
BbBEJIETE CTOMHOCTTA ¢ nMdpoBaTa KjaBuarypa u u3depere MepHara eJMHULA.

4.2.5. KoMmiekceH npumep

B pexum Ha ckaHMpaHe 3aJaiiTe KaTo CKAHUPaH CUTHAJI UMITYJICEH CUTHAJI C aMILIUTYa
1 Vpp u xoedunuent Ha 3anbiaBaHe 50 %. 3agaiite TMna Ha CKaHUpaHE Ha JIMHEIHO,
HauyasiHara yectota Ha 1 kHz, kpaitnara yectora Ha 50 kHz u Bpemero Ha ckaHMpaHe Ha
2 ms. 3a cTapTUpaHe Ha CKaHUPAHUS U3XOJl U3I0JI3BATE BHTPEIIHNUS U3TOUHUK.

1. Bkirodere JuHeiiHOTO ckaHupaHe. HarucHere mocnemoBarenHo Mode —

Linear.

2. N30epere ckanupanusi curnajn. C Haruckane Ha OyroHa Wave Bie3Te B
uHTepdelica 3a U300p Ha CKAHUpPAHUS CUTHAN M M30epeTe MpaBOBIBIECH CUTHAI
(mo moxpaszbupane e cuHycoupaaneHn). Haruchere 6yrona Amp., BbBemeTe 1 ¢

mudposara knaBuarypa u usbepere mepHara eaununa Vpp. Haruchere GyroHa

Duty,, BeBenetTe S0 ¢ mudpoBara kiaBuarypa U uzbepere MepHara eauHuna %
(xoeuMeHTHT Ha 3ambiIBaHe 1Mo noApazoupane e 50 %).
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3. 3apaiiTe HayaJHaATa M KpaiilHATAa 4YecTOTAa W BpeMeT0 Ha ckanupaHe. C
HaTuCKaHe Ha OyToHa Mode Bie3Te B pe’KUMa Ha JMHENHHO ckaHupaHe. Hatuchere

OyTtoHa F_start, BbBeneTe 1 ¢ mudpoBara KraBuarypa u u3depere MepHaTa euHHuIa
kHz (HawayiHata yectoTa mo nmoxapaszoupane e 1 kHz). HarucHere 6ytona F_stop,
BbBenere 50 u m3bepere mepHara enununa kHz. Harucuere 6ytona SWP T,

BbBezieTe 2 1 u30epeTe MepHaTa eqUHUIA msS .

4. Brirouere u3xoaa Ha kaHaja. HatucHere Oyrona CHI ; CBETHaIMAT UHAUKATOD
CUTHAJIM3Hpa, U€ U3XOAbT HA KaHaJla € BKIIFOYCH.
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4.3. U3BexkaaHe HA MPOU3BOJIHUA CUTHAJIHN

B T03u mponykr ca 3anucanu 24 Tuna NpOU3BOJIHU CUTHaIU. JKenaHWST Mpou3BOJIEH
CUTHAJI MOXKe J1a ce u3bepe upe3 WFM .

W Freq 1100 000

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp

H_Level 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase @ 0.00° Dynamic

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~~— 1 I N v AV

4.3.1. BrirouBaHne HA (PYHKIMSATA 32 IPOM3BOJIEH CUTHAJ

Harucuere mnocnenoBarenno codryepuure Oyronm Wave — Arb.WF wu Bkitouere
(GyHKIMSITA 32 TPOU3BOJIEH CUTHAJ. YPeIbT 1€ U3BEXkKAa MPOU3BOJIEH CUTHAJI C TEKyIaTa
HacTpoMKa.

4.3.2. N300p Ha NPOU3BOJIEH CUTHAJI

Moske na n3bupare U3MeXy BrpaJeHUTE NPOM3BOIHU curHamu. Cliex BKIIIOYBAHE Ha
(GyHKIMATA 32 TMPOM3BOJICH CUTHAJ M3IMOJ3BaiiTe MHOTO(YHKIMOHATHHS PETYIaTop H
OyTOHUTE ChC CTPEJIKU WM HartucHeTe copryepHus OytoH WFM u uzlepere KenaHUs
MIPOU3BOJIEH CUTHAJL

Crnuchbk Ha BrpaJieHUTe IPOU3BOJIIHU CUTHAIIH:

Ne Curnana Ne Curnan
0 AmpALT 12 Log up
1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz
3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar
5 EEG 17 sinc
6 EMG 18 SineVer
7  EOG 19 Stair down
8  Gauspuls 20 Stair up
9  Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV
11 Log down 23 Voice
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4.3.3. U300p Ha pexxuma

C Haruckane Ha DDS wunu Point-by-Point mpeBkirouBare Mexay pexxum DDS u pexum
TOYKA 110 TOUKA.

* Pe:xxum DDS: B usxonnus pexxum DDS napaMerpure ce HacTpOMBaT MO ChIIUA
HAYMH, KAaKTO IPY CHHYCOUIATHHS CUTHAI. YPeIbT H3BeXk/1a N30paHHs TPOU3BOJICH
curHan upe3 DDS cnopen Tekymiara HacTpoiika.

* PexxuM Touka mo Touka: B U3XOIHUSA PEKUM TOYKA 10 TOYKA MOXKE Ja
Ceé HACTpOM YecToTara Ha JAucKperusauus (Opoll TOUKM 3a CEKyHJa) WIn
yectorara. (OcTaHanuTe MapamMeTpu Ce HAaCTPOMBAT IO CHUIMS HA4YMH, KaKTO
IpU CUHYCOUJAIHHS CUTHAJ. YpeabT M3BEXIa M30paHUs NPOM3BOJIEH CUTHAI
TOYKA [0 TOYKA CIOpE]] TeKyIaTa HacTPOHKa.
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5. OTcTpaHsiBaHe HA HEM3NPABHOCTH

[To-mony ca u30poeHW BB3MOXKHUTE MPOOIEMH, KOUTO MOTAT Jila BB3HUKHAT TIPH
M3M0JI3BAHETO HAa Ypena, U ChOTBETHUTE HAYMHU 3a OTCTpaHsBaHeTo uM. CrenBaiite
MMOCOYCHHUTE CTHIKUA. AKO MPOOIEMBT MPOIBIDKABA, OOBPHETE C€ KBM CBOSI THPTOBEI]
WU KbM MECTHHS CepBM3€H LIEHTHp. [Ipurorsere cu JaHHUTE 3a YCTPOUCTBOTO (1€ TH
BHIUTE ¢ HaTHCKaHe Ha Utility — System — About ).

5.1. JluciiesiT He cBeTH (YepPeH eKPaH)

AKO reHepaTtopbT Ha CUTHAJIM HE pearupa cjej HaTUCKaHe Ha OyTOHa 3a 3aXpaHBaHE Ha
CTpaHUYHMSI TaHel (YepeH eKpaH):

1. IlpoBepere nanu 3axpaHBAIIUAT KaOell € CBbp3aH MPaBUIIHO.

2. IlpoBepere nanu KIIOYBT HA 3aHUS MTAHEI € BKJIIOYEH U MIOCTAaBEH B IOJIOXKEHUE
I‘G
29 .

3. Tlpomepere mamu OyTOHBT 3a 3aXpaHBaHE HA MIPEIHUS TTAHEN padOTH TPABUITHO.
4. Pecraprupaiite ypeaa.
5. Axo npobnemMbT NpoabiikaBa, OObPHETE C€ KbM CBOSI ThPrOBELl WM KbM MECTHHS

CCPBU3CH LICHTDHP.

5.2. JIuncBa U3X0eH CUTHAJI

AKo HacTpoiKara e mpaBuiIHa, HO Ha M3X0/1a HsIMa HUKAKbB CUTHAI:
1. IIpoepere nanu kabeabT BNC e cBbp3aH MpaBUIIHO KbM M3XOAHUS KaHAI.
2. Ilposepere nanu 6yronsT CH1 mnn CH2 e BxitoueH.

3. Ako npo0aeMbT IpoabiDKaBa, OObPHETE Ce KbM CBOSI THPTOBEI] MM KbM MECTHUS
CEpBU3EH LIEHTHD.

6. IlonapbiKka U rpUKH

6.1. O0ma mogApbHKKA

* He cpxpansBaiite u He mocTaBsaiiTe ypeaa Ha Mecta, kbjieto LCD aucnesTt 6u 6uin
W3JI0’KEH MPOABIDKUTEIHO Ha IIPSIKA CITbHYEBA CBETIIMHA.

* 3a J1a He ce MOBPEAsT YpeabT WK KabelnuTe, He TH NOCTaBsAlTe B MBIJIMBA Cpea,
HUTO B KOHTAKT C TEYHOCTH WJTU Pa3TBOPUTEIIH.
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6.2. IlouncTBaHe U rPHKH

[TouncrBaiite ypena peloBHO CIIOPEN YCIOBHTA HA U3II0JI3BAHE.

[Ipenu mouncrTBaHe M3KIOYETE 3axpaHBaHETO. M3mos3BaiiTe Meka, HaBIa)KHEHA
(He MOKpa) kbpra. 3a U30bpPCBaHE HA MOBBPXHOCTHUSA IIPAX MOXKE Ja C€ U3I0JI3BAT
MEKH TMOYHCTBAIM TMpenapard Wi 4YucTa Boaa. He wm3mon3BaiiTe arpecuBHU
XUMUKAIIU, ChAbPIKAIIA OCH3EH, TOTYEH, KCUJICH WM alleTOH.

ITpu mounctBane Ha ypeau ¢ LCD nucnielt BHMMaBaliTe Aa HE HaJpackare
3alIUTHOTO CTBKJIO Ha JUCILIES.

He nomyckaiiTe KOHTAKT Ha KAKBUTO U Ja OMJIO0 KOPO3UBHU TEUHOCTH C ypeaa, 3a 1a
HE Ce CTUTHE JI0 OBpEa.

IIpenynpe:xaenue: [Ipeny moBTOpHO CBBP3BaHE KbM 3aXPaHBAHETO CE YBEPETE, U yPEABT
€ HaIbJHO CyX. Biarara Mo)xe a mpeau3BHKa €JIEKTPUYECKO KbCO ChEIUHEHHE WU J1a
NpEICTaBIsIBa PUCK OT HapaHsBaHE Ha XOpa.
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7. KOHTAKT

HNme Ha npoaykra: I'eneparop Ha PyHKIIMOHAIHU CUTHAJIH

Mapxka / mogea: TSG3020 / TSG6020

IIpousBoagure: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Anpec: Etax 8, 3amagna vacrt, crpana C, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Kurait

CepBu3Ha JTUHUA: +86 755 28020752

CepBu3eH uMeii: support@fnirsi.com

Tbprocku numein: business@fnirsi.com

IIpusoken cranaapT: GB/T 9317-2012

8. I'apanuuonHa unopmanus

Tazu cmparnuya CysHcu Kamo OCHOB€H 2ApanHyuOHeH JTucm. MOJZ}Z, 3anaszeme .

brnaromapum Bu, ue n30paxte MPOAYKTUTE HA HAIlaTa KOMIAHUA. [ apaHIIMOHHUAT
CPOK Ha TO3W MPOAYKT 3aroyBa Ja Teue OT Jarara Ha npopaxbara. AKO B paMKHUTE
Ha TapaHIMOHHHUS CPOK NPOAYKTHT € MOHTHPAaH W H3MOJN3BaH B CHOTBETCTBUE C
PBKOBOZICTBOTO Ha MPOAYKTa, B 00nMvaiiHa cpena v pu 0O0M4aiiHU yCIIOBHS, U TIOBpeIaTa
€ IpUYUHECHA OT Je(PEeKT Ha OPUTMHAIHUTE MaTepUad WU Ha M3paboTKara, ChIIACHO
TE3W TapaHIMOHHU YCIIOBHS MMaTe IMPaBO Ha OC3IUIaTeH PEMOHT. 3ara3eTe BHUMATEITHO
rapaHIMOHHATa KapTa KaTo JOKyMEHT 3a TapaHuusTta. llpu 3aryba He ce H3IaBa
nyOnmuKar.

Craennure CJIydad nmoaJjieskaTt Ha IJjiaTeH CEpBuU3:
° HCHPGHCTaBHHe Ha BaJInJiHa OpUrvnHaJiHa rapaHliijMOHHA KapTa.

* IloBpena, npuuMHEeHa OT HETIPaBHJICH MOHTAX, KOMTO HE OTIOBAps HA M3UCKBAHUTA
Ha MMPOYKTa, HA CTAaHAAPTUTE WIKM Ha CBBP3aHUTE C TAX pa3nopenou.

* IloBpena, mpUYMHEHA OT MPUHAMJICKHOCTH HAa MSICTOTO HA MOHTa)a, KOUTO HE
OTTOBApPAT HAa U3MCKBAHUATA HA NPOAYKTA, HA CTAHAAPTUTC HUJIU HAa CBBP3aHUTC C
TSX pa3nopendu.

* [loBpena, TmpUYMHEHA OT HENpaBWJIHA Yymorpeda, JIOMIO CbhXpaHEHHE,
HEOTOPHU3HMPAHO Pa3MI00sBaHe WM HEOTOPU3UPAHU PEMOHTH.

* M3TnuaHe Ha rapaHuOHHHA CPOK.
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PBvKOBOIICTBO 32 TOTpEOUTENS

Ipunoxenue A: @adpUYHU HACTPOUKH

dopma Ha HocelaTa

Texymia Hocema

CHHYCOMJAJICH CUT'HAJl

N3xoneH ToBap HighZ
CHUHXpOHHU3UPALL H3XO]T W3KIL
W3xon Ha xaHana H3KII.
WHBepTupaHe Ha u3xoza Ha KaHajia U3KIL
OrpannyueHne Ha aMILTUTY/IaTa U3KIL
I'opHa rpanuna Ha amIUIMTYyAaTa +10V
JonHa rpaHuiia Ha aMILTUTYyaTa —-10V
OcHOBeH curHaJ
YecTora 1 kHz
AmMmnryna 100 mVpp
[TocTtosiHHO OTMECTBaHE 0mV
Hauanna ¢aza 0°
Koeduuuent Ha 3anmbiaBaHe Ha IpaBObI'bIHUS curHal 50 %
CumeTtpust Ha TPUOHOOOPA3HUS CUTHAT 100 %
Koeduument Ha 3ambpiBane Ha UMITyJICa 50%
Bpeme Ha HapacTBaius GpoHT Ha UMITyJICa 12ns
Bpeme Ha cnagamust GpoHT Ha UMITyJICa 12ns
ITpou3sBoJieH curHaJa
Brpaznen npou3BosiieH curHain AbsSine
Monaynauusas AM
Mogynupartil U3TOYHHK BBTpEIICH
Monynupaiil curtan CUHYCOUJIAJIEH CUTHAJI
Yecrora Ha Mogynanus 100 Hz
JBn0ounHa HAa MOTyTIAIUsS 100 %
Moaynauus FM
Monynupali H3TOYHUK BbTpELICH
Mopynupaii curaani CUHYCOHJIaJIeH CUTHAII
Yecrora Ha MoLyIaLUs 100 Hz
UYecToTHa neBuanus 1 kHz
Moaynauus PM
Momynupaiil U3TOYHHUK BBTPEIICH

Monynuparli curan
Yecrora Ha azoBaTa MOIyIalHs
@®a30B0O OTMECTBAHE

CHUHYCOMJIAJICH CUTHAJI
100 Hz
180°

Monyaanusa FSK
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PBvKOBOIICTBO 32 TOTpEOUTENS

IIpnioxenne A: ®adpu4HH HACTPOMKHU (npoOvIdiceHUe)

Monaynupair H3TOYHUK BBTPEIICH
Cxopoct Ha FSK 100 Hz
CkokoBa uectoTa 2MHz
Cxanupane
Tun Ha cKaHUPAHETO JIMHENHO
Havanna yecrora 1 kHz
Kpaiina yecrora 20kHz
Bpeme Ha ckanupane 100 ms
CucreMHH mapamMeTpu
Cuiia Ha 3ByKa Ha 3ymepa MakKc.
Paznenuren Ha nmudpure s
[TonceeTka 100 %

E3uk

no (pabpuuHa HacTpoika
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PBvKOBOIICTBO 32 TOTpEOUTENS

Ipuiaoxenue B: Texnnuecku cneumpukanuu

AKo He € mOCOYeHO ApPpyro, BCUYKU TCXHUYCCKU CHCHI/I(i)I/IKaHI/II/I Ca rapaHTUpaHU IIpU

CJICAHUTC OBC YCJIOBUS:

1. TeneparopbT Ha CUTHAJIM € B pAMKHUTE Ha KaTUOPAIMOHHUS CPOK U € KaTuOpHpaH.

2. T'eHepaTropbT Ha CUTHAJIU € pabOTHII HEPEeKbCHATO NoBede 0T 30 MUHYTH B paMKHTE
Ha onpezeseHara paborHa temneparypa (18 °C no 28 °C).

rapaHTI/IpaHI/I ca BCUYKHU CHQLII/I(bI/IKaI_II/II/I C U3KJIIFOYCHUEC HAa OHE3U, KOUTO Ca O3HAYCHHU

KaTo ,,THIIMYHA CTOHHOCTH .

Mogen TSG3020 TSG6020

Kananu 2 kaHana 2 xaHaja

MakcumaliHa yecrora 30 MHz 60 MHz

UYecToTa Ha AUCKpeTU3aLUs 200 MSa/s

dopmu Ha cuUTHaNA CHHYCOUWIAJICH, IPAaBOBI'bJICH, TPUBI'BIICH,
umnyiaced, 1wy™m, DC, npou3BoiHH
CUTHAJIU

PaboTtHu pexumu cTpoOupaHe Ha U3X0Ha, HENPEKbCHAT,

Tunose Mmoxynanus

MOJyJ1aIisl, YECTOTHO CKaHUPAHE
AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

XapakTepuCTHKHA HA CUTHAJINTE

CI/IHyCOI/I)IaJ'IeH CHUTHAJI

ITapamersp TSG3020 TSG6020

YecroreH 0OxBaT 1 pHz-30MHz 1 pHz-60 MHz

Paznenurenna cnocoOHOCT 1 uHz

Tounoct +50ppm no 90 guu, £100ppm mo 1
roguna (18 °C mo 28 °C)

XapMOHWYHU U3KPUBSBAaHUS (THIL.)

OO01M XapMOHUYHU U3KpUBSABaHUS (THIL.)
[Tapa3uTHu curHanm
(HEXapMOHHUYHH, THII.)

®da30B 1IyM (THIIL.)

DC-5 MHz: —60dBc

5MHz-30 MHz: —50dBc

30 MHz-60 MHz: —40 dBc

<0,2% (DC-20kHz, 1 Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc¢

>10MHz: <—70dBc + 6 dB/okraBa
10MHz: < —125dBc¢/Hz (tun., 0 dBm,
ormectBane 10 kHz)

IIpaBobI'bJIeH CHTHAJ
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IHapamersp TSG3020 TSG6020
YecroreH oOxBaT 1 uHz-24 MHz 1 pHz-24 MHz
Paznenurenna cocobHOCT 1 uHz

Bpeme nHa HapacTBamus / cnaganms pont 13,5 ns (tum., 1 kHz, 1 Vpp)
[TpeBuienue (Tum.) <1%

KoedurpeHt Ha 3ambiBaHe
Cumetpus (ipu koedurmert 50 %)

Jlxutep (TH.)

0,01 %-99,99 % (orpanuueH OT TeKyuiaTa
HACTpoOIKa Ha 4eCTOTara)

1 ns 4 100 ppm ot nepuona

tunuyaHa ctoiHoct (1 MHz, 1 Vpp, 50 Q2)
<5MHz: 2ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

TpuonooOpa3sen cursa

ITapamersp TSG3020 TSG6020

YecToTen obxBar 1 uHz—-20MHz 1 uHz-20 MHz

Pasnenurenna criocoOHOCT 1 uHz

Henunerinoct 3% 4+ 2mV (tum., 1kHz, 1Vpp,
cumetpus 50 %)

CumeTtpust 0,0%-100,0 % (orpanuyeHa OT TEKyIIara

HACTpOIiKa Ha YecToTaTa)

HMmnyicen curaal

IMapameTsp TSG3020 TSG6020
YecToTeH oOxBar 1 unHz—24 MHz 1 uHz-24 MHz
Pasnenurenna crrocoOHOCT 1 uHz

upuna Ha umIysca > 17ns

[Ipomennus ppoHT >12ns >12ns
[IpeBuienue (Tu.) <2% (tun., 1 Vpp)

Hoxurep 150 ps

I'aycoB mym

IMapameTsp TSG3020 TSG6020

YecToTHA JIEHTA

yectorHa JieHTa 30MHz 4d4ecrorHa mnenrta 60 MHz
(—3dB) (Tum.)

(=3 dB) (tum.)

ITocTOSIHHO OTMeECTBaHe
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ITapamersp CroitHocT
ITocTosIHHO OTMECTBaHE 9,999V
Ooxgar (BepxoBa croitHOCT AC + DC) +5V (50Q) =+10V (HighZ)

ToyHOCT Ha OTMECTBAHETO

+3% or 3amameHara CTOMHOCT Ha
oTMecTBaHeto =+ 6% oOT 3amageHara
CTOMHOCT Ha aMIuiuTyaara + 2 mV

XapaKkTepuCTHKH HA NPOU3BOJIHMUA CUTHAJ

IMapamersp TSG3020 TSG6020
YecroreHn o0xBar 1 uHz-10MHz 1 puHz-10 MHz
Pasnenurenna crrocoOHOCT 1 uHz

JIbIDKMHA Ha CUTHAA 4 kpts

Beprukanna pazaenurtenHa cCriocoOHOCT 14 Oura (BKIFOYMTEIIHO 3HAKA)
Yecrora Ha AUCKpETH3ALINS 200 MSa/s

MuH. Bpeme Ha HapacTBauus / cnagamms  <20ns (tun.)  <20ns (Tum.)

¢GbpoHT

Jxurep pexum DDS: 5Sns & 150 ps; pexxum Touka
no Touka: £150ps

EHneprone3aBucuma namer 24 curHana

H3xonHM XapaKTepUCTHKHU

IMapameTsp Croiinoct

OOxBaT Ha aMIUIATYy/aTa

Tounoct (cunycouaanex
curnan 1 kHz)

PaBHOMEpHOCT Ha
aMIUIUTY/AaTa (ctipsimo

cunycounnanen curnai 1kHz,
1 Vpp/50 2)

<10 MHz: I mVpp—10Vpp (50Q); <60MHz:
1 mVpp-5 Vpp (50Q)
+(5 % ot 3amanenara ctoiHocT + 2 mVpp)

VcmoBuss Ha  M3NUTBaHE: THIIMYHA  CTOMHOCT
(cunycompanen cwurHan, 2,0 Vpp). <100 kHz:
4+0,1dB; <20MHz: =£0,3dB; <30MHz: +0,5dB;
<40MHz: +0,6 dB; <60 MHz: 40,8 dB

HN3xox Ha curHaJja

Mapamersp CroiiHoCT

Nmnenanc 50 Q (tum.)

N3onauus Makc. 42 Vpk cripsimo 3ems
3amuTa 3alUTa Ha KaHaja
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Tun Ha moxysnanusita

Hocema
Monynupaiil curaan

Yecrora Ha MonyIanus
JIbn6ounHa Ha MOAYyIAIs

Monaynauusas AM
anyconﬂaneH, HpaBO'BF’I)J'IeH, TpI/I"I)FT)J'IeH, HpOI/I3BOJ'IeH
CHUTHAII
CUHYCOHU/IAJICH, MPaBOBI'BJICH, TPUBI'BJICH, IyM,

MIPOU3BOJICH CUTHAJ
2mHz-200kHz
0% —120%

Hocemma
Monaynupaiil cursan

Yecrora Ha MonyIanys
YecToTHA AeBHAIII

Monyaanusa FM
CHUHYCOUJAJIEH, MpPaBOBI'BICH, TPUBIBIEH, IPOU3BOJIECH
CHUTHaJI
CUHYCOMJAJE€H,  NpPaBOBIBIEH,  TPUBIBIEH,  ULIYM,

MIPOU3BOJICH CUTHAJ
1 nHz—200 kHz
DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

Hocema
Monynupalin cursan

Yecrora Ha MonyIanys
®a30B0 0OTMECTBaHE

Monynauus PM
CHUHYCOHJIaJIeH, TPaBOBI'BJICH, TPUBI'BJICH, MPOU3BOJICH
CUTHAT
CUHYCOUJIAJIEH,  MPaBOBI'bJEH,  TPUBIBIEH,  IIyM,

IIPOU3BOJICH CUTHAI
2mHz-200kHz
0°-360°

Mopynanus FSK

Hocemra

N3Tounuk
Monynupariil curaain
Cxopocrt

CHUHYCOHUJIaJIeH, MpPaBOBI'bJICH,
CHUTHAJI

BBTpEIIEH / BHHIIECH
MIPaBOBI'bJIEH CUTHAJI ¢ KoeduuneHT Ha 3ambiBane 50 %
2mHz-100kHz

TPUBI'BJIICH, IIPOU3BOJICH

* OpUTrHHAIHOTO PBHKOBOACTBO Ha MPOW3BOAUTENS TMOocouBa TykK o3HadeHusiTa UTG932 u UTG962 —
MOJICIT Ha JIPYT MPOU3BOUTEN, KOUTO SIBHO Ca TOMaHAIM B TEKCTA MO Horpemnika. [locoueHuTe o0xBaTu
CHOTBETCTBAT Ha MPABHJIOTO ,,4CCTOTHA JCBHAILMS JO IOJIOBHHATA OT YECTOTHATA JICHTa HAa HOcemara“
(30MHz — 15MHz, 60 MHz — 30 MHz), 3aToBa Tyk ru otHacsime kbM monenute TSG3020 u TSG6020.

YeCTOTHO CKAHUPAaHE

ITapamersp CroiiHocT
Hocema CUHYCOMJIaJIeH, IPaBOBI'bJICH, TPUBI'bJICH, IPOU3BOJIEH CUTHAII
Tun JMHEWHO, TOTAPUTMHUYHO

Bpeme Ha ckanupane

1 ms—500s+0,1%
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CuHXpOHU3MPAI] CUTHAJ

ITapameTsp Croiinoct
M3xonH0 HUBO ceBMecTuMo ¢ TTL
H3xonqHa uectora 1 utHz-2 MHz

W3xonen umnenanc 50 Q, TunMYHO
Pexum Ha cBbp3Bane DC

Tpurepen Bxoa

ITapamersp CroiinocT

Bxonno HUBO cpBMecTuMo ¢ TTL
Bxonen umnemanc > 10 kQ, cebp3Bane DC

YecToToOMep

IMapameTsp CroiiHocT

Bxonno suBO ceBMecTuMo ¢ TTL
OO0xBar Ha BXOQHATA 4Y€CTOTA 100 mHz-100 MHz
TouHoct +51 ppm
Paznenurenna cnocoOHOCT 1o yectota 7 paspsjaa

Pexum Ha cBbp3BaHe DC
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O01mu cnennpukanuu

JAucmnei
Tun Ha nuciies 4,3" TFT LCD
Pesomronus Ha qucnes 480 XOpHU30HTATHO X 272 BEpPTUKAIHO
3axpaHBal0 HAMPEKEHHE DCS5V,2A
Koncymupana MomHocT <10W

PaboTHa cpena

Temmieparypen o6xBar

Hauun Ha oxnaxknane
O0xBaT Ha BIAXKHOCTTA

Hanmopcka Bucounna

paboTHa Temmeparypa: 10°C—40°C; HepaboTeH
temmneparypen ooxsar: —20 °C—-60 °C

€CTECTBEHO OXJIaKJaHe

oz +35 °C: <90 % otHOcuTenHa BiaxxHOCT; +35 °C 1o
+40°C: <60 % oTHOCHTEIIHA BJIa)KHOCT

pabotra: mox 2000 m; HepaborHa: ox 15000 m

MexaHn4Hu cneuupuranuu

Pa3mepu (opreHTUPOBBUHN)
Hero rerio
BbpyTo terno

172mm x 90 mm X 68 mm
~732,6 ¢
~1191g

41



PBvKOBOIICTBO 32 TOTpEOUTENS

Hpnﬂomenne C: Cnucoek ¢ IHNPUHAAJICKHOCTH

Monean TSG6000

€UH 3axXpaHBalll ajanTep, OTroBapsil Ha MECTHUTE
CTaHJapTU

ennd kaben BNC kbM HIUIIKA THIT ,,KPOKOIMI

enuH kaben BNC (1 meTsp)

€/IHa TapaHIIMOHHA KapTa Ha MPOAYKTa

CTaHHapTHI/I NMPpUHAAJICIKHOCTHU

3axpanBau aganrep

ITapamersp CroiinocT

Bxomno nampexxenne  100-240 Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Nsxoano nanpexenne 5 VDC
M3xonen Tok 2A
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PwvkoBOSICTBO 32 MOTpEOUTENS

rapaHIII/IOHHa KapTa

Monen Ha | TSG3020 /| Bpoii
NPOAYyKTA TSG6020
HNme Ha THpProBena Anpec

(MsICTO Ha MOKYIIKATa)

KonTakr Homep Ha
(paxrypara
(HOMEp Ha mopBHYKaATA)

Jara Ha | [onuna Mecern Hen

NMOKYyNKaTa

(o dakrypa)

Nme Ha Anpec:

norpeduTes:

KonTakr: Onucanue Ha
noBpenara:

TEHAF FM&R ARG
Download User manual&APP&Software

W3rernsHe Ha pbKOBOACTBOTO 32 OTPEOUTENSI, PUIIOKEHUETO U coPTyepa

Bnocuren

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.bg
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Sync
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Instrukcja obstugi

1. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

1.1. Terminy i symbole bezpieczenstwa

W niniejszej instrukcji mogg wystagpi¢ nastepujace terminy:

e Ostrzezenie: Wskazuje warunki i czynnosci, ktore mogg zagrozic¢ zyciu lub
spowodowac powazne obrazenia.

e Przestroga: Wskazuje warunki i czynnosci, ktére mogg uszkodzi¢ ten
produkt lub inne mienie.

Na produkcie mogg wystgpi¢ nastepujgce terminy:

e Niebezpieczenstwo: Oznacza, ze wykonanie danej czynnosci moze
spowodowac obrazenia.

e Ostrzezenie: 0Oznacza, ze wykonanie danej czynnosci moze byc¢
niebezpieczne.

¢ Przestroga: Oznacza, ze wykonanie danej czynnosci moze uszkodzic ten
produkt lub urzgdzenia do niego podtgczone.

1.2. Ogdlne zasady bezpieczenstwa

Ten produkt zostat zaprojektowany i wyprodukowany w Scistej zgodnosci
z wymaganiami bezpieczenstwa normy GB4793 dla elektronicznych
przyrzgdow pomiarowych oraz z normg miedzynarodowg IEC 61010-1. Spetnia
wymagania kategorii przepieciowej CAT | 300V i stopnia zanieczyszczenia 1.
Nalezy uwaznie przeczytac ponizsze srodki ostroznosci:

e Aby unikng¢ porazenia pragdem elektrycznym lub pozaru, nalezy
uzywacé¢ wytgcznie dedykowanego przewodu zasilajgcego i zasilacza
dopuszczonego do stosowania w danym kraju lub regionie.

e Ten produkt jest uziemiony ochronnym przewodem uziemiajgcym
w przewodzie zasilajgcym.

e Aby unikngC¢ porazenia prgdem elektrycznym, przed uzyciem nalezy
upewnic sie, ze gniazdo zasilania jest prawidtowo uziemione.

e Przed podtgczeniem jakichkolwiek zaciskéw wejSciowych lub
wyjsciowych poza przewodem zasilajgcym nalezy upewni¢ sie, ze
ochronny zacisk uziemiajgcy jest niezawodnie potgczony z uziemieniem
zasilania. Aby unikng¢ obrazen osob i uszkodzenia urzgdzenia, przyrzad
moze by¢ naprawiany wytgcznie przez wykwalifikowany personel.

e Aby unikng¢ pozaru lub porazenia prgdem elektrycznym, nalezy zawsze
przestrzega¢ znamionowego zakresu pracy i 0znaczen umieszczonych na
produkcie.
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e Praca poza granicami znamionowymi jest surowo zabroniona.

e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ cate wyposazenie pod kgtem uszkodzen
mechanicznych. Uszkodzonego wyposazenia nie wolno uzywag: nalezy je
niezwtocznie wymienic.

e Nalezy uzywac wytgcznie wyposazenia dostarczonego z tym produktem.

e Do zaciskow wejsciowych ani wyjsciowych nie wolno wktadac
przedmiotéw metalowych.

e W razie podejrzenia, ze produkt jest uszkodzony, nalezy zleci¢ jego
sprawdzenie wykwalifikowanemu personelowi serwisowemu.

e Nie wolno uzywac produktu z otwartg obudowa.
e Nie wolno uzywac produktu w wilgotnym otoczeniu.

e Powierzchnie produktu nalezy utrzymywac w czystosci i suchosci.
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2. Przeglad produktu

2.1. Gtéwne cechy
e Dwa kanaty, maksymalna czestotliwo$é wyjsSciowa 60MHz / 30 MHz
i maksymalna amplituda wyjsciowa 20 Vpp.
e Wysoce doktadna technologia DDS (bezposrednia synteza cyfrowa)
z czestotliwoscig prébkowania 200 MSa/s i 14-bitowg rozdzielczoscia
pionowa.
e [nnowacyjna technologia zapewniajgca mniejszy przerzut, szybsze
zbocza i wiekszg doktadnosé przebiegu prostokgtnego, impulsowego
i pitoksztattnego. Wspodtczynnik wypetnienia, szerokos¢ impulsu, czas
zbocza i symetria sg ptynnie regulowane.
¢ |Innowacyjna technologia generowania przebiegu arbitralnego punkt po
punkcie, ktora dostarcza sygnaty o niskim jitterze i dtugosci do 4 kpts przy
ptynnie zmiennej czestotliwosci probkowania od 1Sa/s do 200 MSa/s,
z zachowaniem wszystkich szczegotow przebiegu.
e Siedmiocyfrowy, wysoce doktadny czestosSciomierz zgodny z sygnatami
0 poziomach TTL.
e Pamiec na 24 zestawy nieulotnych cyfrowych przebiegdéw arbitralnych.
e Bogate mozliwosci modulacji analogowej i cyfrowej: AM, FM, PM, ASK,
PSK, FSK.
e Obstuga generowania sygnatu z przemiataniem czestotliwosci.
e Dotykowy wysSwietlacz 4,3" TFT-LCD z dwoma sposobami obstugi:
dotykiem i klawiatura.
e Standardowe interfejsy: USB Device i wejscie zasilania Type-C; obstuga
zasilania z powerbanku do pomiardow w terenie.
2.2. Charakterystyki wyjsciowe
Parametr Wartos¢
Kanat CH1, CH2

Zakres amplitudy 2 mVpp-20Vpp (wysoka impedancja, <10 MHz) / 2 mVpp-

10 Vpp (wysoka impedancja, >10MHz) / 1mVpp-10Vpp
(50 Q, <10 MHz) / TmVpp-5Vpp (50 Q, > 10 MHz)

Przebiegi sinusoidalny, prostokatny, impulsowy, pitoksztattny,
arbitralny, szum, staty

Modulacja AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Przemiatanie liniowe, logarytmiczne
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2.3. Opis paneli i przyciskéow

Przyrzad wyswietla menu wytgcznie po angielsku i w jezyku chinskim
uproszczonym (zob. rozdziat 3.3.1). Nazwy przyciskow i pozycji menu podajemy
dlatego w catej instrukcji w takiej postaci, w jakiej widniejg na przyrzadzie, czyli
po angielsku: na przyktad Wave lub Freq.

2.3.1. Panel przedni
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o Wyswietlacz: Kolorowy wysSwietlacz LCD TFT 4,3" o wysokiej
rozdzielczosci. Za pomocg odmiennych odcieni barw wysSwietlacz
przejrzyscie rozréznia stan wyjscia kanatu 1 i kanatu 2, menu funkgcji
oraz inne wazne informacje.

Przycisk zasilania: Po wtgczeniu przyrzadu Swieci wskaznik w przycisku
zasilania. Dtugie nacisniecie wytgcza przyrzad.

Przyciski funkcyjne: Mode, Wave i Utility. Stuzg do ustawiania
modulacji, wyboru przebiegu podstawowego i dostepu do funkcji
pomocniczych.

o Pokretto wielofunkcyjne / przycisk: Obracanie pokretta zmienia
wartosci liczbowe (zgodnie z ruchem wskazowek zegara wartosc
rosnie); pokretta mozna tez uzywac jako manipulatora kierunkowego.
Nacisniecie pokretta wybiera funkcje lub zatwierdza ustawiony
parametr.

e Klawisze kierunkowe: Uzywane razem z pokrettem wielofunkcyjnym do
przesuwania pozycji cyfry podczas ustawiania parametrow.
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Regulacja pochylenia wyswietlacza: Umozliwia ustawienie kata
patrzenia na wyswietlacz dla wygodniejszej obserwacji. Wyswietlacz
mozna odchyli¢ nawet 0 90°.

Przyciski wyjscia kanatéw CH1/CH2: Szybko przetgczajg aktywny kanat
pokazany na wyswietlaczu. Jedno nacisniecie wigcza lub wytgcza
wyjscie. Gdy wyjscie jest wigczone, Swieci podswietlenie przycisku,
a etykieta informacyjna pokazuje tryb pracy wyjscia (w tym tryby
zaawansowane, jezeli sg wtgczone). Po wytgczeniu podswietlenie
gasnie, a wyjscie zostaje odtgczone.

Klawiatura numeryczna: Zawiera cyfry 0-9, kropke dziesietng . i klawisz
znaku +/- do bezposredniego wprowadzania parametrow.

Porty wyjsciowe (od lewej do prawej): Wyjscie synchronizacji /
wejscie czestosciomierza, ztgcze wyjsciowe CH1, ztgcze wyjSciowe
CH2. Kluczowanie czestotliwosci (FSK), sygnat synchronizacji
i czestosciomierz korzystajg z tego samego portu.

Przestroga: Zaciski wyjsciowe kanatdw sg wyposazone w zabezpieczenie
przed przepieciem. Zabezpieczenie uaktywnia sie po spetnieniu ktéregokolwiek
Z ponizszych warunkow:

e Jezeli amplituda wyjsciowa jest ustawiona powyzej 250 mVpp, a napiecie
wejsciowe przekroczy |+12,5V| przy czestotliwosciach ponizej 10 kHz.

e Jezeli amplituda wyjSciowa jest ustawiona na 250 mVpp lub mniej,
a napiecie wejsciowe przekroczy |+2,5V| przy czestotliwosciach ponizej
10 kHz.

e Po uaktywnieniu zabezpieczenia przed przepieciem wyjscie kanatu zostaje
automatycznie odtgczone.
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2.3.2. Panel tylny

(V-

000000000000 EE =
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0 Interfejs zasilania: Wyjscie znamionowe 5V, 2A. Dla uzyskania
optymalnego stosunku sygnatu do szumu zalecamy uzywanie
oryginalnego zasilacza dostarczonego z przyrzagdem.

9 Interfejs USB: Stuzy do podtgczenia do komputera nadrzednego przez
USB w celu zdalnej komunikac;ji.

2.3.3. Interfejs uzytkownika

Limit HighZ
Freq:60.000 0
5.000Vpp Amp.:10.000Vp
2.000V Offset:0 mV
0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

0 Przetacznik wyjscia CH1: Dotkniecie wigcza wyjscie kanatu 1. Gdy
przycisk zmieni kolor na niebieski, wyjscie jest aktywne.

e Lista parametrow przebiegu: Pokazuje poszczegdlne parametry
biezgcego przebiegu w postaci listy. Jezeli ktoryS parametr jest

9



Instrukcja obstugi

wyrdzniony z6ttg ramkg, mozna go ustawi¢ za pomocg klawiszy
ekranowych menu, klawiatury numerycznej, klawiszy kierunkowych lub
pokretta wielofunkcyjnego. Jezeli kolor tta znaku odpowiada kolorowi
biezgcego kanatu, parametr jest w trybie edycji i mozna go zmienic
klawiszami kierunkowymi, klawiaturg numeryczng lub pokrettem
wielofunkcyjnym.

Informacje o obcigzeniu: ,Limit HighZ" oznacza, ze impedancja
wyjsciowa jest ustawiona na wysokg impedancje (regulacja od 1Q
do 9999Q; domyslnie wysoka impedancja). Dotkniecie tego pola
umozliwia szybkie przejscie do interfejsu ustawien obcigzenia.

Zwiniety widok CH2: Gdy widok kanatu jest zwiniety, w tym obszarze
przewijane sg informacje o przebiegu wyjsciowym. Dotknigcie etykiety
.CH2" lub obszaru wySwietlania przebiegu rozwija interfejs ustawien
danego kanatu. Rozwiniete ustawienia obstuguje sie tak samo, jak
opisano powyzej.

Obszar wyswietlania przebiegu: Pokazuje ksztatt przebiegu aktualnie
ustawionego dla danego kanatu. Kolor przebiegu wskazuje, do ktérego
kanatu on nalezy. Lista parametrow po lewej stronie pokazuje wartosci
odnoszace sie do przebiegu. Dotkniecie tego obszaru pozwala szybko
przetgczyc typ przebiegu. Uwaga: w ustawieniach systemowych obszar
wysSwietlania przebiegu zostaje ukryty i zastgpiony rozszerzong listg
parametrow.

Etykiety klawiszy ekranowych: Klawisze ekranowe menu stuzgce do

wyboru przebiegu i operacji w menu. Zétta ramka wyboru wskazuje
aktualnie wybrang pozycje.

10
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3. Szybki start

3.1. Kontrola ogdlna

Po odebraniu fabrycznie nowego przyrzadu zalecamy przeprowadzenie kontroli
wedtug ponizszych krokow.

3.1.1. Kontrola przesytki i wygladu

e Jezeli karton transportowy lub wypetnienie piankowe wydajg sie
powaznie uszkodzone, nalezy skontaktowac sie ze swoim sprzedawcy
lub z lokalnym przedstawicielstwem producenta.

e Jezeli przyrzad zostat uszkodzony podczas transportu, nalezy zachowac
opakowanie oraz powiadomi¢ przewoznika i sprzedawce. Sprzedawca
zapewni naprawe lub wymiane.

3.1.2. Kontrola wyposazenia

e \Wyposazenie obejmuje: zasilacz sieciowy, jeden przewdd BNC (1m), jeden
przewdd BNC z krokodylkami i karte gwarancyjng produktu.

e Jezeli brakuje ktoregos elementu wyposazenia lub jest on uszkodzony,
nalezy skontaktowaé sie ze swoim sprzedawcg lub z lokalnym
przedstawicielstwem producenta.

3.1.3. Kontrola przyrzadu

e Jezeli przyrzad jest widocznie uszkodzony, nie dziata prawidtowo lub
nie przechodzi testu dziatania, nalezy skontaktowaé sie ze swoim
sprzedawcg lub z lokalnym przedstawicielstwem producenta.

3.2. Generowanie przebiegéow podstawowych

3.2.1. Ustawianie czestotliwosci przebiegu sinusoidalnego

Domyslna konfiguracja przebiegu to przebieg sinusoidalny 1kHz o amplitudzie
100 mVpp.

Zmiana czestotliwosci na 1 MHz:

Dotknij obszaru wysSwietlania przebiegu lub nacisnij wWave > Sine > Freq,

nastepnie wprowadz na klawiaturze numerycznej 1" i wybierz jednostke MHz.

3.2.2. Ustawianie amplitudy przebiegu sinusoidalnego

Domyslna amplituda wynosi 100 mVpp.
Ustawienie amplitudy na 1Vpp:
Dotknij obszaru przebiegu lub nacisnij wWave - Sine > Amp., wprowadzZ na

klawiaturze numerycznej 1" i wybierz jednostke Vpp.

n
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3.2.3. Ustawianie offsetu przebiegu sinusoidalnego

Domyslne napiecie offsetu wynosi O V.
Ustawienie offsetu na —150 mV:
Dotknij obszaru przebiegu lub nacisnij wWave - Sine > Offset, wprowadz na

klawiaturze numerycznej ,—150" i wybierz jednostke mVpp.

Ten parametr mozna ustawi¢ takze pokrettem wielofunkcyjnym i klawiszami
kierunkowymi.

3.2.4. Ustawianie fazy

Domyslna faza wynosi 0°. Aby ustawi¢ faze na 90°, nacisnij przycisk Phase,
wprowadz na klawiaturze numerycznej ,90" i wybierz odpowiednig jednostke.

3.2.5. Ustawianie wspoétczynnika wypetnienia przebiegu impulsowego

DomysSlny przebieg impulsowy ma czestotliwosé TMHz i wspodtczynnik
wypetnienia 50 %. Ustawienie wspodtczynnika wypetnienia na 25 %o:
Dotknij obszaru przebiegu lub nacisnij Wave -> Pulse > Duty, wprowadZ na

klawiaturze numerycznej ,25" i wybierz jednostke %.

3.2.6. Ustawianie symetrii przebiegu pitoksztattnego

Domyslna czestotliwos$¢ przebiegu pitoksztattnego wynosi 1kHz. Ustawienie
symetrii na 75 % (przebieg trojkatny):
Dotknij obszaru przebiegu lub nacisnij Wwave -» Ramp -> Symmetry, wprowadz

na klawiaturze numerycznej 75" i wybierz jednostke %.

3.2.7. Ustawianie offsetu statego

Ustawienie offsetu statego na 1V:

Dotknij obszaru przebiegu lub naci$nij wWave - przewin menu przebiegéw
i wybierz DC, nastepnie wprowadzZ na klawiaturze numerycznej ,1” i wybierz
jednostke V.

3.2.8. Ustawianie szumu

Ustawienie przebiegu szumowego o amplitudzie 500 mVpp i offsecie statym1V:
Dotknij obszaru przebiegu lub naci$nij Wave - Noise > Amp., wprowadz ,500"
i wybierz jednostke mV; nastepnie wybierz Offset, wprowadz ,1” i wybierz
jednostke V.

12
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3.3. Ustawienia funkcji pomocniczych (Utility)

Menu Utility umozliwia ustawienie i wysSwietlenie wyjscia kanatéw, wyjscia
synchronizacji, czestosciomierza, ustawien systemowych, podsSwietlenia,
jezyka, wygaszacza ekranu oraz informacji o urzgdzeniu (informacji o wersji).

Menu Podmenu Ustawienie Opis
funkcji
Wyjscie kanatu  wyt., wt. /
Ustawienia Inwersja kanatu  wyt., wt. /
kanatu 1 Obcigzenie 500,70 Q, Highz 1Q do 9999 Q
Ustawienia  Qgraniczenie wyt., wt. /
kanatu 2 amplitudy
Gorna granica 10,000 Vpp Ustawia gorng granice
amplitudy amplitudy  wyjsciowej
kanatu
Dolna granica —10,000Vpp Ustawia dolng granice
amplitudy amplitudy  wyjsciowej
kanatu

a Wyjscie kanatu: Wtgcza lub wytgcza wyjscie kanatu. Uwaga: wyjscie

mozna tez szybko przetgczyé przyciskami CH1/CH2 na panelu przednim
albo na wyswietlaczu dotykowym.

Inwersja kanatu: Ustawienie na ,wt.” lub ,wyt.” wtgcza badz wytgcza
inwersje przebiegu wybranego kanatu.

e Obcigzenie: Do wyboru sposréd impedancji statych (50 Q, Highz) albo
wartosc¢ wtasna w zakresie od 1Q do 9999 Q.

o Ograniczenie amplitudy: Gdy jest witgczone, ogranicza amplitude
wyjsciowg w celu ochrony obcigzenia; mozna je ustawi¢ na ,wt.” lub
WYL

Gorna granica amplitudy: Ustawia maksymalng amplitude wyjsciowg
kanatu.

o Dolna granica amplitudy: Ustawia minimalng amplitude wyjsciowag
kanatu.

3.3.1. Ustawienia systemowe

Nacisnij kolejno Utility > System, aby wejsS¢ do ustawien systemowych.

13
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Menu Podmenu Ustawienie Opis
funkgcji
Wyjscie kanat 1, kanat 2, Wyjscie sygnatu
synchronizacji wyt. synchronizacji
Faza niezalezna, /
System poczatkowa synchroniczna
Jezyk English, chinski /
uproszczony
Gtosnosé 0%-100% /
Separator spacja, przecinek, /
brak
Podswietlenie 5%-100 % /
Ustawienia / Przywraca ustawienia
fabryczne fabryczne

© 00 O

3.3.2.

Wyjscie synchronizacji: Wybierz zrddto sygnatu synchronizacji. Mozliwe
opcje to ,CH1*, ,CH2" lub ,wyt.".

Faza poczatkowa: Wybierz, czy kanaty CH1 i CH2 majg niezalezng, czy
synchroniczng faze poczatkowa. Niezalezna: fazy CH1i CH2 nie sg ze soba
powigzane. Synchroniczna: CH1i CH2 startujg z tg sama fazg poczatkowa.

Jezyk: Ustawienie jezyka systemowego. Mozliwe opcje to angielski
i chinski uproszczony.

Gtosnosé: Ustawienie gtosnosci dZzwieku przy nacisnieciu klawisza.
Suwakiem mozna ustawi¢ od 0% do 100 %.

Separator cyfr: Ustawienie separatora wartosci liczbowych. Mozliwe
opcje to przecinek, spacja lub brak.

Podswietlenie: Ustawienie jasnosci wysSwietlacza. Suwakiem mozna
ustawi¢ od 5% do 100 %.

Ustawienia fabryczne: Przywraca wszystkie ustawienia do domyslnych
wartosci fabrycznych.

Czestosciomierz

e Ten generator przebiegéw funkcyjnych / arbitralnych mierzy

czestotliwos¢ i wspotczynnik  wypetnienia sygnatdw zgodnych
z poziomem TTL w zakresie czestotliwosci od 100 mHz do 100 MHz.
Funkcja czestosSciomierza dziata przez ztgcze INPUT/CNT/Sync. Na to
wejscie nalezy podac sygnat zgodny z poziomem TTL.

Przejdz do Utility -> Counter, aby wysSwietlic zmierzone wartosci
czestotliwosci, okresu i wspotczynnika wypetnienia. Jezeli nie jest

14
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podtgczony zaden sygnat, pozostajg wyswietlone ostatnio zmierzone
wartosci. Czestosciomierz aktualizuje sie tylko po podaniu sygnatu
0 poziomie TTL.

15
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4. Funkcje zaawansowane

4.1. Generowanie przebiegéw modulowanych

Ten rozdziat opisuje funkcje modulacji, w tym AM, PM, FM, FSK, PSK i ASK.
Nacisniecie klawisza Mode otwiera tryb modulacji, ponowne nacisniecie go
opuszcza.

4.1.1. Modulacja amplitudy (AM)

Przy modulacji amplitudy przebieg modulowany sktada sie zwykle z nosnej
i przebiegu modulujgcego. Amplituda nosnej zmienia sie zgodnie z sygnatem
modulujgcym. Tryby modulacji kanatdw CH1 i CH2 sg niezalezne, wiec dla
kazdego kanatu mozna ustawic¢ taki sam lub odmienny typ modulac;ji.

AM () Limit HighZ
MW Sine
ModFreq  100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth

Wybor modulacji AM:

Nacisnij Mode > AM. Po wtgczeniu AM przyrzad generuje przebieg modulowany
zgodnie z biezgcym ustawieniem modulacji i nosne;j.

Wybor przebiegu nos$nej:

Nosng moze byC¢ przebieg sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny lub
arbitralny. Domyslny jest sinusoidalny. Po wejsciu w tryb modulacji AM
nacisnij klawisz Wave, aby uzyskac¢ dostep do ustawien przebiegu nosne;.
Ustawianie czestotliwosci nosnej:

Dostepny zakres czestotliwosci zalezy od wybranego przebiegu nosnej.
Domyslna czestotliwos¢ wynosi 1kHz. Szczegoty podaje ponizsza tabela:

Przebieg nos$nej TSG3020 TSG6020

Sinusoidalny 1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Prostokatny 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Trojkatny 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impulsowy 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitralny 1yHz-10 MHz  T1pHz-10 MHz

Wybor przebiegu modulujacego:
Przy wewnetrznym zrédle modulacji dostepne sg nastepujgce przebiegi
modulujgce: sinusoidalny, prostokatny, pita narastajgca, pita opadajgca,

16
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arbitralny i szum. Domyslny jest sinusoidalny. Po witgczeniu AM przebieg
modulujgcy jest ustawiony na sinusoidalny. Aby go zmieni¢, uzyj pokretta
wielofunkcyjnego albo nacisnij Mw na ekranie modulacji AM.

e Przebieg prostokagtny: wspotczynnik wypetnienia 50 %
e Pita narastajgca: symetria 100 %
e Pita opadajgca: symetria 0%

e Przebieg arbitralny: tryb DDS o dtugosci 4 kpts

Szum: biaty szum gaussowski

Ustawianie czestotliwosci modulaciji:

Ustawia czestotliwos¢ przebiegu modulujgcego w zakresie od 2mHz do
200 kHz (domyslnie 100 Hz). Po wtgczeniu funkcji AM czestotliwo$¢é modulacji
jest ustawiona na 100Hz. Aby jg zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego
w interfejsie funkcji AM albo nacisnij klawisz ekranowy ModFreq, nastepnie
wprowadz warto$¢ na klawiaturze numerycznej i wybierz odpowiednig
jednostke.

Ustawianie gtebokos$ci modulacji:

Gtebokos¢ modulacji okresla zakres zmian amplitudy, wyrazony w procentach.
Gtebokos¢ modulacji AM mozna ustawi¢ od 0% do 120 %, domyslnie 100 %.

e Przy gtebokosci 0% na wyjsciu pojawia sie sygnat o statej amplitudzie
(rownej potowie amplitudy nosnej).

e Przy gtebokosci 100 % amplituda zmienia sie liniowo wraz z przebiegiem
modulujgcym.

e Jezeli gtebokosé przekroczy 100 %, amplituda wyjsciowa nie przekroczy
10 Vpp (przy obcigzeniu 50 Q).

GtebokosS¢ ustawisz pokrettem wielofunkcyjnym w interfejsie modulacji AM
albo nacisnieciem klawisza ekranowego Depth; nastepnie wprowadz wartos¢
na klawiaturze numerycznej i wybierz odpowiednig jednostke.

Przyktad kompleksowy:

Najpierw ustaw przyrzad w trybie modulacji amplitudy (AM). Nastepnie
ustaw wewnetrzny przebieg sinusoidalny 200 Hz jako sygnat modulujgcy
oraz przebieg prostokgtny o czestotliwosci 10 kHz, amplitudzie 200 mVpp
i wspotczynniku wypetnienia 45% jako sygnat nosny. Na koniec ustaw
gtebokos¢ modulacji na 80 %.

1. Wiacz funkcje modulacji amplitudy (AM). Nacisnij kolejno Mode > AM.

2. Ustaw parametry sygnatu modulujgcego. Nawigzujgc do kroku 1, nacisnij
klawisz ModFreq, wprowadz na klawiaturze numerycznej 200 i wybierz

jednostke Hz.
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3. Ustaw przebieg i parametry sygnatu nosnego. Nacisnieciem klawisza
wave wejdZz na ekran wyboru przebiegu nosnej. Jako nosng wybierz

przebieg prostokatny (domyslny jest sinusoidalny). Dotknij klawisza Freq,
wprowadz 10 i wybierz jednostke kHz. Dotknij klawisza Amp., wprowadz
200 i wybierz jednostke mVpp. Dotknij klawisza Duty, wprowadz 45
i wybierz jednostke %.

4. Ustaw gtebokosé modulacji. Po ustawieniu parametrow nosnej nacisnij
Mode > AM i wejdz do ustawiern modulacji amplitudy. Dotknij klawisza
Depth, wprowadz 80 i wybierz jednostke %.

5. Wtacz wyjscie kanatu. Nacisnij przycisk CH1 lub dotknij ikony wyjscia

na wyswietlaczu; Swiecgcy wskaznik sygnalizuje, ze wyjscie kanatu jest
witgczone.
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4.1.2. Modulacja fazy (PM)

Przy modulacji fazy przebieg modulowany sktada sie zwykle z nosnej
i przebiegu modulujgcego, przy czym faza nosnej zmienia sie zgodnie
z amplitudg przebiegu modulujgcego.

AM ) Limit HighZ
MW Sine DC:0 mV
ModFreq 200.000 000 Hz

”""”l“ ‘ Dynamic

MW ModFreq Depth Return

Wybér modulacji PM:

Nacisnij kolejno Mode - PM. Po witgczeniu PM przyrzad generuje przebieg
modulowany zgodnie z biezgcym ustawieniem modulacji i nosne;j.

Wybor przebiegu nos$nej:

Nosng moze byC¢ przebieg sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny lub
arbitralny; domyslny jest sinusoidalny. Po wyborze modulacji PM nacisnij
klawisz Wave i wejdZ na ekran wyboru przebiegu nosne,;.

Ustawianie czestotliwosci nosnej:

Zob. czestotliwos$¢ nosnej przy modulacji AM.

Wybor przebiegu modulujgcego:

Zrédto modulacji jest wewnetrzne. Przebiegiem modulujgcym moze byé
przebieg sinusoidalny, prostokatny, pita narastajgca, pita opadajgca, przebieg
arbitralny lub szum; domyslny jest sinusoidalny. Po witgczeniu funkcji PM
przebieg modulujgcy jest ustawiony na sinusoidalny. Aby go zmienic, uzyj
pokretta wielofunkcyjnego albo nacisnij Mw na ekranie ustawien modulacji
fazy.

e Przebieg prostokatny: wspotczynnik wypetnienia 50 %
e Pita narastajgca: symetria 100 %
¢ Pita opadajgca: symetria 0 %

e Przebieg arbitralny: Jezeli zostanie wybrany jako przebieg modulujgcy,
generator ogranicza dtugosc¢ przebiegu arbitralnego do 4 kpts za pomocg
automatycznego probkowania.

e Szum: biaty szum gaussowski

Ustawianie czestotliwosci modulacji:
Ustaw czestotliwos$¢ przebiegu modulujgcego w zakresie od 2 mHz do 20 kHz
(domysSlnie 100Hz). Po wtgczeniu funkcji PM czestotliwos¢ modulacji jest
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ustawiona na 100 Hz. Aby jg zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego na ekranie
ustawien PM albo nacisnij klawisz ekranowy ModFreq, nastepnie wprowadz
wartosc na klawiaturze numerycznej i zatwierdz wyborem jednostki.
Ustawianie przesuniecia fazowego:

Po wigczeniu PM przesuniecie fazowe oznacza roznice faz miedzy przebiegiem
modulowanym PM a fazg nosnej. Zakres przesuniecia fazowego wynosi
od 0° do 360°, wartos¢ domyslna to 180°. Aby je zmieni¢, uzyj pokretta
wielofunkcyjnego w potgczeniu z klawiszami kierunkowymi albo nacisnij
P_Offset na ekranie ustawien PM.

Przyktad kompleksowy:

Najpierw ustaw przyrzad w trybie modulacji fazy (PM). Nastepnie ustaw
wewnetrzny przebieg sinusoidalny 200Hz jako sygnat modulujgcy oraz
przebieg sinusoidalny 900 Hz o amplitudzie 100 mVpp jako sygnat nosny. Na
koniec ustaw przesuniecie fazowe na 200°.

1. Wtacz funkcje modulacji fazy (PM). Nacisnij kolejno Mode > PM.

2. Ustaw parametry sygnatu modulujgcego. Nawigzujgc do kroku 1, nacisnij
klawisz ModFreq, wprowadzZ na klawiaturze numerycznej 200 i wybierz

jednostke Hz.

3. Ustaw przebieg i parametry sygnatu nosnego. Nacisnieciem klawisza
Wwave wejdZz na ekran wyboru przebiegu nosnej i jako nosng wybierz

przebieg prostokatny (domyslny jest sinusoidalny).! Dotknij klawisza
Freq, wprowadz 900 i wybierz jednostke Hz. Dotknij klawisza Amp.,

wprowadz 100 i wybierz jednostke mVpp.

4. Ustaw przesuniecie fazowe. Po ustawieniu parametrow nosnej nacisnij
Mode > PM i wejdz do ustawien PM. Nacisnij klawisz P_Offset, wprowadz

200 i wybierz jednostke °.

5. Wiacz wyjscie kanatu. Nacisnij klawisz CH1. Swiecgcy wskaznik oznacza,
ze wyjscie kanatu jest wtgczone.

'Oryginalna instrukcja producenta jest w tym miejscu wewnetrznie sprzeczna: tresé
przyktadu podaje jako nosng przebieg sinusoidalny, natomiast procedura w kroku 3 kaze
wybraé przebieg prostokgtny. Oba warianty podajemy w brzmieniu oryginatu.
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4.1.3. Modulacja czestotliwosci (FM)

Przy modulacji czestotliwosci przebieg modulowany sktada sie zwykle z nosnej
i przebiegu modulujgcego, przy czym czestotliwosé nosnej zmienia sie zgodnie
z amplitudg przebiegu modulujgcego.

PM [ ) Limit HighZ

Mw Sine
ModFreq 200.000 000 Hz

P_Offset

Dynamic

MW ModFreq Return

Wybér modulacji FM:

Nacisnij kolejno Mode > FM. Po witgczeniu FM przyrzad generuje przebieg
modulowany zgodnie z biezgcym ustawieniem modulacji i nosnej.

Wybor przebiegu nos$nej:

Nosng moze by¢ przebieg sinusoidalny, prostokgtny, pitoksztattny lub
arbitralny; domyslny jest sinusoidalny. Po wyborze modulacji FM nacisnij
klawisz Wave i wejdZ na ekran wyboru przebiegu nosne,;.

Ustawianie czestotliwosci modulacji:

Ustaw czestotliwos¢ przebiegu modulujgcego w zakresie od 2 mHz do 200 kHz
(domyslnie 100 Hz). Po witgczeniu FM czestotliwos¢ modulacji jest ustawiona
na 100 Hz. Aby jg zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego na ekranie ustawien
FM albo nacisnij klawisz ekranowy ModFreq, wprowadz wartosc na klawiaturze
numerycznej i wybierz zgdang jednostke.

Wybér przebiegu modulujacego:

Jezeli zrodto modulacji jest wewnetrzne, przebiegiem modulujgcym moze by¢
przebieg sinusoidalny, prostokatny, pita narastajgca, pita opadajgca, przebieg
arbitralny lub szum. Domyslny jest sinusoidalny. Po wtgczeniu funkcji FM
przebieg modulujgcy jest ustawiony na sinusoidalny. Aby go zmienic, uzyj
pokretta wielofunkcyjnego albo nacisnij MW na ekranie ustawien FM.

e Przebieg prostokatny: wspotczynnik wypetnienia 50 %

Pita narastajgca: symetria 100 %

Pita opadajgca: symetria 0 %

Przebieg arbitralny: Jezeli zostanie wybrany jako przebieg modulujgcy,
generator ogranicza przebieg do 4kpts za pomocg automatycznego
probkowania.

Szum: biaty szum gaussowski
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Ustawianie dewiacji czestotliwosci:

Dewiacja czestotliwosci okresla, o ile czestotliwos¢ przebiegu modulowanego
FM odchyla sie od czestotliwosci nosnej. Zakres regulacji siega od minimum DC
do potowy szerokosci pasma biezgcej nosnej. Wartos¢ domyslna wynosi 1kHz.
Aby jg zmieni¢, po wtgczeniu FM nacisnij klawisz ekranowy F_Offset.

e Dewiacja czestotliwosci < czestotliwosc¢ nosnej. Jezeli warto$é dewiacji
przekroczy czestotliwos¢ nosnej, przyrzad automatycznie ogranicza jg do
maksimum dopuszczalnego przy biezgcej czestotliwosci nosne;.

e Suma dewiacji czestotliwosci i czestotliwosci nosnej < maksymalna
czestotliwos¢ dopuszczalna dla biezgcej nosnej. Jezeli dewiacja zostanie
ustawiona na wartos¢ niedopuszczalng, przyrzagd automatycznie
ogranicza jg do maksimum dopuszczalnego przez czestotliwosS¢ nosnej.

Przyktad:

Ustaw przyrzgd w trybie modulacji czestotliwosci (FM). Nastepnie ustaw
przebieg prostokatny 2 kHz ze zZrédta wewnetrznego jako sygnat modulujgcy
oraz przebieg sinusoidalny 10 kHz o amplitudzie 100 mVpp jako sygnat nosny.
Na koniec ustaw dewiacje czestotliwosci na 5 kHz.

1. Witgcz modulacje czestotliwosci (FM). Nacisnij kolejno Mode > FM.

2. Ustaw parametry i przebieg sygnatu modulujgcego. Nawigzujgc do
kroku 1, nacisnij klawisz Mw i jako przebieg modulujgcy wybierz

prostokgtny. Nastepnie nacisnij klawisz ModFreq, wprowadZz na
klawiaturze numerycznej 2 i wybierz jednostke kHz.

3. Ustaw przebieg i parametry sygnatu nosnego. Nacisnieciem klawisza
Wwave wejdz do interfejsu wyboru przebiegu nosnej i jako nosng wybierz

przebieg sinusoidalny (domyslnie: sinusoidalny). Nacisnij klawisz Freq,
wprowadZ na klawiaturze numerycznej 10 i wybierz jednostke kHz.
Nacisnij klawisz Amp., wprowadz 100 i wybierz jednostke mv.

4. Ustaw dewiacje czestotliwosci. Po zakonczeniu ustawiania parametrow
nosnej nacisnij Mode > FM i wejdZz do ustawienn FM. Nacisnij klawisz

F_Offset, wprowadz na klawiaturze numerycznej 5 i wybierz jednostke
kHz.

5. Wtacz wyjscie kanatu. Nacisnij klawisz CH1. Jezeli wskaznik Swieci,
wyjscie kanatu jest wtgczone.
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4.1.4. Kluczowanie czestotliwosci (FSK)

W trybie kluczowania czestotliwosci przyrzad mozna ustawi¢ tak, aby
przetgczat sie miedzy czestotliwoscig nosnej a czestotliwoscig przeskoku
z zadang szybkoscia.

FSK ") Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop Return

Wybor modulacji FSK:

Nacisnij kolejno Mode - FSK. Przyrzad bedzie generowat przebieg
modulowany zgodnie z biezgcym ustawieniem.

Wybor przebiegu nosnej:

Nosng moze byC przebieg sinusoidalny, prostokatny, pitoksztattny lub
arbitralny; domyslny jest sinusoidalny. Po wyborze modulacji nacisnij klawisz
Wave i wejdz do interfejsu wyboru przebiegu nosne;j.

Ustawianie czestotliwosci nos$nej:

Zob. czestotliwos¢ nosnej przy modulacji AM.

Wybor zrédta modulaciji:

Ten produkt umozliwia wybdér wewnetrznego lub zewnetrznego Zzrddta
modulacji. Po wtgczeniu funkcji FSK Zrodto modulacji jest ustawione na
wewnetrzne. Aby je zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego albo nacisnij
kolejno Mod_Src > External w interfejsie ustawien FSK.

e Zrédto wewnetrzne: Jezeli Zrédto modulacji jest ustawione na
wewnetrzne, wewnetrznym przebiegiem modulujgcym jest przebieg
prostokatny o wspotczynniku wypetnienia 50% (na state). Ustawienie
szybkosci FSK okresla czestotliwos¢ przetgczania miedzy czestotliwosciag
nosnej a czestotliwoscig przeskoku.

e Zrédto zewnetrzne: Jezeli Zrédto modulacji jest ustawione na
zewnetrzne, przebieg nosny jest modulowany przebiegiem zewnetrznym.
Czestotliwos¢ wyjsciowa FSK jest sterowana poziomem logicznym na
wejsciu zewnetrznej modulacji cyfrowej (port INPUT/CNT). Na przyktad
gdy na wejsciu zewnetrznym jest logiczne zero, na wyjsciu pojawia sie
czestotliwosc nosnej; gdy na wejsciu zewnetrznym jest logiczna jedynka,
na wyjsciu pojawia sie czestotliwosc¢ przeskoku.

Ustawianie czestotliwosci przeskoku:
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Po wtgczeniu funkcji FSK czestotliwos¢ przeskoku jest ustawiona na 10 kHz.
Aby jg zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego w potgczeniu z klawiszami
kierunkowymi albo nacisnij klawisz ekranowy F_Hop, nastepnie wprowadz
wartos¢ na klawiaturze numerycznej i zatwierdz nacisnieciem odpowiedniego
klawisza jednostki. Zakres regulacji czestotliwosci przeskoku zalezy od
przebiegu nosnej. Ustawienia czestotliwosci nosnej dla poszczegdlnych
przebiegdw: zob. rozdziat o czestotliwosci nosnej przy modulacji AM.
Ustawianie szybkosci FSK:

Jezeli Zzrédto modulacji jest ustawione na wewnetrzne, mozna ustawic
czestotliwos¢ przetgczania miedzy czestotliwoscig nosnej a czestotliwoscig
przeskoku (szybkos¢ FSK). Po wtgczeniu funkcji FSK szybkos¢ FSK mozna
ustawi¢ w zakresie od 2mHz do 100 kHz. Systemowa warto$¢ domyslna
wynosi 100 Hz. Aby jg zmieni¢, uzyj pokretta wielofunkcyjnego w potgczeniu
z klawiszami kierunkowymi albo nacisnij klawisz ekranowy Rate, nastepnie
wprowadz wartos¢ na klawiaturze numerycznej i zatwierdZz nacisnieciem
odpowiedniego klawisza jednostki.

Przyktad kompleksowy:

Najpierw ustaw przyrzad w trybie kluczowania czestotliwosci (FSK). Nastepnie
ustaw wewnetrzny przebieg sinusoidalny o czestotliwosci 2 kHz i amplitudzie
1Vpp jako sygnat nosny, a czestotliwos¢ przeskoku na 800Hz. Ustaw
przetgczanie miedzy czestotliwoscig nosnej a czestotliwoscig przeskoku
z szybkoscig 200 Hz.

1. Wiacz funkcje FSK. Nacisnij kolejno Mode > FSK.

2. Ustaw czestotliwosé przeskoku. Nawigzujgc do kroku 1, nacisnij klawisz
F_Hop, wprowadz na klawiaturze numerycznej 800 i wybierz jednostke

Hz.

3. Ustaw szybko$é modulacji. Nacisnij klawisz Rate, wprowadZ na
klawiaturze numerycznej 200 i wybierz jednostke Hz.

4. Ustaw sygnat nosny. Nacisnieciem klawisza Wave wejdZz do interfejsu
wyboru przebiegu nosnej i jako nosng wybierz przebieg sinusoidalny
(domyslnie: sinusoidalny). Nacisnij klawisz Freq, wprowadZ na

klawiaturze numerycznej 2 i wybierz jednostke kHz. Nacisnij klawisz
Amp., wprowadz na klawiaturze numerycznej 1i wybierz jednostke Vpp.

5. Wtacz wyjscie kanatu. Nacisnij klawisz CH1. Zaswiecenie wskaznika
oznacza, ze wyjscie kanatu jest witgczone.
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4.1.5. Kluczowanie amplitudy (ASK)

W trybie kluczowania amplitudy (ASK) nalezy ustawi¢ czestotliwosc
kluczowania i czestotliwo$sé nosnej. Czestotliwosé kluczowania okresla,
jak czesto przetgczana jest amplituda przebiegu modulowanego.

ASK Y Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

Wybor modulacji ASK:

Nacisnij kolejno Mode > ASK.

Wybor zrodta modulaciji:

Wybierz zgdane Zrédto modulacji (wewnetrzne lub zewnetrzne) stosownie do
potrzeb.

e Modulacja wewnetrzna: W trybie wewnetrznej modulacji ASK
przebiegiem modulujgcym jest przebieg prostokgtny o wspdtczynniku
wypetnienia 50 %.

¢ Modulacja zewnetrzna: W trybie zewnetrznej modulacji ASK generator
sygnatu przyjmuje zewnetrzny sygnat modulujgcy przez ztgcze
Aux In/0Out na panelu przednim. Sygnat zewnetrzny musi by¢ przebiegiem
prostokgtnym zgodnym z normami poziomu TTL.

Szybkos¢:

Okresla czestotliwos¢, z jakg amplituda wyjSciowa przetgcza sie miedzy
amplitudg nosnej a zerem. Mozna jg ustawi¢ klawiaturg numeryczng lub
dotykowg klawiaturg ekranowg. Dostepny zakres wynosi od TmHz do 1MHz,
wartos¢ domyslna to 100 Hz.

Przyktad kompleksowy:

Zob. czes$¢ z przyktadem dla FSK.

4.1.6. Kluczowanie fazy (PSK)

W trybie PSK szybkos¢ okreSla czestotliwosc, z jakg przetgczana jest faza
przebiegu modulowanego. Faza modulacji wynosi domyslnie 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Wybodr modulacji PSK:

Nacis$nij kolejno Mode - PSK.

Wybor zrédta modulaciji:

Obstugiwane sg przebiegi modulujgce ze zrodta wewnetrznego i zewnetrznego.
NacisSnieciem Mod_Src wybierz Internal (wewnetrzne) lub  External

(zewnetrzne). Domyslne jest Internal.

e Modulacja wewnetrzna: W trybie wewnetrznej modulacji PSK
przebiegiem modulujgcym jest przebieg prostokatny o wspoétczynniku
wypetnienia 50 %.

¢ Modulacja zewnetrzna: W trybie zewnetrznej modulacji PSK generator
sygnatu przyjmuje zewnetrzny sygnat modulujgcy przez ztgcze
Aux In/0Out na panelu przednim. Zewnetrzny sygnat modulujgcy musi by¢
przebiegiem prostokgtnym zgodnym z normami poziomu TTL.

Szybkosé:

Okresla czestotliwosé, z jakg przetgczana jest faza wyjsciowa. Szybkos¢ ustaw
klawiaturg numeryczng lub klawiaturg ekranowg na wyswietlaczu. Zakres
wynosi od TmHz do 1MHz, z wartoscig domyslng 100 Hz. Ten parametr nie jest
dostepny przy zewnetrznej modulaciji.

Przyktad kompleksowy:

Zob. czes¢ z przyktadem dla FSK.
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4.2. Przemiatanie czestotliwosci

W trybie przemiatania przyrzad generuje przebieg, ktorego czestotliwosé
zmienia sie liniowo lub logarytmicznie w ciggu zdefiniowanego czasu
przemiatania. Sygnat wyjsciowy z przemiataniem jest obstugiwany dla
przebiegu sinusoidalnego, prostokatnego, pitoksztattnego i arbitralnego (poza
DC).

Linear Y Limit Highz
F_start |1.000 000 000 kHz

F_stop 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_Sto g SWP_T

4.2.1. Wybor trybu przemiatania

1. Witacz funkcje przemiatania. Nacisnij kolejno Mode - Linear. Przyrzad

bedzie generowat przebieg z przemiataniem zgodnie z biezgcym
ustawieniem.

2. Wybierz przemiatany przebieg. Do wyboru sg przebiegi: sinusoidalny,
impulsowy, pitoksztattny lub arbitralny; domyslny jest sinusoidalny. Po
wyborze trybu przemiatania nacisnij klawisz Wave i wejdz do interfejsu

wyboru przebiegu nosnej.

4.2.2. Ustawianie czestotliwosci poczatkowej i koncowej

Czestotliwos¢ poczatkowa i koricowa definiujg dolng i godrng granice
przemiatania czestotliwo$ci. Generator przebiegéw funkcyjnych / arbitralnych
przemiata zawsze od czestotliwosci poczatkowej do korncowej, a nastepnie
wraca do czestotliwosci poczatkowej. Nacisnij kolejno Mode - Linear i wejdz
na strone ustawienn przemiatania. Uzyj pokretta wielofunkcyjnego razem
z klawiszami kierunkowymi albo nacisnij klawisz ekranowy F_start bgdz

F_stop, nastepnie wprowadz wartosS¢ na klawiaturze numerycznej i zakoncz
ustawianie wyborem odpowiedniej jednostki.

e Jezeli czestotliwosé poczatkowa < czestotliwosé koricowa, generator DDS
przemiata od czestotliwosci nizszej do wyzszej.

e Jezeli czestotliwosé poczatkowa > czestotliwosé koricowa, generator DDS
przemiata od czestotliwosci wyzszej do nizszej.

e Jezeli czestotliwosé poczatkowa = czestotliwosé koricowa, generator DDS
generuje statg czestotliwosé.
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Domyslna czestotliwo$s¢ poczatkowa wynosi 1kHz, a domyslna
czestotliwos¢ koricowa 20kHz. Dopuszczalny zakres czestotliwosci
poczatkowej i koncowej zalezy od przemiatanego przebiegu. Zakresy ustawien
czestotliwosci dla poszczegolnych przemiatanych przebiegéw podaje ponizsza
tabela:

Przebieg nos$nej TSG3020 TSG6020

Sinusoidalny T1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Prostokatny 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Pitoksztattny T1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Impulsowy 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitralny 1yHz-10 MHz  TpHz-10 MHz

4.2.3. Typ przemiatania

Nacisnieciem klawisza Mode wybierz miedzy przemiataniem liniowym
a logarytmicznym:

e Liniowe: Generator zmienia czestotliwos¢ wyjsciowg podczas
przemiatania liniowo.

e Logarytmiczne: Generator zmienia czestotliwos¢ wyjsciowg podczas
przemiatania logarytmicznie.

4.2.4. Czas przemiatania

Po wtgczeniu funkcji przemiatania czas przemiatania (zakres od 1Tms do
500 s) jest ustawiony na 100 ms. Aby go zmienic, nacisnij na stronie ustawien
przemiatania klawisz ekranowy SWP_T, nastepnie wprowadz warto$¢ na
klawiaturze numerycznej i wybierz jednostke.

4.2.5. Przyktad kompleksowy

W trybie przemiatania ustaw jako przemiatany przebieg przebieg impulsowy
o0 amplitudzie 1Vpp i wspotczynniku wypetnienia 50 %. Ustaw typ przemiatania
na liniowy, czestotliwos¢ poczatkowg na 1kHz, czestotliwos¢ koncowg na
50 kHz, a czas przemiatania na 2ms. Do uruchomienia sygnatu wyjsSciowego
z przemiataniem uzyj zrodta wewnetrznego.

1. Wtacz przemiatanie liniowe. Nacisnij kolejno Mode - Linear.

2. Wybierz przemiatany przebieg. Nacisnieciem klawisza Wave wejdz
do interfejsu wyboru przemiatanego przebiegu i wybierz przebieg
prostokatny (domyslny jest sinusoidalny). Nacisnij klawisz Amp.,

wprowadzZ na klawiaturze numerycznej 1 i wybierz jednostke Vpp.
Nacisnij klawisz Duty, wprowadz na klawiaturze numerycznej 50
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i wybierz jednostke % (domyslny wspdtczynnik wypetnienia wynosi
50 %).

3. Ustaw czestotliwosé poczatkowa, kornicowa i czas przemiatania.
Nacisnieciem klawisza Mode wejdz w tryb przemiatania liniowego.
Nacisnij klawisz F_start, wprowadZ na klawiaturze numerycznej 1
i wybierz jednostke kHz (domysSlna czestotliwos¢é poczatkowa wynosi
1kHz). Nacisnij klawisz F_stop, wprowadz 50 i wybierz jednostke kHz.
Nacisnij klawisz SWP_T, wprowadz 2 i wybierz jednostke ms.

4. Wtacz wyjscie kanatu. Nacisnij klawisz CH1; Swiecgcy wskaznik
sygnalizuje, ze wyjscie kanatu jest wtgczone.
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4.3. Generowanie przebiegow arbitralnych

Ten produkt ma zapisane 24 typy przebiegéw arbitralnych. Zadany przebieg
arbitralny mozna wybrac¢ opcjg WFM.

W Freq 1100 000

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp
H_Level 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase @ 0.00° Dy

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 iy [ % ANV

4.3.1. Wtaczanie funkcji przebiegu arbitralnego

Nacisnij kolejno klawisze ekranowe Wave - Arb.WF i wtgcz funkcje przebiegu
arbitralnego. Przyrzad bedzie generowat przebieg arbitralny z biezgcym
ustawieniem.

4.3.2. Wybor przebiegu arbitralnego

Wyboru mozna dokona¢ sposréd wbudowanych przebiegdéw arbitralnych.
Po witgczeniu funkcji przebiegu arbitralnego uzyj pokretta wielofunkcyjnego
i klawiszy kierunkowych albo nacisnij klawisz ekranowy WFM i wybierz zagdany
przebieg arbitralny.

Lista wbudowanych przebiegéw arbitralnych:

Nr Przebieg Nr Przebieg

0 AmpALT 12 Log_up

1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19 Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup

@ Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV

1 Log_down 23 \Voice

30



Instrukcja obstugi

4.3.3. Wybor trybu

Nacisnieciem DDS lub Point-by-Point przetgczysz miedzy trybem DDS a trybem
punkt po punkcie.

e Tryb DDS: W trybie wyjSciowym DDS parametry ustawia sie tak samo
jak przy sygnale sinusoidalnym. Przyrzad generuje wybrany przebieg
arbitralny za pomocg DDS zgodnie z biezgcym ustawieniem.

e Tryb punkt po punkcie: W trybie wyjsciowym punkt po punkcie mozna
ustawic¢ czestotliwos¢ probkowania (liczbe punktéw na sekunde) albo
czestotliwosc. Pozostate parametry ustawia sie tak samo jak przy sygnale
sinusoidalnym. Przyrzad generuje wybrany przebieg arbitralny punkt po
punkcie zgodnie z biezgcym ustawieniem.
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5. Rozwigzywanie problemow

Ponizej podano mozliwe problemy, ktdre mogg wystgpi¢ podczas uzytkowania
przyrzadu, oraz odpowiadajgce im sposoby rozwigzania. Postepuj wedtug
podanych krokéw. Jezeli problem nie ustgpi, skontaktuj sie ze swoim
sprzedawcg lub z lokalnym centrum serwisowym. Przygotuj dane urzgdzenia
(odczytasz je, naciskajgc Utility > System - About).

5.1. Wyswietlacz nie Swieci (czarny ekran)

Jezeli generator sygnatu nie reaguje po nacisnieciu przycisku zasilania na
panelu bocznym (czarny ekran):

1. Sprawdz, czy przewdd zasilajgcy jest prawidtowo podtgczony.

2. Sprawdz, czy wytgcznik na panelu tylnym jest wigczony i ustawiony
w pozycji ,I".

3. Sprawdz, czy przycisk zasilania na panelu przednim dziata prawidtowo.
4. Uruchom przyrzad ponownie.
5. Jezeli problem nie ustgpi, skontaktuj sie ze swoim sprzedawcg lub

z lokalnym centrum serwisowym.

5.2. Brak sygnatu wyjsciowego

Jezeli ustawienia sg prawidtowe, ale na wyjsciu nie ma zadnego przebiegu:

1. Sprawdz, czy przewod BNC jest prawidtowo podtgczony do kanatu
wyjsciowego.

2. Sprawdz, czy przycisk CH1 lub CH2 jest wtgczony.

3. Jezeli problem nie ustgpi, skontaktuj sie ze swoim sprzedawcg lub
z lokalnym centrum serwisowym.

6. Konserwacja i pielegnacja

6.1. Konserwacja ogodlna

e Nie nalezy przechowywac¢ ani umieszcza¢ przyrzadu tam, gdzie
wyswietlacz LCD bytby dtugotrwale narazony na bezposrednie
promieniowanie stoneczne.

e Aby nie uszkodzi¢ przyrzadu ani przewodow, nie nalezy umieszczac
ich w otoczeniu z mgtg ani dopuszczaé do kontaktu z cieczami badz
rozpuszczalnikami.
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6.2. Czyszczenie i pielegnacja

e Przyrzad nalezy czyscic regularnie, stosownie do warunkow uzytkowania.

e Przed czyszczeniem nalezy odtgczyc zasilanie. Uzywaj miekkiej, zwilzonej
(nie mokrej) Sciereczki. Do starcia kurzu z powierzchni mozna uzyc
tagodnych srodkdw czyszczgcych lub czystej wody. Nie wolno uzywad
agresywnych chemikaliow zawierajgcych benzen, toluen, ksylen ani
aceton.

e Podczas czyszczenia przyrzagdow z wyswietlaczem LCD nalezy uwazac,
aby nie zarysowac szkta ochronnego wyswietlacza.

e Nalezy zapobiegaé¢ kontaktowi jakichkolwiek cieczy korozyjnych
z przyrzagdem, aby nie doszto do uszkodzenia.

Ostrzezenie: Przed ponownym podtgczeniem do zasilania nalezy upewnic sig, ze
przyrzad jest catkowicie suchy. Wilgo¢ moze spowodowacd zwarcie elektryczne
lub stwarzacé ryzyko obrazen osdb.
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7. Kontakt

Nazwa produktu: Generator sygnatow funkcyjnych

Marka / model: TSG3020 / TSG6020

Producent: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Adres: 8. pietro, czes¢ zachodnia, budynek C, Weihuada Industrial Pe
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Chiny

Infolinia serwisowa: +86 755 28020752

E-mail serwisowy: support@fnirsi.com

E-mail handlowy: business@fnirsi.com

Wdrozona norma: GB/T 9317-2012

8. Informacje gwarancyjne

Ta strona petni funkcje podstawowej karty gwarancyjnej. Prosimy o jej
zachowanie.

Dziekujemy za wybdr produktéw naszej firmy. Okres gwarancji na ten
produkt rozpoczyna sie w dniu sprzedazy. Jezeli w okresie gwarancji produkt
jest instalowany i uzytkowany zgodnie z instrukcjg produktu, w zwyktym
otoczeniu i w zwyktych warunkach, a usterka wynika z wady materiatow
pierwotnych lub wykonania, przystuguje Panstwu bezptatna naprawa na
warunkach niniejszej gwarancji. Karte gwarancyjng nalezy starannie zachowa¢é
jako dowdd gwarancji. W razie jej utraty duplikat nie bedzie wystawiany.

Ponizsze sytuacje podlegajg serwisowi odptatnemu:
e Nieprzedtozenie waznej, oryginalnej karty gwarancyjnej.

e Uszkodzenie spowodowane nieprawidtowg instalacjg, niezgodng
z wymaganiami produktu, normami lub powigzanymi przepisami.

e Uszkodzenie spowodowane przez osprzet w miejscu instalacji, niezgodny
z wymaganiami produktu, normami lub powigzanymi przepisami.

e Uszkodzenie spowodowane nieprawidtowym uzytkowaniem,
niewtasciwym przechowywaniem, nieuprawnionym demontazem lub
nieuprawnionymi naprawami.

e Uptyw okresu gwarancji.
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Zatgcznik A: Ustawienia fabryczne

Przebieg no$nej

Biezgca nosna przebieg sinusoidalny

Obcigzenie wyjsciowe Highz
Wyjscie synchronizacji wyt.
Wyjscie kanatu wyt.
Inwersja wyjscia kanatu wyt.
Ograniczenie amplitudy wyt.
Gdrna granica amplitudy +10V
Dolna granica amplitudy —10V
Przebieg podstawowy
Czestotliwosc¢ 1kHz
Amplituda 100 mVpp
Offset staty OmVv
Faza poczatkowa 0°
Wspdtczynnik wypetnienia przebiegu 50 %
prostokatnego
Symetria przebiegu pitoksztattnego 100 %
Wspotczynnik wypetnienia impulsu 50 %
Czas zbocza narastajgcego impulsu 12 ns
Czas zbocza opadajgcego impulsu 12ns

Przebieg arbitralny

Wbudowany przebieg arbitralny AbsSine
Modulacja AM
Zrédto modulacji wewnetrzne
Przebieg modulujgcy przebieg sinusoidalny
Czestotliwos¢ modulacji 100 Hz
Gtebokos¢ modulacji 100 %
Modulacja FM
Zrédto modulac;ji wewnetrzne
Przebieg modulujgcy przebieg sinusoidalny
Czestotliwos¢ modulacji 100 Hz
Dewiacja czestotliwosci 1kHz
Modulacja PM
Zrédto modulacji wewnetrzne
Przebieg modulujgcy przebieg sinusoidalny
Czestotliwos¢ modulacji fazy 100 Hz
Przesuniecie fazowe 180°
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Zatacznik A: Ustawienia fabryczne (ciqgg dalszy)

Modulacja FSK
Zrédto modulacji wewnetrzne
Szybkosc¢ FSK 100 Hz
Czestotliwos¢ przeskoku 2 MHz

Przemiatanie

Typ przemiatania liniowe
Czestotliwos¢ poczgtkowa 1kHz

Czestotliwos¢ koricowa 20 kHz
Czas przemiatania 100 ms

Parametry systemowe

Gtosnosc brzeczyka maks.

Separator cyfr ,

Podswietlenie 100 %

Jezyk wg ustawien fabrycznych
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Zatgcznik B: Specyfikacja techniczna

Jezeli nie podano inaczej, wszystkie dane techniczne sg gwarantowane przy
spetnieniu dwdch ponizszych warunkéw:

1. Generator sygnatu jest w okresie waznosci kalibracji i zostat skalibrowany.

2. Generator sygnatu pracowat nieprzerwanie dtuzej niz 30 minut w zakresie
okreslonej temperatury pracy (od 18 °C do 28 °C).

Gwarantowane sg wszystkie dane z wyjgtkiem tych, ktére oznaczono jako

Lwartosci typowe”.

Model

TSG3020 TSG6020

Kanaty

Czestotliwos¢ maksymalna
Czestotliwosc¢ probkowania
Przebiegi

Tryby pracy

Typy modulac;ji

2 kanaty 2 kanaty

30 MHz 60 MHz

200 MSa/s

sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny,
impulsowy, szum, DC, przebiegi

arbitralne
bramkowanie wyjscia, ciggty,
modulacja, przemiatanie

czestotliwosci
AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Charakterystyki przebiegow

Przebieg sinusoidalny

Parametr Wartosé

Zakres czestotliwosci TuHz-30 MHz (TSG3020); 1uHz-60 MHz
(TSG6020)

Rozdzielczosé 1uHz

Doktadnos¢é +50 ppm do 90 dni, =100 ppm do 1roku (od 18 °C
do 28°C)

Znieksztatcenia
harmoniczne (typ.)
Catkowite znieksztatcenia
harmoniczne (typ.)

Sygnaty pasozytnicze
(nieharmoniczne, typ.)
Szum fazowy (typ.)

DC-5MHz: —60dBc; 5MHz-30MHz: —50dBc;
30 MHz-60 MHz: —40dBc
<0,2% (DC-20 kHz, 1Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc; >10MHz: <—-70dBc +
6 dB/oktawe

10 MHz: < —125dBc/Hz (typ., 0dBm, offset
10 kHz)

Przebieg prostokatny

37



Instrukcja obstugi

Parametr TSG3020 TSG6020

Zakres czestotliwosci 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

Rozdzielczosé 1pHz

Czas zbocza narastajgcego 13,5 ns (typ., TkHz, 1Vpp)

opadajgcego

Przerzut (typ.) <1%

Wspotczynnik wypetnienia 0,01%-9999 % (ograniczony
biezgcym ustawieniem

Symetria (przy wypetnieniu 50 %)

Jitter (typ.)

czestotliwosci)

1ns + 100 ppm okresu

wartosc typowa (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
<5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

Przebieg pitoksztattny

Parametr

TSG3020 TSG6020

Zakres czestotliwosci
Rozdzielczosc¢
Nieliniowos¢

Symetria

1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
1uHz
3% £+ 2mV (typ., 1kHz, 1Vpp, symetria

50 %)
0,0%-100,0 % (ograniczona
biezgcym ustawieniem

czestotliwosci)

Przebieg impulsowy

Parametr TSG3020 TSG6020
Zakres czestotliwosci TUHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Rozdzielczos¢ 1uHz

Szerokos¢ impulsu >17ns

Zbocze zmienne >12ns >12ns
Przerzut (typ.) < 2% (typ., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Szum gaussowski

Parametr TSG3020 TSG6020

Szerokos¢ pasma szerokosé pasma szerokosé pasma

30 MHz (—3dB) (typ.)

60 MHz (-3 dB) (typ.)

Offset staty
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Parametr

Wartosé

Offset staty
Zakres (szczyt AC + DC)
Doktadnos¢ offsetu

9999V

+5V (50Q) +10V (Highz)

+3% ustawionej wartosci offsetu +
6 % ustawionej wartosci amplitudy +
2mV

Charakterystyki przebiegu arbitralnego

Parametr

TSG3020 TSG6020

Zakres czestotliwosci
Rozdzielczosc¢

Dtugosé przebiegu
Rozdzielczosé pionowa
Czestotliwosc¢ probkowania

T1yHz-10 MHz TpHz-10 MHz
1uHz

4 kpts

14 bitow (ze znakiem)

200 MSa/s

Min. czas zbocza narastajgcego / <20ns (typ.) <20ns (typ.)

opadajgcego
Jitter

Pamiec nieulotna

tryb DDS: 5ns +150 ps; tryb punkt po
punkcie: 150 ps
24 przebiedgi

Charakterystyki wyjsciowe

Parametr

Wartosé

Zakres amplitudy

Doktadnos¢é (przebieg
sinusoidalny 1kHz)

Ptaskosc¢ amplitudy
(wzgledem przebiegu
sinusoidalnego 1kHz,
1Vpp/50 Q)

<10MHz: 1mVpp-10Vpp (50Q); <60 MHz:
1mVpp-5Vpp (50 Q)
+(5 % ustawionej wartosci + 2 m\Vpp)

Warunki testu: wartos¢ typowa (przebieg
sinusoidalny, 2,0Vpp). <100kHz: +0,1dB;
<20 MHz: +£0,3dB; <30 MHz: +£0,5dB; <40 MHz:
+0,6 dB; <60 MHz: +0,8 dB

Wyjscie przebiegu

Parametr Wartosé

Impedancja 50Q (typ.)

Izolacja maks. 42 VVpk wzgledem ziemi
Zabezpieczenie zabezpieczenie kanatu
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Typ modulacji

Modulacja AM
Nosna przebieg sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny,
arbitralny
Przebieg modulujgcy przebieg sinusoidalny, prostokatny, tréjkgtny, szum,
arbitralny
Czestotliwosé modulacji 2mHz-200kHz
Gtebokos¢ modulacji 0%-120 %
Modulacja FM
Nosna przebieg sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny,
arbitralny

Przebieg modulujgcy

Czestotliwos¢ modulacji
Dewiacja czestotliwosci

przebieg sinusoidalny, prostokatny, trojkatny, szum,
arbitralny

1uHz-200 kHz

DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

Modulacja PM

Nosna przebieg sinusoidalny, prostokagtny, trdjkatny,
arbitralny

Przebieg modulujgcy przebieg sinusoidalny, prostokatny, trojkatny, szum,
arbitralny

Czestotliwos¢ modulacji 2 mHz-200 kHz

Przesuniecie fazowe 0°-360°

Modulacja FSK

Nosna przebieg sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny,
arbitralny

Zrédto wewnetrzne / zewnetrzne

Przebieg modulujgcy
Szybkos¢

przebieg prostokatny o wypetnieniu 50 %
2 mHz-100 kHz

* Oryginalna instrukcja producenta podaje w tym miejscu oznaczenia UTG932 i UTG962:
modele innego producenta, ktére najwyrazniej trafity do tekstu przez pomytke. Podane zakresy
odpowiadajg zasadzie ,dewiacja czestotliwosci do potowy szerokosci pasma nosnej” (30 MHz
— 15 MHz, 60 MHz — 30 MHz), dlatego przypisujemy je tutaj modelom TSG3020 i TSG6020.

Przemiatanie czestotliwosci

Parametr Wartosé
Nosna przebieg sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny, arbitralny
Typ liniowe, logarytmiczne

Czas przemiatania

1ms-500s+4+0,1%
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Sygnat synchronizacji

Parametr Wartosé

Poziom wyjsciowy zgodny z TTL
Czestotliwos¢ wyjsciowa 1pHz-2 MHz

Impedancja wyjsciowa 50 Q, typowo
Rodzaj sprzezenia DC

Wejscie wyzwalania

Parametr Wartosé

Poziom wejsciowy zgodny z TTL
Impedancja wejsciowa >10kQ, sprzezenie DC

Czestosciomierz

Parametr Wartos¢é

Poziom wejsciowy zgodny z TTL
Zakres czestotliwosci wejsciowej 100 mHz-100 MHz
Doktadnos¢é +5Tppm
Rozdzielczosc¢ czestotliwosci 7 cyfr

Rodzaj sprzezenia DC
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Specyfikacja ogdlna

Wyswietlacz

Typ wyswietlacza 4,3" TFT LCD
Rozdzielczos¢ wyswietlacza 480 poziomo x 272 pionowo
Napiecie zasilania DC5V, 2A
Pobdr mocy <10w
Otoczenie

Zakres temperatur

Sposodb chtodzenia
Zakres wilgotnosci

Wysokosc¢ n.p.m.

temperatura pracy: 10°C-+40°C; zakres
temperatur poza pracg: —20°C-+60°C
chtodzenie naturalne

ponizej +35°C: <90% wilgotnosci wzglednej;
od +35°C do +40°C: <60% wilgotnosci
wzglednej

podczas pracy: ponizej 2000 m; poza praca:
ponizej 15000 m

Dane mechaniczne

Wymiary (orientacyjne)
Masa netto
Masa brutto

172mm x 90 mm x 68 mm
~732,64
~1191g

42



Instrukcja obstugi

Zatgcznik C: Lista wyposazenia

Model TSG6000

jeden zasilacz sieciowy zgodny z lokalnymi
normami

jeden przewdd BNC z krokodylkami

jeden przewdd BNC (1 metr)

jedna karta gwarancyjna produktu

Wyposazenie standardowe

Zasilacz sieciowy

Parametr Wartos¢

Napiecie wejsciowe 100-240Vrms, 50/60Hz, 0,4 A
Napiecie wyjsciowe 5VDC

Prgd wyjsciowy 2A
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Karta gwarancyjna

Model produktu | TSG3020 / | Liczba szt.

TSG6020
Nazwa Adres
sprzedawcy
(miejsce zakupu)
Kontakt Numer faktury

(numer zamdwienia)

Data zakupu Rok Miesigc Dzien
(wg faktury)
Nazwa Adres:

uzytkownika:

Kontakt:

Opis usterki:

THAR FMNARAE

Download User manual&APP&Software

Pobieranie instrukcji obstugi, aplikacji i oprogramowania

Importer
Sunnysoft s.r.o.

Kovanecka 2390/1a

190 00, Praha 9 - Liben

www.sunnysoft.pl
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FNIRSI

GENERATOR
FUNKCIJSKIH SIGNALOV

TSG3020 / TSG6020

7

FNIRSI WN\TS66020
(CH1 ) @ [ umitHighz | | CH2 )

([ Freq ](6.000 000 000 kHz ];----=-========-; |[(Freq:60.000 0

[ Amp. ](5.000vpp |
[Toffset ][2.000v )i :
[ Phase ][0.00“ ]:/—\/
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Pred uporabo izdelka natancno preberite ta priro€nik in ga shranite.
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1. Varnostne informacije

1.1. Varnostni izrazi in simboli

V tem prirocniku se lahko pojavijo nasledniji izrazi:

e Opozorilo: Opozarja na razmere in dejanja, ki lahko ogrozijo Zivljenje ali
povzrocijo hude telesne poskodbe.

¢ Previdno: Opozarja na razmere in dejanja, ki lahko poSkodujejo ta izdelek
ali drugo lastnino.

Na izdelku se lahko pojavijo naslednji izrazi:

¢ Nevarnost: Pomeni, da lahko izvedba danega dejanja povzrocCi telesne
poSkodbe.

e Opozorilo: Pomeni, da je izvedba danega dejanja lahko nevarna.

¢ Previdno: Pomeni, da lahko izvedba danega dejanja poSkoduje ta izdelek
ali nanj priklju¢eno opremo.

1.2. SplosSna varnostna navodila

Ta izdelek je zasnovan in izdelan v strogem skladu z varnostnimi zahtevami
standarda GB4793 za elektronske merilne instrumente in z mednarodnim
standardom IEC 61010-1. Ustreza izolacijski kategoriji prenapetosti CAT | 300V
in stopnji onesnazenosti 1. Natancno preberite naslednje varnostne ukrepe:

e Dane pride do elektricnega udara ali pozara, uporabljajte samo namenski
napajalni kabel in adapter, odobrena za uporabo v vasi drzavi ali regiji.

e Ta izdelek je ozemljen prek zaScCitnega ozemljitvenega vodnika
v napajalnem kablu.

e Da ne pride do elektricnega udara, se pred uporabo prepriCajte, da je
napajalna vtiCnica pravilno ozemljena.

e Pred prikljucCitvijo katerih koli vhodnih ali izhodnih sponk, razen
napajalnega kabla, se prepriCajte, da je zaSCitna ozemljitvena sponka
zanesljivo povezana z ozemljitvijo napajanja. Da ne pride do telesnih
poSkodb in okvar opreme, sme instrument popravljati samo usposobljeno
osebje.

e Da ne pride do pozara ali elektricnega udara, vedno upoStevajte nazivno
obmocje delovanja in oznake na izdelku.

e Delovanje zunaj nazivnih mej je strogo prepovedano.

e Pred uporabo preverite ves pribor glede mehanskih poSkodb.
PoSkodovanega pribora ne uporabljajte in ga nemudoma zamenijaijte.

4
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e Uporabljajte samo pribor, prilozen temu izdelku.
e \/vhodne aliizhodne sponke ne vstavljajte kovinskih predmetov.

e Ce sumite, da je izdelek poskodovan, ga dajte pregledati usposobljenemu
servisnemu osebju.

e |zdelka ne uporabljajte z odprtim ohiSjem.
¢ |zdelka ne uporabljajte v vlaznem okolju.

e PovrSino izdelka vzdrzujte €isto in suho.
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2. Pregled izdelka

2.1. Glavne znacilnosti

e Dva kanala, najvecCja izhodna frekvenca 60 MHz / 30 MHz in najvecja
izhodna amplituda 20 Vpp.

e Zelo natancnatehnologija DDS (neposredna digitalna sinteza) s frekvenco
vzoréenja 200 MSa/s in 14-bitno navpi¢no locljivostjo.

e |novativna tehnologija za manjSi prenihaj, hitrejSe robove in vecjo
natancnost pravokotne, pulzne in Zagaste signalne oblike. Delovni cikel,
Sirina pulza, ¢as robu in simetrija so fino nastavljivi.

¢ |novativna tehnologija izhoda poljubne signalne oblike to¢ko za tocko, ki
daje signale z nizkim jitterjem v dolzini do 4 kpts pri zvezno spremenljivi
frekvenci vzorCenja od 1Sa/s do 200 MSa/s in ohranja vse podrobnosti
signalne oblike.

e Sedemmestnizelo natanéni frekvenéni Stevec, zdruzljiv s signali ravni TTL.

e Pomnilnik za 24 nizov neizbrisnih digitalnih poljubnih signalnih oblik.

e Bogate moznosti analogne in digitalne modulacije: AM, FM, PM, ASK, PSK,
FSK.

e Podporaizhoda s frekvencnim preletom.

e Zaslon na dotik 4,3 " TFT-LCD z dvema nac¢inoma upravljanja: z dotikom in
s tipkovnico.

e Standardna vmesnika: USB Device in napajalni vhod Type-C; podpira
napajanje iz prenosne baterije za meritve na terenu.

2.2. 1zhodne znacilnosti
Parameter Vrednost
Kanal CH1, CH2

Obmodje amplitude 2 mVpp-20 Vpp (visoka impedanca, <10 MHz) / 2 mVpp-

10Vpp (visoka impedanca, >10MHz) / TmVpp-10 Vpp
(50 Q, <10 MHz) / 1TmVpp-5 Vpp (50 Q, >10 MHz)

Signalne oblike sinusna, pravokotna, pulzna, Zagasta, poljubna, Sum,
enosmerna

Modulacija AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK

Prelet linearni, logaritemski
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2.3.

Opis plosc in tipk

poglavje 3.3.1). Imena tipk in menijskih postavk zato v celotnem priroCniku
navajamo tako, kot so na napravi: v angles¢ini, na primer Wave ali Freq.

2.3.1. Sprednja ploSca
©
/ FNIRSH NN\N\T566020
(CH1) @ [umwvigz] | CH2 )
Freq ](6.000 000 000 kHz ] ;=============-; |((Freq:60.000 0
T T — {[Amo:10000%
N (s Pr— [ometomy
||| ...,
o B N
[ 5 | CARSTRR
l Freq_J|(_Amp. " Offset “ Phase ” ” ’
===
60MHz 200MSa/s G
FSK
o sr
& T

o Zaslon: 4,3" barvni TFT LCD z visoko lo€ljivostjo. Zaslon z razli¢nimi

barvnimi odtenki pregledno loCuje stanje izhoda kanala 1 in kanala 2,
menije funkcij ter druge pomembne informacije.

Stikalo za vklop: Ko je instrument vklopljen, sveti indikator v tipki za
napajanje. Z dolgim pritiskom instrument izklopite.

Funkcijske tipke: Mode, Wave in Utility. Namenjene so nastavitvi

modulacije, izbiri osnovne signalne oblike in dostopu do pomoznih
funkcij.

Vecfunkcijski vrtljivi gumb / tipka: Z vrtenjem gumba spreminjate
Stevilske vrednosti (v smeri urinega kazalca vrednost narasca), lahko
pa ga uporabite tudi kot smerni krmilnik. S pritiskom na gumb izberete
funkcijo ali potrdite nastavljeni parameter.

Smerne tipke: Skupaj z vecfunkcijskim gumbom se uporabljajo za
premikanje mesta Stevke pri nastavljanju parametrov.

Nastavitev naklona zaslona: OmogocCa nastavitev kota pogleda na
zaslon za udobnejSe opazovanje. Zaslon je mogoce nagniti do 90°.
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o
o

Tipki izhoda kanalov CH1/CH2: Hitro preklapljata aktivni kanal, prikazan
na zaslonu. Z enim pritiskom vklopite ali izklopite izhod. Ko je
izhod vklopljen, sveti osvetlitev tipke, informacijska oznaka pa prikazuje
funkcijski naCin izhoda (vklju¢no z naprednimi nacini, Ce so vklopljeni).
Ob izklopu osvetlitev ugasne in izhod se odklopi.

Stevilska tipkovnica: Vsebuje Stevke 0-9, decimalno piko . in tipko za
predznak +/- za neposredni vnos parametrov.

Izhodna vrata (od leve proti desni): Sinhronizacijski izhod / vhod
frekvencnega Stevca, izhodni prikljucek CH1, izhodni prikljucek CH2.
Frekvencno preklapljanje (FSK), sinhronizacijski signal in frekvencni
Stevec si delijo ista vrata.

Previdno: Izhodne sponke kanalov so opremljene z zaScito pred prenapetostjo.
ZaScCita se aktivira, ko je izpolnjen kateri koli od naslednjih pogojev:

e Ce je izhodna amplituda nastavljena nad 250 mVpp in vhodna napetost
preseze |+12,5 V| pri frekvencah pod 10 kHz.

e Ce je izhodna amplituda nastavljena na 250 mVpp ali manj in vhodna
napetost preseze |+2,5 V| pri frekvencah pod 10 kHz.

e Ob aktiviranju zasScite pred prenapetostjo se izhod kanala samodejno
odklopi.
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2.3.2. Zadnja plosca

@@J
(V-

T —TJ

o Napajalni vmesnik: Nazivni izhod 5V, 2 A. Za doseganje optimalnega
razmerja signal/Sum priporo€amo uporabo priloZzenega originalnega
napajalnega adapterja.

Vmesnik USB: Namenjen je povezavi z nadrejenim racunalnikom prek
USB za oddaljeno komunikacijo.

2.3.3. Uporabniski vmesnik

Limit HighZ
Freq:60.000 0
5.000Vpp Amp.:10.000Vp
2.000V Offset:0 mV
0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

Amp. Offset
]

Phase

° Stikalo izhoda CH1: S tapom vklopite izhod kanala 1. Ko tipka postane
modra, je izhod aktiven.

e Seznam parametrov signalne oblike: Prikazuje posamezne
parametre trenutne signalne oblike v obliki seznama. Ce je kateri

9
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od parametrov oznacen z rumenim okvirjem, ga je mogocCe nastaviti
s programskimi tipkami menija, s Stevilsko tipkovnico, s smernimi
tipkami ali z ve&funkcijskim gumbom. Ce barva ozadja znaka ustreza
barvi trenutnega kanala, je parameter v nacCinu urejanja in ga je
mogocCe spremeniti s smernimi tipkami, s Stevilsko tipkovnico ali
z vecfunkcijskim gumbom.

e Informacije o bremenu: ,Limit HighZ” pomeni, da je izhodna impedanca
nastavljena na visoko impedanco (nastavljiva od 1Q do 9999 Q; privzeto
je visoka impedanca). S tapom na to polje hitro preidete v vmesnik za
nastavitev bremena.

o Strnjeni prikaz CH2: Ko je prikaz kanala strnjen, se v tem obmocju
pomikajo informacije o izhodni signalni obliki. S tapom na oznako ,CH2"
ali na obmocje prikaza signalne oblike razSirite vmesnik za nastavitev
tega kanala. RazSirjene nastavitve se upravljajo enako, kot je opisano
zgoraj.

e Obmocje prikaza signalne oblike: Prikazuje obliko signala, trenutno
nastavljeno za dani kanal. Barva signalne oblike pove, kateremu kanalu
pripada. Seznam parametrov na levi prikazuje vrednosti, ki se nanaSajo
na to signalno obliko. S tapom v to obmodje hitro preklopite vrsto
signalne oblike. Opomba: V sistemskih nastavitvah se obmodcje prikaza
signalne oblike skrije, nadomesti pa ga razSirjeni seznam parametrov.

0 Oznake programskih tipk: Programske tipke menija za izbiro signalne
oblike in operacije v menijih. Rumeni izbirni okvir oznacuje trenutno
izbrano postavko.

10
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3. Hitri zacetek

3.1. Splosno preverjanje
Po prevzemu povsem novega instrumenta priporoCamo preverjanje po spodaj
navedenih korakih.

3.1.1. Preverjanje prevoza in videza

e Ce se zdi, da je prevozna 3katla ali penasto polnilo huje poskodovano, se
obrnite na svojega prodajalca ali na lokalno podruznico proizvajalca.

e Ce je bil instrument poskodovan med prevozom, shranite embalaZo ter
obvestite prevoznika in prodajalca. Prodajalec bo poskrbel za popravilo
ali zamenjavo.

3.1.2. Preverjanje pribora

e Pribor obsega: napajalni adapter, en kabel BNC (1m), en kabel BNC na
krokodilne sponke in garancijski list izdelka.

e Ce kateri koli del pribora manjka ali je podkodovan, se obrnite na svojega
prodajalca ali na lokalno podruznico proizvajalca.

3.1.3. Preverjanje instrumenta

e Ce je instrument vidno poskodovan, ne deluje pravilno ali ne prestane
preizkusa delovanja, se obrnite na svojega prodajalca ali na lokalno
podruznico proizvajalca.

3.2. I1zhod osnovnih signalnih oblik

3.2.1. Nastavitev frekvence sinusne signalne oblike

Privzeta konfiguracija signalne oblike je sinusna signalna oblika 1kHz
z amplitudo 100 mVpp.

Sprememba frekvence na 1 MHz:

Tapnite obmocje prikaza signalne oblike ali pritisnite Wave > Sine > Freq, nato

s Stevilsko tipkovnico vnesite ,1” in izberite enoto MHz.

3.2.2. Nastavitev amplitude sinusne signalne oblike

Privzeta amplituda je 100 mVpp.
Nastavitev amplitude na 1Vpp:
Tapnite obmocje signalne oblike ali pritisnite wWave -> Sine > Amp., s Stevilsko

tipkovnico vnesite ,1” in izberite enoto Vpp.

n
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3.2.3. Nastavitev odmika sinusne signalne oblike

Privzeta napetost odmika je O V.
Nastavitev odmika na —150 mV:
Tapnite obmocje signalne oblike ali pritisnite Wave -> Sine > Offset, s Stevilsko

tipkovnico vnesite ,—150" in izberite enoto mVpp.

Ta parameter je mogoce nastaviti tudi z veéfunkcijskim gumbom in smernimi
tipkami.

3.2.4. Nastavitev faze

Privzeta faza je 0°. Ce Zelite fazo nastaviti na 90°, pritisnite tipko Phase,
s Stevilsko tipkovnico vnesite ,90" in izberite ustrezno enoto.

3.2.5. Nastavitev delovnega cikla pulzne signalne oblike

Privzeta pulzna signalna oblika ima frekvenco TMHz in delovni cikel 50 %.
Nastavitev delovnega cikla na 25 %:
Tapnite obmocje signalne oblike ali pritisnite Wave -> Pulse - Duty, s Stevilsko

tipkovnico vnesite ,25" in izberite enoto %.

3.2.6. Nastavitev simetrije zagaste signalne oblike

Privzeta frekvenca Zagaste signalne oblike je 1kHz. Nastavitev simetrije na 75 %
(trikotna signalna oblika):
Tapnite obmocje signalne oblike ali pritisnite Wave > Ramp -> Symmetry,

s Stevilsko tipkovnico vnesite ,75" in izberite enoto %.

3.2.7. Nastavitev enosmernega odmika

Nastavitev enosmernega odmika na 1V:
Tapnite obmocje signalne oblike ali pritisnite Wave > pomaknite meni signalnih

oblik in izberite DC, nato s Stevilsko tipkovnico vnesite ,1” in izberite enoto V.

3.2.8. Nastavitev Suma

Nastavitev Sumne signalne oblike z amplitudo 500 mVpp in enosmernim
odmikom 1V:
Tapnite obmodje signalne oblike ali pritisnite Wave > Noise > Amp., vnesite

.D00" in izberite enoto mV; nato izberite Offset, vnesite ,1” in izberite enoto V.

12
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3.3. Nastavitev pomoznih funkcij (Utility)

Meni Utility omogoca nastavitev in prikaz izhoda kanalov, sinhronizacijskega
izhoda, frekvencnega Stevca, sistemskih nastavitev, osvetlitve ozadja, jezika,
ohranjevalnika zaslona in informacij o napravi (informacije o razliCici).

Meni Podmeni Nastavitve Opis
funkcij
Izhod kanala izkL., vkL. /
Nastavitve  Inverzija kanala izkL., vkL. /
kanala 1 Breme 500,70 Q, Highz 1Q do 9999 Q
Nastavitve  Omejitev izkl., vkL. /
kanala 2 amplitude
Zgornja  meja 10,000 Vpp Nastavi zgornjo mejo
amplitude izhodne amplitude
kanala
Spodnja meja —-10,000Vpp Nastavi spodnjo mejo
amplitude izhodne amplitude
kanala

a Izhod kanala: Vklopi ali izklopi izhod kanala. Opomba: I1zhod je mogoce

hitro preklopiti tudi s tipkama CH1/CH2 na sprednji plo¢i ali na zaslonu
na dotik.

Inverzija kanala: Z nastavitvijo na ,vkL" ali ,izkl.” vklopite oziroma
izklopite inverzijo signalne oblike izbranega kanala.

Breme: Izbirno med stalnima impedancama (50 Q, HighZ) ali lastna
vrednost v obmocju od 1Q do 9999 Q.

° Omejitev amplitude: Ce je vklopljena, omejuje izhodno amplitudo zaradi
zaScite bremena; nastaviti jo je mogoce na ,vkL."” ali ,izkL.".

e Zgornja meja amplitude: Nastavi najvecjo izhodno amplitudo kanala.

° Spodnja meja amplitude: Nastavi najmanjSo izhodno amplitudo kanala.

3.3.1. Sistemske nastavitve

Zaporedoma izberite Utility > System in vstopite v sistemske nastavitve.

13
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Meni Podmeni Nastavitve Opis
funkcij
Sinhronizacijski kanal 1, kanal 2, Izhod sinhronizacijskega
izhod izkL. signala
Zacetna faza neodvisna, /
Sistem sinhrona
Jezik English, /
poenostavljena
kitajs€ina
Glasnost 0%-100 % /
LoCilo presledek, vejica, /
brez
Osvetlitev 5%-100 % /
ozadja
Tovarniske / Obnovi tovarniske
nastavitve nastavitve

o Sinhronizacijski izhod: I1zberite vir sinhronizacijskega signala. Moznosti

© 06 00 O

3.3.2.

so ,CH1", ,CH2" ali ,izkl.".

Zacetna faza: |zberite, aliimata kanala CH1in CH2 neodvisno ali sinhrono
zacetno fazo. Neodvisna: fazi CH1in CH2 nista povezani. Sinhrona: CHI
in CH2 se zazeneta z enako zacetno fazo.

Jezik: Nastavitev sistemskega jezika.
poenostavljena kitajscina.

MoZnosti sta angleScCina in

Glasnost: Nastavitev glasnosti tona ob pritisku tipke. Z drsnikom je
mogoce nastaviti od 0% do 100 %.

Locilo Stevk: Nastavitev loCila Stevilskih vrednosti. Moznosti so vejica,
presledek ali brez loCila.

Osvetlitev ozadja: Nastavitev svetlosti zaslona. Z drsnikom je mogoce
nastaviti od 5% do 100 %.

TovarniSke nastavitve: Obnovi vse nastavitve na tovarniSke privzete
vrednosti.

Frekvencni Stevec

e Tagenerator funkcijskih / poljubnih signalnih oblik lahko meri frekvencoin

delovni cikel signalov, zdruzljivih z ravnjo TTL, v frekvenénem obmocju od
100 mHz do 100 MHz. Funkcija frekvencnega Stevca deluje prek prikljucka

INPUT/CNT/Sync. Na ta vhod je treba pripeljati signal, zdruZljiv z ravnjo

TTL.

14
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e Pojdite na Utility > Counter in prikaZzite izmerjene vrednosti frekvence,

periode in delovnega cikla. Ce ni prikljuétvan noben signal, ostanejo
prikazane nazadnje izmerjene vrednosti. Stevec se posodobi le ob
dovedenem signalu ravni TTL.

15
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4. Napredne funkcije

4.1. I1zhod moduliranih signalnih oblik

To poglavje opisuje funkcije modulacije, vklju¢no z AM, PM, FM, FSK, PSK in ASK.
S pritiskom tipke Mode vstopite v nacin modulacije, s ponovnim pritiskom ga
zapustite.

4.1.1. Amplitudna modulacija (AM)

Pri amplitudni modulaciji je modulirana signalna oblika obi¢ajno sestavljena
iz nosilca in modulacijske signalne oblike. Amplituda nosilca se spreminja
v skladu z modulacijskim signalom. Nac¢ina modulacije kanalov CH1 in CH2
sta neodvisna, zato lahko za vsak kanal nastavite enako ali razlicno vrsto
modulacije.

AM ") Limit HighZ
MW Sine
ModFreq  100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

Izbira modulacije AM:

Pritisnite Mode » AM. Po vklopu AM instrument oddaja modulirano signalno
obliko v skladu s trenutnimi nastavitvami modulacije in nosilca.

Izbira signalne oblike nosilca:

Nosilec je lahko sinusna, pravokotna, Zagasta ali poljubna signalna oblika.
Privzeta je sinusna. Po vstopu v nacin modulacije AM pritisnite tipko Wave za
dostop do nastavitve signalne oblike nosilca.

Nastavitev frekvence nosilca:

RazpoloZljivo frekvenéno obmodje je odvisno od izbrane signalne oblike
nosilca. Privzeta frekvenca je 1kHz. Podrobnosti navaja naslednja preglednica:

Signalna oblika nosilca TSG3020 TSG6020

Sinusna 1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Pravokotna 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Trikotna 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzna 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Poljubna 1yHz-10 MHz  TpHz-10 MHz

Izbira modulacijske signalne oblike:

16
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Pri uporabi notranjega modulacijskega vira so na voljo naslednje modulacijske
signalne oblike: sinusna, pravokotna, naraSCajoCa Zaga, padajoCa Zaga,
poljubna in Sum. Privzeta je sinusna. Po vklopu AM je modulacijska signalna
oblika nastavljena na sinusno. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite ve&funkcijski
gumb ali pritisnite MW na zaslonu modulacije AM.

Pravokotna signalna oblika: delovni cikel 50 %

NarasScajoCa zaga: simetrija 100 %

PadajoCa Zaga: simetrija 0 %

Poljubna signalna oblika: naCin DDS z dolZino 4 kpts

Sum: beli Gaussov Sum

Nastavitev frekvence modulacije:

Nastavlja frekvenco modulacijske signalne oblike v obmocju od 2 mHz do
200 kHz (privzeto 100Hz). Po vklopu funkcije AM je frekvenca modulacije
nastavljena na 100 Hz. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite ve&funkcijski gumb
v vmesniku funkcije AM ali pritisnite programsko tipko ModFreq, nato s Stevilsko
tipkovnico vnesite vrednost in izberite ustrezno enoto.

Nastavitev globine modulacije:

Globina modulacije pove obseg spremembe amplitude, izrazen v odstotkih.
Globino modulacije AM je mogoce nastaviti od 0% do 120 %, privzeta je 100 %.

e Priglobini 0% je naizhodu signal s konstantno amplitudo (enako polovici
amplitude nosilca).

e Pri globini 100% se amplituda spreminja linearno z modulacijsko
signalno obliko.

e Ce globina preseze 100%, izhodna amplituda ne preseze 10 Vpp (pri
bremenu 50 Q).

Globino nastavite z vecfunkcijskim gumbom v vmesniku modulacije AM
ali s pritiskom programske tipke Depth; nato s Stevilsko tipkovnico vnesite
vrednost in izberite ustrezno enoto.

Celovit primer:

Najprej nastavite instrument v nacCin amplitudne modulacije (AM). Nato
nastavite notranjo sinusno signalno obliko 200 Hz kot modulacijski signal
in pravokotno signalno obliko s frekvenco 10kHz, amplitudo 200 mVpp
in delovnim ciklom 45% kot nosilni signal. Na koncu nastavite globino
modulacije na 80 %.

1. Vklopite funkcijo amplitudne modulacije (AM). Zaporedoma pritisnite
Mode > AM.
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2. Nastavite parametre modulacijskega signala. V nadaljevanju koraka 1
pritisnite tipko ModFreq, s Stevilsko tipkovnico vnesite 200 in izberite

enoto Hz.

3. Nastavite signalno obliko in parametre nosilnega signala. S pritiskom
tipke Wave vstopite v zaslon za izbiro signalne oblike nosilca. Za nosilec

izberite pravokotno signalno obliko (privzeta je sinusna). Tapnite tipko
Freq, vnesite 10 in izberite enoto kHz. Tapnite tipko Amp., vnesite 200

in izberite enoto mVpp. Tapnite tipko Duty, vnesite 45 in izberite enoto
%.

4. Nastavite globino modulacije. Po nastavitvi parametrov nosilca pritisnite
Mode > AM in vstopite v nastavitve amplitudne modulacije. Tapnite tipko

Depth, vnesite 80 in izberite enoto %.

5. Vklopite izhod kanala. Pritisnite tipko CH1 ali tapnite ikono izhoda na
zaslonu; prizgan indikator pomeni, da je izhod kanala vklopljen.
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4.1.2. Fazna modulacija (PM)

Pri fazni modulaciji je modulirana signalna oblika obi¢ajno sestavljena iz
nosilca in modulacijske signalne oblike, pri c¢emer se faza nosilca spreminja
v skladu z amplitudo modulacijske signalne oblike.

AM ) Limit HighZ
Mw Sine DC:0 mV
ModFreq 200.000 000 Hz

”lII”““ ‘ Dynamic

MW ModFreq Depth Return

Izbira modulacije PM:

Zaporedoma pritisnite Mode > PM. Po vklopu PM instrument oddaja
modulirano signalno obliko v skladu s trenutnimi nastavitvami modulacije in
nosilca.

Izbira signalne oblike nosilca:

Nosilec je lahko sinusna, pravokotna, Zagasta ali poljubna signalna oblika,
privzeta je sinusna. Po izbiri modulacije PM pritisnite tipko Wave in vstopite
v zaslon za izbiro signalne oblike nosilca.

Nastavitev frekvence nosilca:

Glejte frekvenco nosilca pri modulaciji AM.

Izbira modulacijske signalne oblike:

Modulacijski vir je notranji. Modulacijska signalna oblika je lahko sinusna,
pravokotna, naras¢ajoca Zaga, padajoca zaga, poljubna signalna oblika ali Sum,
privzeta je sinusna. Po vklopu funkcije PM je modulacijska signalna oblika
nastavljena na sinusno. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite ve&funkcijski gumb
ali pritisnite Mw v zaslonu za nastavitev fazne modulacije.

Pravokotna signalna oblika: delovni cikel 50 %
e NarasSc¢ajoCa zaga: simetrija 100 %
e Padajoca zaga: simetrija 0 %

e Poljubna signalna oblika: Ce je izbrana kot modulacijska signalna oblika,
generator s samodejnim vzorcenjem omeji dolzino poljubne signalne
oblike na 4 kpts.

e Sum: beli Gaussov Sum

Nastavitev frekvence modulacije:
Nastavite frekvenco modulacijske signalne oblike v obmocju od 2 mHz do
20 kHz (privzeto 100Hz). Po vklopu funkcije PM je frekvenca modulacije
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nastavljena na 100 Hz. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite ve&funkcijski gumb
v zaslonu za nastavitev PM ali pritisnite programsko tipko ModFreq, nato
s Stevilsko tipkovnico vnesite vrednost in potrdite z izbiro enote.

Nastavitev faznega zamika:

Po vklopu PM fazni zamik predstavlja razliko faze med signalno obliko,
modulirano s PM, in fazo nosilca. Obmocje faznega zamika je od 0° do 360°,
privzeta vrednost je 180°. Ce ga Zelite spremeniti, uporabite ve&funkcijski
gumb skupaj s smernimi tipkami ali pritisnite P_Offset v zaslonu za nastavitev
PM.

Celovit primer:

Najprej nastavite instrument v nacin fazne modulacije (PM). Nato nastavite
notranjo sinusno signalno obliko 200 Hz kot modulacijski signal in sinusno
signalno obliko 900 Hz z amplitudo 100 mVpp kot nosilni signal. Na koncu
nastavite fazni zamik na 200°.

1. Vklopite funkcijo fazne modulacije (PM). Zaporedoma pritisnite Mode >
PM.

2. Nastavite parametre modulacijskega signala. V nadaljevanju koraka 1
pritisnite tipko ModFreq, s Stevilsko tipkovnico vnesite 200 in izberite

enoto Hz.

3. Nastavite signalno obliko in parametre nosilnega signala. S pritiskom
tipke Wave vstopite v zaslon za izbiro signalne oblike nosilca in za nosilec

izberite pravokotno signalno obliko (privzeta je sinusna).! Tapnite tipko
Freq, vnesite 900 in izberite enoto Hz. Tapnite tipko Amp., vnesite 100 in

izberite enoto mVpp.

4. Nastavite fazni zamik. Po nastavitvi parametrov nosilca pritisnite Mode
- PM in vstopite v nastavitve PM. Pritisnite tipko P_Offset, vnesite 200 in
izberite enoto °.

5. Vklopite izhod kanala. Pritisnite tipko CH1. Prizgan indikator pomeni, da
je izhod kanala vklopljen.

Originalni priro¢nik proizvajalca si na tem mestu nasprotuje: v opisu primera je kot nosilec
naveden sinusni signal, postopek v koraku 3 pa vodi k izbiri pravokotnega. Oboje navajamo
tako, kot je v izvirniku.
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4.1.3. Frekvenéna modulacija (FM)

Pri frekvencni modulaciji je modulirana signalna oblika obiCajno sestavljena
iz nosilca in modulacijske signalne oblike, pri ¢emer se frekvenca nosilca
spreminja v skladu z amplitudo modulacijske signalne oblike.

PM [ ) Limit HighZ

Mw Sine
ModFreq 200.000 000 Hz

P_Offset

Dynamic

MW ModFreq E O]

Izbira modulacije FM:

Zaporedoma pritisnite Mode - FM. Po vklopu FM instrument oddaja
modulirano signalno obliko v skladu s trenutnimi nastavitvami modulacije in
nosilca.

Izbira signalne oblike nosilca:

Nosilec je lahko sinusna, pravokotna, Zagasta ali poljubna signalna oblika,
privzeta je sinusna. Po izbiri modulacije FM pritisnite tipko Wave in vstopite
v zaslon za izbiro signalne oblike nosilca.

Nastavitev frekvence modulacije:

Nastavite frekvenco modulacijske signalne oblike v obmocju od 2 mHz do
200 kHz (privzeto 100 Hz). Po vklopu FM je frekvenca modulacije nastavljena
na 100 Hz. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite veéfunkcijski gumb v zaslonu za
nastavitev FM ali pritisnite programsko tipko ModFreq, s Stevilsko tipkovnico
vnesite vrednost in izberite Zeleno enoto.

Izbira modulacijske signalne oblike:

Ce je modulacijski vir notranji, je lahko modulacijska signalna oblika sinusna,
pravokotna, naras¢ajoCa Zaga, padajoca Zaga, poljubna signalna oblika ali Sum.
Privzeta je sinusna. Po vklopu funkcije FM je modulacijska signalna oblika
nastavljena na sinusno. Ce jo Zelite spremeniti, uporabite vecfunkcijski gumb
ali pritisnite Mw v zaslonu za nastavitev FM.

e Pravokotna signalna oblika: delovni cikel 50 %
e NaraScCajoCa zaga: simetrija 100 %

e PadajoCa zaga: simetrija 0 %

Poljubna signalna oblika: Ce je izbrana kot modulacijska signalna oblika,
generator s samodejnim vzoréenjem omeji signalno obliko na 4 kpts.

Sum: beli Gaussov Sum
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Nastavitev frekvencnega odklona:

Frekvencni odklon pove, za koliko frekvenca s FM modulirane signalne oblike
odstopa od frekvence nosilca. Nastavljivo obmocje sega od najmanjSe
vrednosti DC do polovice pasovne Sirine trenutnega nosilca. Privzeta vrednost
je TkHz. Ce jo Zelite spremeniti, po vklopu FM pritisnite programsko tipko
F_Offset.

e Frekvenéni odklon < frekvenca nosilca. Ce vrednost odklona preseze
frekvenco nosilca, jo instrument samodejno omeji na najvecjo vrednost,
ki jo dovoljuje trenutna frekvenca nosilca.

e \/sota frekvencnega odklona in frekvence nosilca < najvecja frekvenca,
dovoljena za trenutni nosilec. Ce je odklon nastavljen na neveljavno
vrednost, ga instrument samodejno omeji na najvecCjo vrednost, ki jo
dovoljuje frekvenca nosilca.

Primer:

Nastavite instrument v nacin frekvencne modulacije (FM). Nato nastavite
pravokotno signalno obliko 2 kHz iz notranjega vira kot modulacijski signal in
sinusno signalno obliko 10 kHz z amplitudo 100 mVpp kot nosilni signal. Na
koncu nastavite frekvencni odklon na 5 kHz.

1. Vklopite frekvenéno modulacijo (FM). Zaporedoma pritisnite Mode > FM.

2. Nastavite parametre in signalno obliko modulacijskega signala.
V nadaljevanju koraka 1 pritisnite tipko Mw in za modulacijsko signalno

obliko izberite pravokotno. Nato pritisnite tipko ModFreq, s Stevilsko
tipkovnico vnesite 2 in izberite enoto kHz.

3. Nastavite signalno obliko in parametre nosilnega signala. S pritiskom
tipke Wave vstopite v vmesnik za izbiro signalne oblike nosilca in za

nosilec izberite sinusno signalno obliko (privzeto: sinusna). Pritisnite
tipko Freq, s Stevilsko tipkovnico vnesite 10 in izberite enoto kHz.

Pritisnite tipko Amp., vnesite 100 in izberite enoto mV.

4. Nastavite frekvencni odklon. Po koncani nastavitvi parametrov nosilca
pritisnite Mode - FM in vstopite v nastavitve FM. Pritisnite tipko F_Offset,

s Stevilsko tipkovnico vnesite 5 in izberite enoto kHz.

5. Vklopite izhod kanala. Pritisnite tipko CH1. Ce indikator sveti, je izhod
kanala vklopljen.
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4.1.4. Frekvencno preklapljanje (FSK)

V nacinu frekvencnega preklapljanja je mogoce instrument nastaviti tako, da
z doloceno hitrostjo preklaplja med frekvenco nosilca in preskoc¢no frekvenco.

FSK ") Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop

Izbira modulacije FSK:

Zaporedoma pritisnite Mode - FSK. Instrument bo oddajal modulirano
signalno obliko v skladu s trenutnimi nastavitvami.

Izbira signalne oblike nosilca:

Nosilec je lahko sinusna, pravokotna, Zagasta ali poljubna signalna oblika,
privzeta je sinusna. Po izbiri modulacije pritisnite tipko Wave in vstopite
v vmesnik za izbiro signalne oblike nosilca.

Nastavitev frekvence nosilca:

Glejte frekvenco nosilca pri modulaciji AM.

Izbira modulacijskega vira:

Ta izdelek omogoca izbiro notranjega ali zunanjega modulacijskega vira. Po
vklopu funkcije FSK je modulacijski vir nastavljen na notranjega. Ce ga Zelite
spremeniti, uporabite ve¢funkcijski gumb ali zaporedoma pritisnite Mod_Src >

External v vmesniku za nastavitev FSK.

e Notranji vir: Ce je modulacijski vir nastavljen na notranjega, je notranja
modulacijska signalna oblika pravokotna signalna oblika z delovnim
ciklom 50% (fiksno). Nastavitev hitrosti FSK doloCa frekvenco
preklapljanja med frekvenco nosilca in presko¢no frekvenco.

e Zunaniji vir: Ce je modulacijski vir nastavljen na zunanjega, je nosilna
signalna oblika modulirana z zunanjo signalno obliko. 1zhodno frekvenco
FSK krmili logi¢na raven na vhodu zunanje digitalne modulacije (vrata
INPUT/CNT). Ce je na zunanjem vhodu logiéna ni¢la, je na izhodu
frekvenca nosilca; ¢e je na zunanjem vhodu logi¢na enica, je na izhodu
preskocna frekvenca.

Nastavitev preskocne frekvence:

Po vklopu funkcije FSK je presko¢na frekvenca nastavljena na 10 kHz. Ce jo
Zelite spremeniti, uporabite vecfunkcijski gumb skupaj s smernimi tipkami ali
pritisnite programsko tipko F_Hop, nato s Stevilsko tipkovnico vnesite vrednost
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in potrdite s pritiskom ustrezne tipke enote. Nastavljivo obmocje preskocne
frekvence je odvisno od signalne oblike nosilca. Nastavitve frekvence nosilca
za posamezne signalne oblike navaja poglavje o frekvenci nosilca pri modulaciji
AM.

Nastavitev hitrosti FSK:

Ce je modulacijski vir nastavljen na notranjega, je mogoc&e nastaviti frekvenco
preklapljanja med frekvenco nosilca in preskocno frekvenco (hitrost FSK). Po
vklopu funkcije FSK je hitrost FSK mogoce nastaviti v obmocju od 2 mHz do
100kHz. Sistemska privzeta vrednost je 100Hz. Ce jo Zelite spremeniti,
uporabite vecfunkcijski gumb skupaj s smernimi tipkami ali pritisnite
programsko tipko Rate, nato s Stevilsko tipkovnico vnesite vrednost in
potrdite s pritiskom ustrezne tipke enote.

Celovit primer:

Najprej nastavite instrument v nacin frekvencnega preklapljanja (FSK). Nato
nastavite notranjo sinusno signalno obliko s frekvenco 2 kHz in amplitudo 1Vpp
kot nosilni signal ter presko¢no frekvenco na 800 Hz. Naj se frekvenca nosilca
in preskocna frekvenca preklapljata s hitrostjo 200 Hz.

1. Vklopite funkcijo FSK. Zaporedoma pritisnite Mode > FSK.

2. Nastavite presko¢no frekvenco. V nadaljevanju koraka 1 pritisnite tipko
F_Hop, s Stevilsko tipkovnico vnesite 800 in izberite enoto Hz.

3. Nastavite hitrost modulacije. Pritisnite tipko Rate, s Stevilsko tipkovnico
vnesite 200 in izberite enoto Hz.

4. Nastavite nosilni signal. S pritiskom tipke Wave vstopite v vmesnik za
izbiro signalne oblike nosilca in za nosilec izberite sinusno signalno obliko
(privzeto: sinusna). Pritisnite tipko Freq, s Stevilsko tipkovnico vnesite 2

in izberite enoto kHz. Pritisnite tipko Amp., s Stevilsko tipkovnico vnesite
1in izberite enoto Vpp.

5. Vklopite izhod kanala. Pritisnite tipko CH1. Prizgan indikator pomeni, da
je izhod kanala vklopljen.
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4.1.5. Amplitudno preklapljanje (ASK)

V naCinu amplitudnega preklapljanja (ASK) je treba nastaviti frekvenco
preklapljanja in frekvenco nosilca. Frekvenca preklapljanja doloCa, kako
pogosto se preklaplja amplituda modulirane signalne oblike.

ASK ® Limit HighZ
ou_svc

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

Izbira modulacije ASK:

Zaporedoma pritisnite Mode > ASK.

Izbira modulacijskega vira:

Po potrebi izberite Zeleni modulacijski vir (notranji ali zunanji).

¢ Notranja modulacija: V na¢inu notranje modulacije ASK je modulacijska
signalna oblika pravokotna signalna oblika z delovnim ciklom 50 %.

e Zunanja modulacija: V nacinu zunanje modulacije ASK generator
signalov sprejema zunanji modulacijski signal prek priklju¢ka Aux In/Out
na sprednji ploS¢i. Zunanji signal mora biti pravokotna signalna oblika,
skladna s standardi ravni TTL.

Hitrost:

Doloca frekvenco, s katero se izhodna amplituda preklaplija med amplitudo
nosilca in niclo. Nastaviti jo je mogoce s Stevilsko tipkovnico ali s programsko
tipkovnico na dotik. Razpolozljivo obmocje je od TmHz do 1MHz, privzeta
vrednost je 100 Hz.

Celovit primer:

Glejte razdelek s primerom za FSK.

4.1.6. Fazno preklapljanje (PSK)

V nacinu PSK hitrost doloc¢a frekvenco, s katero se preklaplja faza modulirane
signalne oblike. Modulacijska faza je privzeto 180°.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Izbira modulacije PSK:

Zaporedoma pritisnite Mode »> PSK.

Izbira modulacijskega vira:

Podpira modulacijske signalne oblike iz notranjega in zunanjega vira.
S pritiskom Mod_Src izberite Internal (notranji) ali External (zunanji). Privzeto

je Internal.

¢ Notranja modulacija: V nacinu notranje modulacije PSK je modulacijska
signalna oblika pravokotna signalna oblika z delovnim ciklom 50 %.

e Zunanja modulacija: V nacinu zunanje modulacije PSK generator
signalov sprejema zunanji modulacijski signal prek priklju¢ka Aux In/Out
na sprednji ploS¢i. Zunanji modulacijski signal mora biti pravokotna
signalna oblika, skladna s standardi ravni TTL.

Hitrost:

Doloca frekvenco, s katero se preklaplja izhodna faza. Hitrost nastavite
s Stevilsko tipkovnico ali s programsko tipkovnico na zaslonu. Obmocje je od
1mHz do TMHz s privzeto vrednostjo 100 Hz. Ta parameter pri uporabi zunanje
modulacije ni na voljo.

Celovit primer:

Glejte razdelek s primerom za FSK.
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4.2. Frekvencni prelet

V nacinu preleta instrument oddaja signalno obliko, katere frekvenca se med
doloCenim ¢asom preleta spreminja linearno ali logaritemsko. 1zhod s preletom
je podprt za sinusno, pravokotno, Zagasto in poljubno signalno obliko (razen
DC).

Linear Y Limit HighZ
F_start |[1.000 000 000 kHz

F_stop  20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_stop SWP_T Return

4.2.1. Izbira nacina preleta

1. Vklopite funkcijo preleta. Zaporedoma pritisnite Mode - Linear.
Instrument bo oddajal preletno signalno obliko v skladu s trenutnimi
nastavitvami.

2. lzberite preletno signalno obliko. Moznosti preletne signalne oblike
vklju€ujejo sinusno, pulzno, Zagasto ali poljubno signalno obliko, privzeta
je sinusna. Po izbiri naCina preleta pritisnite tipko Wave in vstopite
v vmesnik za izbiro signalne oblike nosilca.

4.2.2. Nastavitev zacetne in koncne frekvence

Zacetna in koncna frekvenca doloCata spodnjo in zgornjo mejo frekvencnega
preleta. Generator funkcijskih / poljubnih signalnih oblik vedno preleti
od zacCetne frekvence do koncne in se nato vrne na zacCetno frekvenco.
Zaporedoma pritisnite Mode - Linear in vstopite na stran za nastavitev
preleta. Uporabite vecfunkcijski gumb skupaj s smernimi tipkami ali pritisnite
programsko tipko F_start ali F_stop, nato s Stevilsko tipkovnico vnesite
vrednost in nastavitev dokoncajte z izbiro ustrezne enote.

e Ce je zacetna frekvenca < konéna frekvenca, generator DDS preletava od
nizje frekvence proti visji.

e Ce je zacetna frekvenca > konéna frekvenca, generator DDS preletava od
viSje frekvence proti nizji.

e Ce je zadetna frekvenca = kon&na frekvenca, generator DDS oddaja stalno
frekvenco.
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Privzeta zacetna frekvenca je 1kHz, privzeta kon¢na frekvenca pa 20 kHz.
Dopustno obmocje zaCetne in koncne frekvence je odvisno od preletne signalne
oblike. Obmocja nastavitve frekvence za posamezne preletne signalne oblike
navaja naslednja preglednica:

Signalna oblika nosilca TSG3020 TSG6020

Sinusna TyHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Pravokotna 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Zagasta 1uHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulzna 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Poljubna 1yHz-10 MHz  TpHz-10 MHz

4.2.3. \Irsta preleta

S pritiskom tipke Mode izberite med linearnim in logaritemskim preletom:

¢ Linearni: Generator med preletom spreminja izhodno frekvenco linearno.

e Logaritemski: Generator med preletom spreminja izhodno frekvenco
logaritemsko.

4.2.4. Cas preleta

Po vklopu funkcije preleta je Cas preleta (obmocje od Tms do 500 s) nastavljen
na 100 ms. Ce ga Zelite spremeniti, na strani za nastavitev preleta pritisnite
programsko tipko SWP_T, nato s Stevilsko tipkovnico vnesite vrednostin izberite
enoto.

4.2.5. Celovit primer

V nacinu preleta kot preletno signalno obliko nastavite pulzno signalno obliko
z amplitudo 1Vpp in delovnim ciklom 50 %. Vrsto preleta nastavite na linearno,
zacetno frekvenco na 1kHz, kon¢no frekvenco na 50 kHz in ¢as preleta na 2 ms.
Za prozenje preletnega izhoda uporabite notranji vir.

1. Vklopite linearni prelet. Zaporedoma pritisnite Mode - Linear.

2. lzberite preletno signalno obliko. S pritiskom tipke Wwave vstopite
v vmesnik za izbiro preletne signalne oblike in izberite pravokotno
signalno obliko (privzeta je sinusna). Pritisnite tipko Amp., s Stevilsko

tipkovnico vnesite 1in izberite enoto Vpp. Pritisnite tipko Duty, s Stevilsko
tipkovnico vnesite 50 in izberite enoto % (privzeti delovni cikel je 50 %).

3. Nastavite zacetno in konéno frekvenco ter ¢as preleta. S pritiskom
tipke Mode vstopite v nacin linearnega preleta. Pritisnite tipko F_start,

s Stevilsko tipkovnico vnesite 1 in izberite enoto kHz (privzeta zaCetna

28



Uporabniski priroCnik

frekvenca je TkHz). Pritisnite tipko F_stop, vnesite 50 in izberite enoto
kHz . Pritisnite tipko SWP_T, vnesite 2 in izberite enoto ms.

4. Vklopite izhod kanala. Pritisnite tipko CH1; prizgan indikator pomeni, da
je izhod kanala vklopljen.
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4.3. 1zhod poljubnih signalnih oblik

Ta izdelek ima shranjenih 24 vrst poljubnih signalnih oblik. Zeleno poljubno
signalno obliko izberete z izbiro WFM .

) Limit HighZ
WFM Freq :100 000
Rate VIREYS Amp.:5.000 Vp
H_Level = 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase @ 0.00° Dy

Sine Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 N N w AV

4.3.1. Vklop funkcije poljubne signalne oblike

Zaporedoma pritisnite programski tipki wWave > Arb.WF in vklopite funkcijo

poljubne signalne oblike. Instrument bo oddajal poljubno signalno obliko
s trenutnimi nastavitvami.

4.3.2. Izbira poljubne signalne oblike

Izbirate lahko med vgrajenimi poljubnimi signalnimi oblikami. Po vklopu
funkcije poljubne signalne oblike uporabite ve¢funkcijski gumb in smerne tipke
ali pritisnite programsko tipko WFM in izberite Zeleno poljubno signalno obliko.
Seznam vgrajenih poljubnih signalnih oblik:

St. Signalna oblika St. Signalna oblika
0 AmpALT 12 Log_up

1 AttALT 13 LogNormal

2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19  Stair down

8 Gauspuls 20 Stairup

9 Gmonopuls 21 Trapezia

10 Laplace 22 TV

1 Log_down 23 \Voice

4.3.3. Izbira nacina

S pritiskom DDS ali Point-by-Point preklopite med na¢inom DDS in nacinom
tocko za tocko.
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e Nacin DDS: V izhodnem nacinu DDS se parametri nastavljajo enako kot pri
sinusnem signalu. Instrument s pomocjo DDS oddaja izbrano poljubno
signalno obliko v skladu s trenutnimi nastavitvami.

e Nacin tocko za tocko: V izhodnem nacinu tocko za tocko je mogoce
nastaviti frekvenco vzorCenja (Stevilo toCk na sekundo) ali frekvenco.
Drugi parametri se nastavljajo enako kot pri sinusnem signalu. Instrument
oddaja izbrano poljubno signalno obliko toc¢ko za toCko v skladu
s trenutnimi nastavitvami.
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5. Odpravljanje tezav

Spodaj so navedene morebitne tezave, ki se lahko pojavijo pri uporabi
instrumenta, in ustrezni postopki za njihovo odpravo. Ravnajte se po navedenih
korakih. Ce teZava ne izgine, se obrnite na svojega prodajalca ali na lokalni
servisni center. Pripravite podatke o napravi (poiSCete jih s pritiskom Utility >

System - About).

5.1. Zaslon ne sveti (€rn zaslon)

Ce se generator signalov po pritisku stikala za vklop na stranski plo&i ne odziva
(Crn zaslon):

1. Preverite, ali je napajalni kabel pravilno prikljucen.

2. Preverite, ali je stikalo za vklop na zadnji ploS¢i vklopljeno in nastavljeno
v polozaj 1"

3. Preverite, ali stikalo za vklop na sprednji ploSci deluje pravilno.
4. Znova zazenite instrument.
5. CeteZava neizgine, se obrnite na svojega prodajalca ali na lokalni servisni
center.
5.2. Brez izhodnega signala

Ce so nastavitve pravilne, na izhodu pa ni nobene signalne oblike:

1. Preverite, ali je kabel BNC pravilno prikljucen na izhodni kanal.
2. Preverite, ali je tipka CH1 ali CH2 vklopljena.

3. Cetezavaneizgine, se obrnite na svojega prodajalca ali na lokalni servisni
center.

6. Vizdrzevanje in nega

6.1. SplosSno vzdrzevanje

e |nstrumenta ne shranjujte in ne postavljajte tam, kjer bi bil zaslon LCD
dolgotrajno izpostavljen neposredni sonc¢ni svetlobi.

e Da ne pride do posSkodb instrumenta ali kablov, jih ne postavljajte
v meglena okolja niti v stik s teko¢inami ali topili.
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6.2.

CiScenje in nega

Instrument Cistite redno, glede na pogoje uporabe.

Pred CiSCenjem odklopite napajanje. Uporabite mehko, navlazeno (ne
mokro) krpo. Za brisanje povrSinskega prahu lahko uporabite blaga Cistila

ali Cisto vodo. Ne uporabljajte agresivnih kemikalij, ki vsebujejo benzen,
toluen, ksilen ali aceton.

Vv v

zaScCitnega stekla zaslona.

Preprecite stik kakrsnih koli jedkih tekocin z instrumentom, da ne pride do
posSkodb.

Opozorilo: Pred ponovno prikljuCitvijo na napajanje se prepricajte, da je
instrument popolnoma suh. Vlaga lahko povzroci elektri¢ni kratek stik ali pomeni
tveganje za telesne poSkodbe.
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7. Kontakt

Ime izdelka: Generator funkcijskih signalov

Znamka / model: TSG3020 / TSG6020

Proizvajalec: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Naslov: 8. nadstropje, zahodni del, stavba C, Weihuada Industrial Park
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Kitajs

Servisna linija: +86 755 28020752

Servisni e-naslov: support@fnirsi.com

Poslovni e-naslov: business@fnirsi.com

Uporabljeni standard: GB/T 9317-2012

8. Garancijske informacije

Ta stran je osnovni garancijski list. Prosimo, shranite jo.

Zahvaljujemo se vam, da ste izbrali izdelke naSega podjetja. Garancijska
doba tega izdelka zaéne tedi z datumom prodaje. Ce je izdelek v garancijski
dobi namesScenin uporabljan v skladu s priro¢nikom izdelka, v obi¢ajnem okolju
in pod obicajnimi pogoji, okvara pa je posledica napake v izvirnih materialih ali
izdelavi, imate po teh garancijskih pogojih pravico do brezplacnega popravila.
Garancijski list skrbno shranite kot dokazilo o garanciji. Ob izgubi dvojnik ne bo
izdan.

Naslednji primeri so predmet placljivega servisa:
e Nepredlozitev veljavnega izvirnega garancijskega lista.

e PosSkodbe zaradi nepravilne namestitve, ki ne ustreza zahtevam izdelka,
standardom ali povezanim predpisom.

e PosSkodbe zaradi pribora na mestu namestitve, ki ne ustreza zahtevam
izdelka, standardom ali povezanim predpisom.

e PoSkodbe zaradi nepravilne uporabe, slabega skladiS¢enja,
nepooblascenega razstavljanja ali nepooblascenih popravil.

e Potek garancijske dobe.
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Dodatek A: TovarniSke nastavitve

Signalna oblika nosilca

Trenutni nosilec

sinusna signalna oblika

Izhodno breme HighZ
Sinhronizacijski izhod izkL.
Izhod kanala izkL.
Inverzija izhoda kanala izkl.
Omejitev amplitude izkl.
Zgornja meja amplitude +10V
Spodnja meja amplitude —-10V

Osnovna signalna oblika

Frekvenca 1kHz
Amplituda 100 mVpp
Enosmerni odmik OmVv
ZaCetna faza 0°
Delovni cikel pravokotne signalne oblike 50 %
Simetrija Zagaste signalne oblike 100 %
Delovni cikel pulza 50 %

Cas naras¢ajotega robu pulza 12ns

Cas padajogega robu pulza 12 ns

Poljubna signalna oblika

Vgrajena poljubna signalna oblika AbsSine
Modulacija AM
Modulacijski vir notranji
Modulacijska signalna oblika sinusna signalna oblika
Frekvenca modulacije 100 Hz
Globina modulacije 100 %
Modulacija FM
Modulacijski vir notranji
Modulacijska signalna oblika sinusna signalna oblika
Frekvenca modulacije 100 Hz
Frekvencni odklon 1kHz
Modulacija PM
Modulacijski vir notranji
Modulacijska signalna oblika sinusna signalna oblika
Frekvenca fazne modulacije 100 Hz
Fazni zamik 180°

Modulacija FSK
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Dodatek A: TovarniSke nastavitve (nadaljevanje)

Modulacijski vir notranji
Hitrost FSK 100 Hz
Preskocna frekvenca 2 MIHz
Prelet
V/rsta preleta linearni
ZacCetna frekvenca TkHz
Konc¢na frekvenca 20 kHz
Cas preleta 100 ms
Sistemski parametri
Glasnost brencala najv.
Locilo Stevk ,
Osvetlitev ozadja 100 %
Jezik odvisno od tovarniSke
nastavitve
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Dodatek B: Tehnicne specifikacije

Ce ni navedeno drugade, so vse tehniéne specifikacije zagotovljene ob teh dveh

pogojih:

1. Generator signalov je v kalibracijskem roku in je bil kalibriran.

2. Generator signalov je neprekinjeno obratoval ve¢ kot 30 minut v okviru
navedene delovne temperature (18 °C do 28 °C).

Zagotovljene so vse specifikacije, razen tistih, ki so oznacene kot ,tipicne

vrednosti”.
Model TSG3020 TSG6020
Kanali 2 kanala 2 kanala

Najvecja frekvenca
Frekvenca vzorcenja
Signalne oblike
Nacini delovanja

V/rste modulacije

30 MHz 60 MHz

200 MSa/s

sinusna, pravokotna, trikotna, pulzna,
Sum, DC, poljubne signalne oblike
vratenje izhoda, zvezni, modulacija,
frekvencni prelet

AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Ling, Log

Znacilnosti signalnih oblik

Sinusna signalna oblika

Parameter Vrednost

Frekventno obmodje TpHz-30 MHz (TSG3020); 1pHz-60 MHz
(TSG6020)

LoCljivost TuHz

NatanCnost +50 ppm do 90 dni, 100 ppm do 1leta (18 °C do
28°C)

Harmonsko popacenje (tip.)

Celotno harmonsko
popacenje (tip.)
Parazitni signali

(neharmonski, tip.)
Fazni Sum (tip.)

DC-5MHz: —60dBc; 5MHz-30 MHz;: —50dBc;
30 MHz-60 MHz: —40dBc
<0,2% (DC-20 kHz, 1Vpp)

DC-10 MHz: <—-70dBc; >10 MHz: <—-70dBc +
6 dB/oktavo

10 MHz: < -125dBc/Hz (tip., 0dBm, odmik
10 kHz)

Pravokotna signalna oblika
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Parameter TSG3020 TSG6020
Frekventno obmocdje 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
LocCljivost 1pHz

Cas nara3¢ajocega / padajocega robu 13,5 ns (tip., 1kHz, 1Vpp)
Prenihaj (tip.) <1%

Delovni cikel
Simetrija (pri delovnem ciklu 50 %)

Jitter (tip.)

0,01%-9999 % (omejeno s trenutno
nastavitvijo frekvence)

1ns + 100 ppm periode

tipiCna vrednost (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
<5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

Zagasta signalna oblika

Parameter TSG3020 TSG6020

Frekvenéno obmocje 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

LoCljivost 1uHz

Nelinearnost 3% + 2mV (tip., 1kHz, 1Vpp, simetrija
50 %)

Simetrija

0,0%-100,0% (omejeno s trenutno
nastavitvijo frekvence)

Pulzna signalna oblika

Parameter TSG3020 TSG6020
Frekvencno obmocje 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Locljivost TuHz

Sirina pulza >17ns

Spremenljivi rob >12ns >12ns
Prenihaj (tip.) <2% (tip., TVpp)

Jitter 150 ps

Gaussov Sum

Parameter TSG3020 TSG6020

Pasovna Sirina

pasovna Sirina 30MHz pasovna Sirina 60 MHz
(—3dB) (tip.)

(—3dB) (tip.)

Enosmerni odmik
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Parameter

Vrednost

Enosmerni odmik
Obmocje (vrh AC + DC)
Natan€énost odmika

9999V

+5V (50Q) +10V (Highz)

+3 % nastavljene vrednosti odmika +
6 % nastavljene vrednosti amplitude
+2mV

Znacilnosti poljubne signalne oblike

Parameter TSG3020 TSG6020
Frekventno obmodje 1uHz-10 MHz 1pHZz-10 MHz
LocCljivost 1uHz

Dolzina signalne oblike 4 kpts

Navpicna loCljivost 14 bitov (vkljuCno s predznakom)
Frekvenca vzorcenja 200 MSa/s

Najm. ¢as narasCajotega / <20ns (tip.) <20ns (tip.)

padajocega robu
Jitter

Neizbrisni pomnilnik

nacin DDS: 5ns 150 ps; nacin tocko
za toCko: +150 ps
24 signalnih oblik

Izhodne znacilnosti

Parameter

Vrednost

Obmocje amplitude

Natancnost (sinusna
signalna oblika 1kHz)
Ravnost amplitude (glede
na sinusno signalno obliko
1kHz, 1Vpp/50 Q)

<10MHz: 1mVpp-10Vpp (50Q); <60 MHz:
1mVpp-5Vpp (50 Q)
+(5 % nastavljene vrednosti + 2 mVpp)

Preskusni pogoji: tipicna vrednost (sinusna
signalna oblika, 2,0Vpp). <100kHz: +0,1dB;
<20 MHz: +£0,3dB; <30 MHz: +0,5dB; <40 MHz:
+0,6dB; <60 MHz: +0,8dB

Izhod signalne oblike

Parameter Vrednost

Impedanca 50Q (tip.)

Izolacija najv. 42 Vipk proti ozemljitvi

ZasScita zaScCita kanala
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Vrsta modulacije

Modulacija AM

Nosilec
Modulacijska signalna oblika

Frekvenca modulacije
Globina modulacije

sinusna, pravokotna, trikotna,
signalna oblika

sinusna, pravokotna, trikotna, Sum, poljubna
signalna oblika

2 mHz-200 kHz

0%-120 %

poljubna

Modulacija FM

Nosilec
Modulacijska signalna oblika

Frekvenca modulacije
Frekvencni odklon

sinusna, pravokotna, trikotna,
signalna oblika

sinusna, pravokotna, trikotna, Sum, poljubna
signalna oblika

1pHz-200 kHz

DC-15 MHz (TS63020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

poljubna

Modulacija PM

Nosilec
Modulacijska signalna oblika

Frekvenca modulacije

sinusna, pravokotna, trikotna,
signalna oblika

sinusna, pravokotna, trikotna, Sum, poljubna
signalna oblika

2 mHz-200 kHz

poljubna

Fazni zamik 0°-360°
Modulacija FSK

Nosilec sinusna, pravokotna, trikotna, poljubna
signalna oblika

Vir notranji / zunaniji

Modulacijska signalna oblika

Hitrost

pravokotna signalna oblika z delovnim ciklom
50 %
2 mHz-100 kHz

* Originalni priro¢nik proizvajalca na tem mestu navaja oznaki UTG932 in UTG962 (modela

drugega proizvajalca, ki sta se v besedilo ocCitno prikradla pomotoma).

Navedeni obmodji

ustrezata pravilu ,frekvencni odklon do polovice pasovne Sirine nosilca” (30 MHz — 15 MHz,
60 MHz — 30 MHz), zato ju tukaj pripisujemo modeloma TSG3020 in TSG6020.
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Frekvencni prelet

Parameter Vrednost

Nosilec sinusna, pravokotna, trikotna, poljubna signalna oblika
Vrsta linearni, logaritemski
Cas preleta 1ms-500s =+ 0,1%

Sinhronizacijski signal

Parameter Vrednost

Izhodna raven zdruzljiva s TTL
Izhodna frekvenca  1pHz-2 MHz
Izhodna impedanca 50 Q, tipi¢no
Nacin sklopitve DC

Prozilni vhod

Parameter Vrednost

Vhodna raven zdruzljiva s TTL
Vhodna impedanca >10kQ, sklopitev DC

Frekvencni Stevec

Parameter Vrednost

Vhodna raven zdruZljiva s TTL
Obmocje vhodne frekvence 100 mHz-100 MHz
Natancnost +5Tppm
Locljivost frekvence 7 mest

Nacin sklopitve DC
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Splosne specifikacije

Zaslon
VIrsta zaslona 4,3"TFT LCD
LoCljivost zaslona 480 vodoravno x 272 navpicno
Napajalna napetost DC5V, 2A
Poraba moci <10w
Okolje

Temperaturno obmocgje

Nacin hlajenja
Obmocgje vlaznosti

Nadmorska viSina

delovna temperatura: 10°C-+40°C; nedelovno
temperaturno obmocdje: —20°C-+60°C

naravno hlajenje

pod +35°C: <90% relativne vlaznosti; +35°C do
+40°C: <60% relativne vlaznosti

delovna: pod 2000 m; nedelovna: pod 15000 m

Mehanske specifikacije

Mere (okvirne)
Neto masa
Bruto masa

172mm x 90 mm x 68 mm
~732,60
~1191g
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Dodatek C: Seznam pribora

Model TSG6000

en napajalni adapter, skladen z lokalnimi standardi
en kabel BNC na krokodilne sponke

en kabel BNC (1 meter)

en garancijski list izdelka

Standardni pribor

Napajalni adapter

Parameter Vrednost

Vhodna napetost 100-240Vrms, 50/60 Hz, 0,4 A
Izhodna napetost 5VDC
Izhodni tok 2A
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Garancijski list

Model izdelka TSG3020 / | Koliéina
TSG6020

Naziv prodajalca Naslov
(kraj nakupa)

Kontakt Stevilka raéuna
(8tevilka narocila)

Datum nakupa Leto Mesec Dan
(po racunu)

Ime uporabnika: Naslov:

Kontakt: Opis napake:

[

THAFPFHMARYT
Download User manual&APP&Software

Prenos uporabniSkega priroCnika, aplikacije in programske opreme

Uvoznik

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00, Praha 9 - Liben
www.sunnysoft.si
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Please read this manual carefully before using the product and keep it for future
reference.
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User Guide

1. Safety Information

1.1. Safety Terms and Symbols

The following terms may appear in this manual:

e Warning: Indicates conditions or actions that could result in serious injury
or death.

e Caution: Indicates conditions or actions that could result in damage to
this product or other property.

The following terms may appear on the product:

e Danger: Indicates that performing the action could cause personal injury.
e Warning: Indicates that performing the action may be hazardous.

e Caution: Indicates that performing the action may cause damage to this
product or to devices connected to it.

1.2. General Safety Summary

This product is designed and manufactured in strict accordance with the safety
requirements of GB4793 for electronic measuring instruments and with the
international standard IEC 61010-1. It complies with the CAT I 300 V overvoltage
insulation category and Pollution Degree 1. Please read the following safety
precautions carefully:

e To prevent electric shock or fire, only use the dedicated power cord and
adapter approved for use in your country or region.

e This product is grounded through the protective earth conductor in the
power cord.

e To avoid electric shock, ensure the power outlet is properly grounded
before use.

e Before connecting any input or output terminals other than the power
cord, ensure that the protective ground terminal is reliably connected
to the power ground. To avoid personal injury and prevent equipment
damage, only qualified personnel should service the device.

e To prevent fire or electric shock hazards, always observe the rated
operating range and the product markings.

e (Operation outside the rated limits is strictly prohibited.

e Before use, inspect all accessories for mechanical damage. Do not use
damaged accessories and replace them promptly.
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e Only use accessories supplied with this product.
e Do not insert metallic objects into the input or output terminals.

e |f the product is suspected to be damaged, have it inspected by qualified
service personnel.

¢ Do not operate the product with the case open.
e Do not operate the product in a humid environment.

e Keep the product surface clean and dry.
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2. Product Overview

2.1. Main Features
e Dual channels, maximum output frequency of 60 MHz / 30 MHz and
maximum output amplitude of 20 Vpp.
e High-precision DDS (Direct Digital Synthesis) technology with a
200 MSa/s sampling rate and 14-bit vertical resolution.
¢ |[nnovative technology for reduced overshoot, faster edges and higher
accuracy in square, pulse and ramp waves. Duty cycle, pulse width, edge
time and symmetry are finely adjustable.
¢ |nnovative technology to output arbitrary waveforms point by point,
delivering low-jitter signals within a 4 kpts length using a continuously
variable sampling rate from 1Sa/s to 200 MSa/s, while preserving every
waveform detail.
e 7-digit high-precision frequency counter compatible with TTL-level
signals.
e Storage for 24 sets of non-volatile digital arbitrary waveforms.
e Rich analog and digital modulation capabilities: AM, FM, PM, ASK, PSK,
FSK.
e Frequency sweep output supported.
e 43" TFT-LCD touchscreen with two operating modes: touch and keypad.
e Standard interfaces: USB Device and Type-C power input; supports mobile
power banks for field testing.
2.2. Output Characteristics
Parameter Value
Channel CH1, CH2

Amplitude range 2mVpp-20Vpp (high impedance, <10MHz) / 2mVpp-

10 Vpp (high impedance, >10 MHz) / 1mVpp-10 Vpp (50 Q,
<10 MHz) / 1TmVpp-5 Vpp (50 Q, >10 MHz)

Waveforms sine, square, pulse, ramp, arbitrary, noise, DC
Modulation AM, FM, PM, ASK, PSK, FSK
Sweep linear, logarithmic
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2.3. Panel and Key Descriptions

The instrument displays its menus in English and Simplified Chinese only (see
chapter 3.3.1). Key names and menu items are therefore given throughout this
manual exactly as they appear on the instrument, for example Wave or Freq.

2.3.1. Front Panel

3
/ FNIRSH N\N\TS66020
(CH1) @ [umwigz] | CH2 )
Freq ](6.000 000 000 kHz ] ;============-; |((Freq:60.000 0
[Camp (500070 ] {{[me- 0500w
il B
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0
0
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0 Display screen: 4.3" high-resolution TFT color LCD. The screen uses
distinct color tones to clearly differentiate the output status of channel
1and channel 2, the function menus and other key information.

Power switch: When the instrument is powered on, the indicator in the
power button is illuminated. Press and hold to turn the instrument off.

e Function keys: Mode, Wave and Utility. These keys are used to configure

modulation settings, select the base waveform and access the auxiliary
functions.

o Multifunction knob / button: Rotate the knob to change numeric values
(clockwise to increase), or use it as a directional control. Press the knob
to select a function or confirm a parameter setting.

e Direction keys: Used together with the multifunction knob to shift the
digit position when setting parameters.

Screen angle knob: Allows the screen viewing angle to be adjusted for
more comfortable viewing. The screen can be tilted by up to 90°.
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CH1/CH2 channel output buttons: Quickly toggle the active channel
shown on the screen. A single press enables or disables the output.
When the output is enabled, the button backlight is on and the
information label shows the output function mode (including advanced
modes, if enabled). When disabled, the backlight turns off and the
output is shut down.

Numeric keypad: Includes the number keys 0-9, the decimal point . and
the sign key +/- for direct parameter entry.

Output ports (left to right): Sync output / frequency counter input, CH1
output connector, CH2 output connector. Frequency-shift keying (FSK),
the sync signal and the frequency counter share the same port.

Caution: The channel output terminals are equipped with overvoltage protection.
Protection is triggered if any of the following conditions is met:

e When the output amplitude is set above 250 mVpp and the input voltage
exceeds |+12.5V| at frequencies below 10 kHz.

e When the output amplitude is set at or below 250 mVpp and the input
voltage exceeds |+2.5 V| at frequencies below 10 kHz.

e When overvoltage protection is triggered, the channel output shuts off
automatically.
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2.3.2. Rear Panel

©e

000000000000 s =
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° Power interface: Rated output 5V, 2 A. For optimal signal-to-noise ratio,
we recommend using the original power adapter supplied with the
instrument.

9 USB interface: Used to connect to a host computer via USB for remote
communication.

2.3.3. User Interface

Limit HighZ
Freq:60.000 0
5.000Vpp Amp.:10.000Vp
2.000V Offset:0 mV
0.00° Phase:0.00 °

Dynamic

o CH1 output switch: Tap to enable the channel 1 output. When the button
turns blue, the output is active.

e Waveform parameter list: Displays the individual parameters of the
current waveform in list form. If a parameter is highlighted with a yellow

9
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border, it can be adjusted using the soft menu keys, the numeric keypad,
the direction keys or the multifunction knob. When the background color
of a character matches the color of the current channel, the parameteris
in edit mode and can be modified using the direction keys, the numeric
keypad or the multifunction knob.

e Load information: “Limit HighZ"” indicates that the output impedance is
set to high impedance (adjustable from 1Q to 9999 Q; the default is high
impedance). Tap this field to quickly access the load setting interface.

° CH2 collapsed view: When the channel information is collapsed, this
area scrolls the waveform output information. Tap the "CH2" label or the
waveform display area to expand the settings interface for that channel.
The expanded settings are configured the same way as described above.

e Waveform display area: Shows the waveform shape currently set for
the channel. The waveform color indicates which channel it belongs
to. The parameter list on the left displays the values related to the
waveform. Tap this area to quickly switch the waveform type. Note: In
the system settings, the waveform display area is hidden and replaced
with an extended parameter list.

o Softkey labels: Soft menu keys for waveform selection and menu
operations. A yellow selection box indicates the currently selected item.

10
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3. Getting Started

3.1. General Inspection

When receiving a brand-new instrument, it is recommended to inspect it
following the steps below.

3.1.1. Shipping and Appearance Check

e |[f the packaging box or the foam padding appears to be seriously
damaged, contact your distributor or the local office of the manufacturer.

e |f the instrument is damaged in transit, retain the packaging and notify
the shipping company and your distributor. The distributor will arrange
for repair or replacement.

3.1.2. Check Accessories

e Accessories include: power adapter, one BNC cable (1m), one BNC-to-
alligator-clip cable and a product warranty card.

e |f any accessory is missing or damaged, contact your distributor or the
local office of the manufacturer.

3.1.3. Inspect the Instrument

e |f the instrument appears physically damaged, does not operate properly
or fails the performance test, contact your distributor or the local office of
the manufacturer.

3.2. Outputting Basic Waveforms

3.2.1. Setting Sine Wave Output Frequency

The default waveform configuration is a TkHz sine wave with an amplitude of
100 mVpp.

To change the frequency to 1MHz:

Tap the waveform display area or press Wave > Sine > Freq, then use the

numeric keypad to enter “1” and select the unit MHz.

3.2.2. Setting Sine Wave Amplitude

The default amplitude is 100 mVpp.
To set the amplitude to 1Vpp:
Tap the waveform area or press Wave -> Sine > Amp., enter “1" using the

numeric keypad and select the unit Vpp.

n
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3.2.3. Setting Sine Wave Offset Voltage

The default offset voltage is O V.
To set the offset voltage to —150 mV:
Tap the waveform area or press Wave - Sine - Offset, enter “—150" using the

numeric keypad and select the unit mVpp.

This parameter can also be adjusted using the multifunction knob and the
direction keys.

3.2.4. Setting Phase

The default phase is 0°. To set the phase to 90°, press the Phase key, enter “90"
using the numeric keypad and select the appropriate unit.

3.2.5. Setting Pulse Wave Duty Cycle

The default pulse wave has a frequency of TMHz and a duty cycle of 50 %. To
set the duty cycle to 25 %:
Tap the waveform area or press Wave - Pulse > Duty, enter “25" using the

numeric keypad and select the unit %.

3.2.6. Setting Ramp Wave Symmetry

The default ramp wave frequency is 1kHz. To set the symmetry to 75 % (triangle
wave):
Tap the waveform area or press Wave - Ramp -> Symmetry, enter “75" using

the numeric keypad and select the unit %.

3.2.7. Setting DC Offset

To set the DC offsetto 1V:
Tap the waveform area or press Wave -> swipe the waveform menu and select

DC, then enter “1” using the numeric keypad and select the unit V.

3.2.8. Setting Noise Wave

To set a noise waveform with an amplitude of 500 mVpp and a DC offset of 1V:
Tap the waveform area or press Wave > Noise -> Amp., enter “500" and select

the unit mV; then select Offset, enter “1” and select the unit V.

12
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3.3. Utility Function Settings

The Utility menu allows you to configure and view the channel output, sync
output, frequency counter, system settings, backlight, language, screen saver
and device information (version info).

Function Submenu Settings Description
menu
Channel output  off, on /
Channel 1 Channelinvert  off, on /
settings Load 500,70 Q, Highz 1Q t0 99990
Channel2  Amplitude limit  off, on /
settings Amplitude 10.000 Vpp Sets the upper Llimit
upper limit of the channel output
amplitude
Amplitude —10.000 Vpp Sets the lower limit
lower limit of the channel output
amplitude

° Channel output: Enables or disables the channel output. Note: The

output can also be toggled quickly using the CH1/CH2 buttons on the
front panel or on the touchscreen.

e Channel invert: Set to “on” or "off” to enable or disable waveform
inversion for the selected channel.

e Load: Selectable from the fixed impedances (50 Q, HighZ) or a custom
value in the range 1Q to 9999 Q.

o Amplitude limit: When enabled, limits the output amplitude to protect
the load; can be set to “on” or "off".

e Amplitude upper limit: Sets the maximum output amplitude of the
channel.

o Amplitude lower limit: Sets the minimum output amplitude of the
channel.

3.3.1. System Settings

Press Utility - System in turn to enter the system settings.

13
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Function Submenu Settings Description
menu
Sync output channel 1, channel Output sync signal
2, off
Start phase independent, /
System synchronized
Language English, Simplified /
Chinese
Volume 0%-100 % /
Separator space, comma, /
none
Backlight 5%-100 % /
Factory reset / Restores the factory
settings

o Sync output: Selects the source of the sync signal. The options are “CH1",
"CH2" or "off".

Start phase: Selects whether CH1 and CH2 start with an independent or
a synchronized phase. Independent: the phases of CH1 and CH2 are not
linked. Synchronized: CH1 and CH2 start with the same initial phase.

Language: Sets the system language. The options are English and

(2

© Language: s
Simplified Chinese.

@

(s

Volume: Sets the key press tone volume. Use the slider to adjust from
0% to 100 %o.

Number separator: Sets the delimiter for numeric values. The options
are comma, space or none.

° Backlight: Sets the screen brightness. Use the slider to adjust from 5%
to 100 %.

° Factory reset: Restores all settings to the factory defaults.

3.3.2. Frequency Counter

e This function / arbitrary waveform generator can measure the frequency
and duty cycle of TTL-compatible signals within a frequency range of
100 mHz to 100 MHz. The frequency counter function works via the
INPUT/CNT/Sync connector. A TTL-compatible signal must be applied to
this input.

e Navigate to Utility > Counter to view the measured frequency, period and
duty cycle. If no signal is connected, the last measured values remain
displayed. The counter updates only when a TTL-level signal is applied.

14
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4. Advanced Functions

4.1. Output Modulated Waveforms

This chapter describes the modulation functions, including AM, PM, FM, FSK,
PSK and ASK. Press the Mode key to enter modulation mode; press it again to
exit.

4.1.1. Amplitude Modulation (AM)

In amplitude modulation, the modulated waveform typically consists of a
carrier wave and a modulation wave. The amplitude of the carrier varies
according to the modulation signal. The modulation modes of CH1 and CH2
are independent, so you can configure the same or a different modulation type
for each channel.

AM ) Limit HighZ
Mw Sine
ModFreq  100.000 000 Hz
Depth | 100%

Dynamic

@ ModFreq Depth Return

Select AM modulation:

Press Mode -» AM. Once AM is enabled, the instrument outputs the modulated
waveform based on the current modulation and carrier settings.

Select the carrier waveform:

The carrier waveform can be sine, square, ramp or arbitrary. The default is sine.
After entering AM modulation mode, press the Wave key to access the carrier
waveform settings.

Set the carrier frequency:

The available frequency range varies depending on the selected carrier
waveform. The default frequency is 1kHz. See the table below for details:

Carrier waveform TSG3020 TSG6020

Sine 1uyHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Square 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Triangle 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulse 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrary TyHz-10 MHz  TpHz-10 MHz

Select the modulation waveform:

15
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When using the internal modulation source, the available modulation
waveforms are: sine, square, rising ramp, falling ramp, arbitrary and noise. The
default is sine. After AM is enabled, the modulation waveform defaults to sine.
To change it, use the multifunction knob or press MW on the AM modulation
screen.

e Square wave: duty cycle 50 %

e Rising ramp: symmetry 100 %

e Falling ramp: symmetry 0%

e Arbitrary wave: DDS mode with a 4 kpts length

e Noise: white Gaussian noise

Set the modulation frequency:

Sets the frequency of the modulation wave, ranging from 2 mHz to 200 kHz
(default 100 Hz). After the AM function is enabled, the modulation frequency
defaults to 100 Hz. To change it, use the multifunction knob in the AM function
interface or press the ModFreq softkey, then enter the value using the numeric
keypad and select the corresponding unit.

Set the modulation depth:

The modulation depth indicates the degree of amplitude change, expressed as
a percentage. The AM modulation depth can be set from 0% to 120 %; the
default is 100 %.

e Atadepth of 0%, a constant-amplitude signal is output (equal to half the
carrier amplitude).

e At a depth of 100 %, the amplitude varies linearly with the modulation
wave.

e |fthe depth exceeds 100 %, the output amplitude does not exceed 10 Vpp
(with a 50 Q load).

To adjust the depth, use the multifunction knob in the AM modulation interface
or press the Depth softkey; then enter the value using the numeric keypad and
select the corresponding unit.

Comprehensive example:

First, set the instrument to amplitude modulation (AM) mode. Then set an
internal 200 Hz sine wave as the modulation signal and a square wave with
a frequency of 10 kHz, an amplitude of 200 mVpp and a duty cycle of 45% as
the carrier signal. Finally, set the modulation depth to 80 %.

1. Enable the amplitude modulation (AM) function. Press Mode > AM in
turn.

2. Set the modulation signal parameters. Following step 1, press the
ModFreq key, enter 200 using the numeric keypad and select the unit Hz.

16
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3. Set the carrier signal waveform and parameters. Press the Wave key to
enter the carrier waveform selection screen. Select the square wave as
the carrier (the default is sine). Tap the Freq key, enter 10 and select the

unit kHz. Tap the Amp. key, enter 200 and select the unit mVpp. Tap the
Duty key, enter 45 and select the unit %.

4. Set the modulation depth. After setting the carrier parameters, press
Mode > AM to enter the amplitude modulation settings. Tap the Depth

key, enter 80 and select the unit %.

5. Enable the channel output. Press the CH1 button or tap the output icon
on the screen; the lit indicator shows that the channel output is enabled.

17
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4.1.2. Phase Modulation (PM)

In phase modulation, the modulated waveform usually consists of a carrier and
a modulation wave, where the phase of the carrier varies with the amplitude of
the modulation wave.

AM ® Limit HighZ

MW Sine DC:0mV
ModFreq 200.000 000 Hz

|II|||”| ‘ Dynamic

MW ModFreq Depth Return

Select PM modulation:

Press Mode > PM in turn. Once PM is enabled, the instrument outputs the
modulated waveform based on the current modulation and carrier settings.
Select the carrier waveform:

The carrier waveform can be sine, square, ramp or arbitrary; the default is sine.
After selecting PM modulation, press the Wave key to enter the carrier waveform
selection screen.

Set the carrier frequency:

Refer to the carrier frequency for AM modulation.

Select the modulation waveform:

The modulation source is internal. The modulation wave can be sine, square,
rising ramp, falling ramp, arbitrary or noise; the default is sine. After the PM
function is enabled, the modulation wave defaults to sine. To change it, use the
multifunction knob or press Mw on the phase modulation settings screen.

e Square wave: duty cycle 50 %
e Rising ramp: symmetry 100 %
e Falling ramp: symmetry 0%

e Arbitrary wave: when selected as the modulation wave, the generator
limits the arbitrary wave length to 4 kpts using automatic sampling.

e Noise: white Gaussian noise

Set the modulation frequency:

Set the frequency of the modulation wave, ranging from 2mHz to 20 kHz
(default 100 Hz). After the PM function is enabled, the modulation frequency
defaults to 100 Hz. To change it, use the multifunction knob on the PM settings
screen or press the ModFreq softkey, then enter the value using the numeric
keypad and confirm by selecting the unit.

18
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Set the phase offset:

Once PM is enabled, the phase offset represents the phase difference between
the PM-modulated waveform and the carrier phase. The phase offset range is 0°
to 360°; the default is 180°. To change it, use the multifunction knob combined
with the direction keys or press P_Offset on the PM settings screen.

Comprehensive example:

First, set the instrument to phase modulation (PM) mode. Then set an internal
200 Hz sine wave as the modulation signal and a 900 Hz sine wave with an
amplitude of 100 mVpp as the carrier signal. Finally, set the phase offset to
200°.

1. Enable the phase modulation (PM) function. Press Mode > PM in turn.

2. Set the modulation signal parameters. Following step 1, press the
ModFreq key, enter 200 using the numeric keypad and select the unit Hz.

3. Set the carrier signal waveform and parameters. Press the Wave key to
enter the carrier waveform selection screen and select the square wave
as the carrier (the default is sine).! Tap the Freq key, enter 900 and select

the unit Hz. Tap the Amp. key, enter 100 and select the unit mVpp.

4. Set the phase offset. After setting the carrier parameters, press Mode >
PM to enter the PM settings. Press the P_Offset key, enter 200 and select
the unit °.

5. Enable the channel output. Press the CH1 key. The lit indicator means
that the channel output is enabled.

'The manufacturer’s original manual contradicts itself here: the example brief specifies a
sine wave as the carrier, but step 3 of the procedure has you select a square wave. Both are
reproduced exactly as they stand in the original.
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4.1.3. Frequency Modulation (FM)

In frequency modulation, the modulated waveform usually consists of a carrier
and a modulation wave, where the frequency of the carrier varies with the
amplitude of the modulation wave.

CH1 Limit HighZ

MwW Sine DC:0 mV

ModFreq 200.000 000 Hz
POffset [2000 |
Dynamic

MW ModFreq Return

Select FM modulation:

Press Mode > FM in turn. Once FM is enabled, the instrument outputs the
modulated waveform based on the current modulation and carrier settings.
Select the carrier waveform:

The carrier waveform can be sine, square, ramp or arbitrary; the default is sine.
After selecting FM modulation, press the Wave key to enter the carrier waveform
selection screen.

Set the modulation frequency:

Set the frequency of the modulation wave, ranging from 2mHz to 200 kHz
(default 100 Hz). After FM is enabled, the modulation frequency defaults to
100 Hz. To change it, use the multifunction knob on the FM settings screen or
press the ModFreq softkey, enter the value using the numeric keypad and select
the desired unit.

Select the modulation waveform:

If the modulation source is internal, the modulation wave can be sine, square,
rising ramp, falling ramp, arbitrary or noise. The default is sine. After the FM
function is enabled, the modulation wave defaults to sine. To change it, use the
multifunction knob or press MW on the FM settings screen.

e Square wave: duty cycle 50 %
e Rising ramp: symmetry 100 %
e Falling ramp: symmetry 0%

e Arbitrary wave: when selected as the modulation waveform, the generator
limits the wave to 4 kpts using automatic sampling.

e Noise: white Gaussian noise

Set the frequency deviation:
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The frequency deviation indicates how much the frequency of the FM-
modulated waveform deviates from the carrier frequency. The adjustable
range is from the DC minimum to half the bandwidth of the current carrier. The
default is TkHz. To change it, press the F_Offset softkey once FM is enabled.

e Frequency deviation < carrier frequency. If the deviation value exceeds
the carrier frequency, the instrument automatically limits it to the
maximum allowed by the current carrier frequency.

e The sum of the frequency deviation and the carrier frequency < the
maximum frequency allowed for the current carrier. If the deviation is set
to aninvalid value, the instrument automatically limits it to the maximum
allowed by the carrier frequency.

Example:

Setthe instrument to frequency modulation (FM) mode. Then seta 2 kHz square
wave from the internal source as the modulation signal and a 10 kHz sine wave
with an amplitude of 100 mVpp as the carrier signal. Finally, set the frequency
deviation to 5 kHz.

1. Enable frequency modulation (FM). Press Mode > FM in turn.

2. Set the modulation signal parameters and waveform. Following step
1, press the Mw key and select the square wave as the modulation

waveform. Then press the ModFreq key, enter 2 using the numeric keypad
and select the unit kHz.

3. Set the carrier signal waveform and parameters. Press the Wave key to

enter the carrier waveform selection interface and select the sine wave as
the carrier (default: sine). Press the Freq key, enter 10 using the numeric

keypad and select the unit kHz. Press the Amp. key, enter 100 and select
the unit mv.

4. Set the frequency deviation. After completing the carrier parameter
settings, press Mode > FM to enter the FM settings. Press the F_Offset

key, enter 5 using the numeric keypad and select the unit kHz.

5. Enable the channel output. Press the CH1 key. When the indicator is lit,
the channel output is enabled.
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4.1.4. Frequency-Shift Keying (FSK)

In frequency-shift keying mode, the instrument can be configured to switch
between the carrier frequency and the shift frequency at a set rate.

FSK ") Limit HighZ
Mod_Src

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
F_Hop 10.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier F_Hop

Select FSK modulation:

Press Mode - FSK in turn. The instrument outputs the modulated waveform
based on the current settings.

Select the carrier waveform:

The carrier waveform can be sine, square, ramp or arbitrary; the default is
sine. After selecting the modulation, press the Wave key to enter the carrier
waveform selection interface.

Set the carrier frequency:

Refer to the carrier frequency for AM modulation.

Select the modulation source:

This product allows the modulation source to be set to internal or external.
After the FSK function is enabled, the modulation source defaults to internal.
To change it, use the multifunction knob or press Mod_Src - External inturn on
the FSK settings interface.

¢ Internal source: When the modulation source is set to internal, the
internal modulation waveform is a square wave with a 50 % duty cycle
(fixed). The FSK rate setting determines the switching frequency between
the carrier frequency and the shift frequency.

e External source: When the modulation source is set to external, the
carrier waveform is modulated by the external waveform. The FSK output
frequency is controlled by the logic level at the external digital modulation
input (INPUT/CNT port). For example, when the external input is logic low,
the carrier frequency is output; when the external input is logic high, the
shift frequency is output.

Set the shift frequency:

After the FSK function is enabled, the shift frequency defaults to 10 kHz. To
change it, use the multifunction knob combined with the direction keys or
press the F_Hop softkey, then enter the value using the numeric keypad and

confirm by pressing the corresponding unit key. The adjustable range of the
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shift frequency depends on the carrier waveform. For the carrier frequency
settings of each waveform, refer to the section on the carrier frequency for AM
modulation.

Set the FSK rate:

When the modulation source is set to internal, the switching frequency between
the carrier frequency and the shift frequency (the FSK rate) can be configured.
After the FSK function is enabled, the FSK rate can be set within the range 2 mHz
to 100 kHz. The system default is 100 Hz. To change it, use the multifunction
knob combined with the direction keys or press the Rate softkey, then enter the
value using the numeric keypad and confirm by pressing the corresponding unit
key.

Comprehensive example:

First, set the instrument to frequency-shift keying (FSK) mode. Then configure
aninternal sine wave with a frequency of 2 kHz and an amplitude of 1Vpp as the
carrier signal, and set the shift frequency to 800 Hz. Let the carrier frequency
and the shift frequency switch at a rate of 200 Hz.

1. Enable the FSK function. Press Mode > FSK in turn.

2. Set the shift frequency. Following step 1, press the F_Hop key, enter 800
using the numeric keypad and select the unit Hz.

3. Set the modulation rate. Press the Rate key, enter 200 using the numeric
keypad and select the unit Hz.

4. Set the carrier signal. Press the wave key to enter the carrier waveform

selection interface and select the sine wave as the carrier (default: sine).
Press the Freq key, enter 2 using the numeric keypad and select the unit

kHz . Press the Amp. key, enter 1using the numeric keypad and select the
unit Vpp.

5. Enable the channel output. Press the CH1 key. The indicator lighting up
means that the channel output is enabled.
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4.1.5. Amplitude-Shift Keying (ASK)

In amplitude-shift keying (ASK) mode, you need to set the keying frequency
and the carrier frequency. The keying frequency determines how often the
amplitude of the modulated waveform toggles.

ASK ® Limit HighZ
ou_svc

F_Carrier 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate

Select ASK modulation:

Press Mode - ASK in turn.

Select the modulation source:

Select the desired modulation source (internal or external) as needed.

¢ Internal modulation: In ASK internal modulation mode, the modulation
waveform is a square wave with a 50 % duty cycle.

e External modulation: In ASK external modulation mode, the signal
generator receives an external modulation signal through the Aux In/Out
connector on the front panel. The external signal must be a square wave
compliant with TTL level standards.

Rate:

Defines the frequency at which the output amplitude switches between the
carrier amplitude and zero. It can be set using the numeric keypad or the touch
soft keyboard. The available range is 1TmHz to 1MHz; the default is 100 Hz.
Comprehensive example:

Refer to the FSK example section.

4.1.6. Phase-Shift Keying (PSK)

In PSK mode, the rate determines the frequency at which the phase of the
modulated waveform toggles. The modulation phase is set to 180° by default.
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PSK [ Limit HighZ
o sr

F_Carrier | 1.000 000 000 kHz
Rate 100. 000 000 Hz

Dynamic

F_Carrier Rate Return

Select PSK modulation:

Press Mode > PSK in turn.

Select the modulation source:

Modulation waveforms from both internal and external sources are supported.
Press Mod_Src to select Internal or External. The default is Internal.

¢ Internal modulation: In PSK internal modulation mode, the modulation
waveform is a square wave with a 50 % duty cycle.

e External modulation: In PSK external modulation mode, the signal
generator receives an external modulation signal through the Aux In/Out
connector on the front panel. The external modulation signal must be a
square wave compliant with TTL level standards.

Rate:

Specifies the frequency at which the output phase toggles. Set the rate using
the numeric keypad or the on-screen soft keyboard. The range is TmHz to
1MHz, with a default of 100 Hz. This parameter is not available when external
modulation is used.

Comprehensive example:

Refer to the FSK example section.
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4.2. Sweep Output Waveform

In sweep mode, the instrument outputs a waveform whose frequency changes
linearly or logarithmically over a defined sweep time. Sweep output is
supported for sine, square, ramp and arbitrary waveforms (except DC).

Linear Y Limit Highz
F_start |1.000 000 000 kHz

F_stop = 20.000 000 000 kHz
SWP_T 100 ms

Dynamic

F_Sto g SWP_T

4.2.1. Select Sweep Mode

1. Enable the sweep function. Press Mode - Linear in turn. The instrument
outputs the sweep waveform based on the current settings.

2. Select the sweep waveform. The sweep waveform options include sine,
pulse, ramp or arbitrary; the default is sine. After selecting sweep mode,
press the Wave key to enter the carrier waveform selection interface.

4.2.2. Set Start and Stop Frequencies

The start frequency and the stop frequency define the lower and upper limits
of the frequency sweep. The function / arbitrary waveform generator always
sweeps from the start frequency to the stop frequency and then returns to the
start frequency. Press Mode - Linear in turn to enter the sweep settings page.

Use the multifunction knob together with the direction keys or press the F_start

or F_stop softkey, then enter the value using the numeric keypad and complete
the setting by selecting the corresponding unit.

e \When the start frequency < the stop frequency, the DDS generator sweeps
from the lower frequency to the higher one.

e \When the start frequency > the stop frequency, the DDS generator sweeps
from the higher frequency to the lower one.

e When the start frequency = the stop frequency, the DDS generator outputs
a fixed frequency.

The default start frequency is 1kHz and the default stop frequency is 20 kHz.
The allowable range of the start and stop frequencies varies depending on
the sweep waveform. The frequency setting ranges for the individual sweep
waveforms are given in the table below:
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Carrier waveform TSG3020 TSG6020

Sine 1yHz-30 MHz 1pHz-60 MHz
Square 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Ramp 1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz
Pulse 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Arbitrary T1pyHz-10 MHz  1pHz-10 MHz

4.2.3. Sweep Type

Press the Mode key to select between a linear and a logarithmic sweep:

e Linear: The generator changes the output frequency linearly during the
sweep.

¢ Logarithmic: The generator changes the output frequency logarithmically
during the sweep.

4.2.4. Sweep Time

After the sweep function is enabled, the sweep time (range 1ms to 5005)
defaults to 100 ms. To change it, press the SWP_T softkey on the sweep settings
page, then enter the value using the numeric keypad and select the unit.

4.2.5. Comprehensive Example

In sweep mode, set a pulse wave with an amplitude of 1Vpp and a duty cycle of
50 % as the sweep waveform. Set the sweep type to linear, the start frequency
to 1kHz, the stop frequency to 50 kHz and the sweep time to 2ms. Use the
internal source to trigger the sweep output.

1. Enable the linear sweep. Press Mode - Linear in turn.

2. Select the sweep waveform. Press the Wave key to enter the sweep

waveform selection interface and select the square wave (the default is
sine). Press the Amp. key, enter 1 using the numeric keypad and select

the unit Vpp. Press the Duty key, enter 50 using the numeric keypad and
select the unit % (the default duty cycle is 50 %).

3. Set the start and stop frequencies and the sweep time. Press the Mode
key to enter linear sweep mode. Press the F_start key, enter 1 using the
numeric keypad and select the unit kHz (the default start frequency is
1kHz). Press the F_stop key, enter 50 and select the unit kHz. Press the
SWP_T key, enter 2 and select the unit ms.

4. Enable the channel output. Press the CH1 key; the litindicator shows that
the channel output is enabled.
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4.3. Output Arbitrary Waveforms

This product stores 24 types of arbitrary waveform. The desired arbitrary
waveform can be selected via WFM.

wew Freq 100 000

Rate 0 Sa/s Amp.:5.000 Vp

H_Level | 3.535Vpp Offset :0.00 V
L_Level -3.535Vpp Phase :0.00 °

Phase 0.00° Dynaric

Square +Ramp —Ramp Arb.WF Noise
—~— 1 I N vy, AV

4.3.1. Enable Arbitrary Wave Function

Press the Wave -> Arb.WF softkeys in turn to enable the arbitrary wave function.
The instrument outputs the arbitrary wave with the current settings.

4.3.2. Select Arbitrary Wave

You can choose from the built-in arbitrary waveforms. After the arbitrary wave
function is enabled, use the multifunction knob and the direction keys or press
the WFM softkey to select the desired arbitrary wave.

List of built-in arbitrary waveforms:

No. Waveform No. Waveform
0 AmpALT 12 Log_up

1 AttALT 13 LogNormal
2 Cardiac 14 Lorentz

3 cosh 15 Pulseilogram
4  Dirichlet 16 Radar

5 EEG 17 sinc

6 EMG 18 SineVer

7 EOG 19  Stair down
8 Gauspuls 20 Stairup

Q@ Gmonopuls 21 Trapezia
10 Laplace 22 TV

11 Log_down 23 \Voice

4.3.3. Mode Selection

Press DDS or Point-by-Point to switch between DDS mode and point-by-point
mode.
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e DDS mode: In DDS output mode, the parameters are set in the same way
as for a sine wave signal. The instrument outputs the selected arbitrary
waveform using DDS based on the current settings.

e Point-by-point mode: In point-by-point output mode, you can set the
sampling rate (points per second) or the frequency. The other parameters
are set in the same way as for a sine wave signal. The instrument outputs
the selected arbitrary waveform point by point based on the current
settings.
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5. Troubleshooting

Below are possible issues that may occur while using the instrument and the
corresponding troubleshooting methods. Follow the steps accordingly. If the
issue persists, contact your distributor or local service office. Have the device
information ready (to retrieve it, press Utility > System - About).

5.1. No Display (Black Screen)

If the signal generator remains unresponsive (black screen) after pressing the
side panel power switch:

1. Check that the power cable is properly connected.

2. Check that the rear panel power switch is turned on and set to the “I”
position.

3. Check that the front panel power switch is functioning properly.
4. Restart the instrument.

5. If the problem persists, contact your distributor or local service office.

5.2. No Waveform Output

If the settings are correct but no waveform is being output:
1. Check that the BNC cable is properly connected to the output channel.
2. Check that the CH1 or CH2 button is turned on.

3. If the problem persists, contact your distributor or local service office.

6. Maintenance and Care

6.1. General Maintenance

e Do not store or place the instrument where the LCD display would be
exposed to direct sunlight for extended periods.

e To prevent damage to the instrument or its cables, do not place them in
misty environments or in contact with liquids or solvents.
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6.2. Cleaning and Care

e Clean the instrument regularly according to the conditions of use.

e Disconnectthe power before cleaning. Use a soft, damp (but not dripping)
cloth. Mild detergents or clean water may be used to wipe off surface
dust. Do not use harsh chemicals containing benzene, toluene, xylene or
acetone.

e \When cleaning instruments with an LCD display, take care not to scratch
the protective screen of the display.

e Avoid any contact between corrosive liquids and the instrument to prevent
damage.

Warning: Before reconnecting to power, ensure that the instrument is completely
dry. Moisture may cause an electrical short circuit or pose a risk of personal
injury.
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7. Contact Us

Product name: Function signal generator

Brand / model: TSG3020 / TSG6020

Manufacturer: Shenzhen FNIRSI Technology Co., Ltd.

Address: 8th Floor, West Side of Building C, Weihuada Industrial Park,
Dalang Street, Longhua District, Shenzhen, Guangdong, China

Service hotline: +86 755 28020752

Service e-mail: support@fnirsi.com

Business e-mail: business@fnirsi.com

Compliance standard: GB/T 9317-2012

8. Warranty Information

This page serves as the basic warranty certificate. Please keep it safe.

Thank you for choosing our company’s products. The warranty period of this
product starts on the date of sale. If, during the warranty period, the product
is installed and used in accordance with the product manual, in a normal
environment and under normal conditions, and the fault is caused by a defect
in the original materials or workmanship, you are entitled to free repair under
these warranty terms. Please keep the warranty card safe as proof of warranty.
No duplicate will be issued if it is lost.

The following situations are subject to paid service:
e Failure to present a valid original warranty card.

e Damage caused by improper installation not meeting the product
requirements, standards or relevant regulations.

e Damage caused by accessories in the installation environment not
meeting the product requirements, standards or relevant regulations.

e Damage caused by improper use, improper storage, unauthorized
disassembly or unauthorized repairs.

e Expiry of the warranty period.
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Appendix A: Factory Reset Status

Carrier waveform

Current carrier
Output load

Sync output

Channel output
Channel output invert
Amplitude limit
Amplitude upper limit
Amplitude lower limit

sine wave
Highz

off

off

off

off

+10V
—-10V

Fundamental wave

Frequency TkHz
Amplitude 100 mVpp
DC offset oOmV
Start phase 0°
Square wave duty cycle 50 %
Ramp wave symmetry 100 %
Pulse duty cycle 50 %
Pulse rise time 12 ns
Pulse fall time 12 ns
Arbitrary wave
Built-in arbitrary wave AbsSine
AM modulation
Modulation source internal
Modulation wave sine wave
Modulation frequency 100 Hz
Modulation depth 100 %
FM modulation
Modulation source internal
Modulation wave sine wave
Modulation frequency 100 Hz
Frequency deviation 1kHz
PM modulation
Modulation source internal
Modulation wave sine wave
Phase modulation frequency 100 Hz
Phase offset 180°

FSK modulation
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Appendix A: Factory Reset Status (continued)

Modulation source internal
FSK rate 100 Hz
Shift frequency 2 MHz
Sweep

Sweep type linear
Start frequency 1kHz
Stop frequency 20 kHz
Sweep time 100 ms

System parameters

Buzzer volume max.

Number separator ,

Backlight 100 %

Language depends on the factory
settings
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Appendix B: Performance Specifications

Unless otherwise specified, all technical specifications are guaranteed under
the following two conditions:

1. The signal generator is within its calibration period and has been
calibrated.

2. The signal generator has been operating continuously for more than 30
minutes within the specified operating temperature (18 °C to 28 °C).

All specifications are guaranteed except those marked as “typical values”.

Model TSG3020 TSG6020

Channels 2 channels 2 channels

Maximum frequency 30 MHz 60 MHz

Sampling rate 200 MSa/s

Waveforms sine, square, triangle, pulse, noise,
DC, arbitrary waveforms

Operating modes output gating, continuous,
modulation, frequency sweep

Modulation types AM, FM, PM, FSK, ASK, PSK, Line, Log

Waveform Characteristics

Sine wave

Parameter Value

Frequency range 1puHz-30 MHz (TSG3020); 1pHz-60 MHz
(TSG6020)

Resolution 1uHz

Accuracy +50 ppm within 90 days, 100 ppm within 1year
(18°C to 28 °C)

Harmonic distortion (typ.) DC-5MHz: —60dBc; 5MHz-30MHz: —50dBc;
30 MHz-60 MHz: —40dBc
Total harmonic distortion <0.2% (DC-20kHz, 1Vpp)

(typ.)

Spurious  signals (non- DC-10 MHz: <-70dBc; >10 MHz: <-70dBc +
harmonic, typ.) 6 dB/octave

Phase noise (typ.) 10 MHz: < —-125dBc/Hz (typ., 0dBm, 10kHz

offset)

Square wave
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Parameter TSG3020 TSG6020
Frequency range 1yHz-24 MHz 1pHz-24 MHz
Resolution 1uHz

Rise / fall time 13.5 ns (typ., TkHz, 1Vpp)
Overshoot (typ.) <1%

Duty cycle
Symmetry (at 50 % duty cycle)

Jitter (typ.)

0.01%-9999% (limited by the
current frequency setting)

1ns + 100 ppm of the period

typical value (1MHz, 1Vpp, 50 Q)
<5MHz: 2 ppm + 200 ps

>5MHz: 200 ps

Ramp wave

Parameter

TSG3020 TSG6020

Frequency range
Resolution
Nonlinearity

1yHz-20 MHz 1pHz-20 MHz

1uHz

3% + 2mV (typ., TkHz, 1Vpp, 50%
symmetry)

Symmetry 0.0 %-100.0 % (limited by the current
frequency setting)

Pulse wave

Parameter TSG3020 TSG6020

Frequency range 1uHz-24 MHz 1pHz-24 MHz

Resolution 1uHz

Pulse width >17ns

Variable edge >12ns >12ns

Overshoot (typ.) <2% (typ., 1Vpp)

Jitter 150 ps

Gaussian noise

Parameter TSG3020 TSG6020

Bandwidth 30 MHz bandwidth 60 MHz bandwidth
(=3dB) (typ.) (—=3dB) (typ.)

DC offset
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Parameter Value

DC offset 9999V

Range (peak AC + DC) +5V (50Q) =410V (HighZz)

Offset accuracy +3 % of the offset setting + 6 % of the

amplitude setting =2 mV

Arbitrary waveform characteristics

Parameter TSG3020 TSG6020

Frequency range 1yHz-10 MHz 1pHZz-10 MHz

Resolution 1uHz

Waveform length 4 kpts

Vertical resolution 14 bits (including sign)

Sampling rate 200 MSa/s

Min. rise / fall time <20ns (typ.) <20ns (typ.)

Jitter DDS mode: 5ns+150ps; point-by-
point mode: +£150 ps

Non-volatile memory 24 waveforms

Output Characteristics

Parameter Value

Amplitude range <10 MHz: 1TmVpp-10Vpp (50Q); <60 MHz:
TmVpp-5Vpp (50 Q)

Accuracy (1kHz sine wave) +(5 % of the set value + 2 mVpp)

Amplitude flatness Test conditions: typical value (sine wave,

(relative to a 1kHz sine 2.0Vpp). <100kHz: +£0.1dB; <20 MHz: +0.3dB;

wave, 1Vpp/50 Q) <30 MHz: +0.5dB; <40 MHz: +0.6 dB; < 60 MHz:
+0.8dB

Waveform Output

Parameter Value

Impedance 500 (typ.)
Insulation  max. 42 Vpk to ground
Protection channel protection
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Modulation Type

AM modulation

Carrier

Modulation wave
Modulation frequency
Modulation depth

sine, square, triangle, arbitrary wave

sine, square, triangle, noise, arbitrary wave
2 mHz-200 kHz

0%-120%

FM modulation

Carrier

Modulation wave
Modulation frequency
Frequency deviation

sine, square, triangle, arbitrary wave

sine, square, triangle, noise, arbitrary wave
1uHz-200 kHz

DC-15MHz (TSG3020)*; DC-30 MHz (TSG6020)*

PM modulation

Carrier

Modulation wave
Modulation frequency
Phase offset

sine, square, triangle, arbitrary wave

sine, square, triangle, noise, arbitrary wave
2 mHz-200 kHz

0°-360°

FSK modulation

Carrier

Source
Modulation wave
Rate

sine, square, triangle, arbitrary wave
internal / external

square wave with 50 % duty cycle

2 mHz-100 kHz

* The manufacturer’'s original manual gives the designations UTG932 and UTG962 here —
models from a different manufacturer that evidently found their way into the text by mistake.
The ranges quoted follow the rule “frequency deviation up to half the carrier bandwidth”
(30 MHz — 15MHz, 60 MHz — 30 MHz), and we therefore assign them to the TSG3020 and

TSG6020 here.

Frequency Sweep

Parameter Value

Carrier sine, square, triangle, arbitrary wave
Type linear, logarithmic
Sweep time 1ms-500s+0.1%
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Sync Signal
Parameter Value
Output level TTL compatible

Output frequency  1pHz-2 MHz
Outputimpedance 50 Q, typical
Coupling mode DC

Trigger Input

Parameter Value

Input level TTL compatible
Input impedance >10kQ, DC coupled

Frequency Counter

Parameter Value

Input level TTL compatible
Input frequency range 100 mHz-100 MHz
Accuracy +51ppm
Frequency resolution 7 digits

Coupling mode DC
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General Specifications

Display
Display type 43" TFT LCD
Display resolution 480 horizontal x 272 vertical
Power supply voltage DC5V, 2A

Power consumption

<10Ww

Environment

Temperature range

Cooling method
Humidity range

Altitude

operating temperature: 10 °C-+40 °C; non-operating
temperature range: —20°C-+60°C

natural cooling

below +35°C: <90 % relative humidity; +35°C to
+40°C: < 60 % relative humidity

operating: below 2000 m; non-operating: below
15000 m

Mechanical specifications

Dimensions (reference)
Net weight
Gross weight

172mm x 90 mm x 68 mm
~732.69
~191g
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Appendix C: Accessories List

Model TSG6000

one power adapter compliant with local standards
one BNC-to-alligator-clip cable

one BNC cable (1 metre)

one product warranty card

Standard accessories

Power adapter

Parameter Value

Input voltage  100-240 Vrms, 50/60 Hz, 0.4 A
Output voltage 5VDC
Output current 2A
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Warranty Card

Product model TSG3020 Quantity

TSG6020

Distributor name Address

(place of purchase)

Contact Invoice number

(order number)

Purchase date Year Month Day

(perinvoice)

User name: Address:

Contact: Fault description:

THAP FMEI AR
Download User manual&APP&Software
Download the user manual, app and software

Importer

Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a

190 00, Praha 9 - Liben

www.sunnysoft.cz
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